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Platon uznaje, ze materia jest zbudowana

z calostek i na nie jest podzielna, ale te
calostki maja charakter idealny. Nie sa
bowiem cialami statymi, lecz figurami
geometrycznymi. Idealng najprostsza figura
geometryczna jest trojkat, czyli ptaszczyzna
ograniczona najmniejsza liczbg linii prostych.
To trojkaty sa maksymalnym uproszczeniem,
najprostszym elementem budulcowym,

podstawowa cegielka, z ktorej buduje si¢
Kosmos. Z trojkatow mozna oczywiscie
budowac plaszczyzny, ale i bryly. To trojkaty sa nieredukowalnymi elementami $cian bryt
wielo$cianow. Z trojkatéw rownobocznych zlozy¢ mozna trzy bryly idealne -tetraedr
(czworoscian), oktaedr (o$mio$cian), ikosaedr (dwudziestoScian). Platon uznat, Ze cala
rzeczywistosc¢ jest zorganizowana jako odbicie owych podstawowych figur geometrycznych
(trojkatow i wieloScianow foremnych), czyli form najdoskonalszych, zar6wno z punktu
widzenia estetyki, jak i wzajemnych zwigzkow. W tym materiale dowiesz si¢ jeszcze wiecej
o o$mio$cianie foremnym.

| Twoje cele



o Poznasz wzor na pole i objetos¢ oSmioscianu.
» Rozwiazesz zadania dotyczace oSmio$cianu.



Przeczytaj

OsmioScian foremny (inaczej oktaedr) to wieloscian foremny o 8 §cianach w ksztalcie
przystajgcych trojkatow rownobocznych.

Wzor na pole powierzchni calkowitej oSmioscianu foremnego
P.=2a%V3
Wz6r na objeto$¢ o$mioScianu foremnego

@3
V= 4y2

Wzor na dlugo$é promienia kuli wpisanej w o§mio$cian foremny

a

_ a6
r="%

Wzér na dlugo$¢ promienia kuli opisanej na oSmio$cianie foremnym
V2
R= 5=
Przyktad 1

Obliczymy pole i objetos¢ osSmioscianu foremnego o krawedzi dtugosci 6 cm oraz pole
kuli opisanejna tym o$mioScianie.

Rozwigzanie

P.=2a%V/3=2-62-v/3=172/3 cm?
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V= —a3§/§ = 63§/§ = 72v/2 cm3

Obliczymy dlugos$¢ promienia kuli opisanego na wielo$cianie:

R=%2 =32 cm

Zatem pole kuli wynosi:

P =47 = dr- (3v2)? = 727 om?
Przyktad 2

Srodki Scian szescianu sg wierzchotkami oSmioScianu. Obliczymy objetoS¢ tego
oSmioscianu, jesli objetosS¢ szescianu wynosi 512.

Rozwigzanie

Wykonajmy rysunek pomocniczy:

Niech a - dlugoé¢ krawedzi szescianu. Wowczas a® = 512, zatem a = 8.

Zauwazmy tez, ze |HJ| = 8. Odcinek ten jest przekatng kwadratu GHIJ. Mozemy wiec
obliczy¢ dlugo$¢ krawedzi oSmioscianu foremnego. Oznaczmy ja jako x.

V2 =8
_ 8 __ 5)
az—ﬁ—4\/2

Mozemy wiec policzy¢ objetoS¢ oSmioScianu:



= <4\/§3)3\/§ = AV _ 6
Przyktad 3
Przekatna osSmioScianu ma dtugos¢ s. Obliczymy jego pole i objetosc.
Rozwigzanie
Wykorzystamy wzor na przekatna oémioscianu o krawedzi diugosci a: d = av/2.
Zatem powstaje rownanie:
s=av?2

sv2

CL:2

Mozemy wigc policzy¢ pole i objeto$s¢ oSmioscianu:

—_ 2 9
PC:2a2\/§:2.(3\2/2) V3=2-2/3=353

V= (sf> V2 _ %283 V2 _ s
- 3 - 3 — 6
Przyktad 4

Promien kuli wpisanejw o$mioécian foremny jest 0 v/6 krotszy od promienia kuli
opisanejna osmioscianie foremnym. Obliczymy pole powierzchni catkowiteji objetos¢
bryty.

Rozwigzanie

Oznaczmy jako a dlugos¢ krawedzi osSmioscianu. Mozemy wiec ulozy¢ rownanie:
a6 + 66 = 3av/2

6v/6 = a(3v2 - V&)

_ 6V6
 3v2-6

Usunmy niewymierno$¢ z mianownika:

66 3v34vB 6‘/6(3‘/%%) _18V12436 __ 3613436
3v2-v6  3vV246 18—6 - 12 - 12 =3v3+3

a =

Obliczmy wiec pole i objeto$¢ oSmioScianu:



2 _
Pc=2a2\/§=2-<3\/§+3> V3 = 72v/3 + 108

3v3+3)'v2 _
V= % = 54v/6 + 90v/2

Przyktad 5

Os$mioscian ABCDEF o krawedzi a przecieto ptaszczyzna rownolegly do ptaszczyzn
trojkatow BCE i AFD oraz przechodzgcg przez $rodki pozostatych krawedzi (zobacz
rysunek). Obliczymy pole otrzymanego przekroju.

Rozwigzanie

Przekrojem jest szeSciokat foremny o krawedzi dwa razy kroétszej od krawedzi
oSmio$cianu. Pole przekroju jest zatem rowne:

2 _
P= 6'(%“) V3 _ 6a*V3 _ 34*V3
- 4 - 16 - 8

Stownik
wieloscian

bryta geometryczna, ograniczona przez tak zwang powierzchnie¢ wieloScienng, czyli
powierzchnie utworzong z wielokatow o roztgcznych wnetrzach i kazdym boku
wspolnym dla dwoch wielokatow; kazdy wieloScian utworzony jest ze Scian — wielokatow,

ktore razem tworzg powierzchnie wielo$cianu



figury przystajace

wszystkie figury, ktore majg takg sama liczbg bokow, o takiej samej dtugosci oraz katy
miedzy tymi bokami maja takie same wartosci; figury przystajace majg wiec takie samo
pole powierzchni i idealnie si¢ na siebie naktadajg



Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z trescig animacji 3D. Zwrdd¢ uwage, jak wyprowadzone sg wzory na pole
i objetos¢ osmioscianu foremnego.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DViOgkBuu

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcej pola powierzchni i objetosci oSmioScianu.

Polecenie 2

Oblicz objetos¢ osmioscianu foremnego o polu powierzchni catkowitej 64\/5.


https://zpe.gov.pl/a/DVi0qkBuu

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Objetos¢ osmioscianu foremnego wynosi 243\/5. Jaka dtugosé ma promien kuli wpisanej
w ten wieloscian? Zaznacz poprawng odpowiedz.

.
O %

Cwiczenie 2 ¢

Srodki écian szescianu o krawedzi dtugosci 10 cm sa wierzchotkami oémioscianu. O ile
procent objetosc szescianu jest wieksza od objetosci osmioscianu? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

O 0600%
O 0500%

O 0300%




Cwiczenie 3

Pole o$mioscianu foremnego wynosi S.
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo
,Fatsz".

Prawda Fatsz

Krawedz wieloscianu ma

Sv3 O O

dtugos¢ 1/ 2¥2.

Przekatna osmiosScianu
foremnego jest 2 razy
dtuzsza od dtugosci jego
krawedzi.

Promien kuli wpisanej
w ten odmioscian ma Q O

dtugosé %\/ S+/3.

Objetos¢ kuli opisanej na
o$mioscianie wynosi %7‘(’53.

Cwiczenie 4

Pole kuli wpisanej w osmioscian foremny wynosi 24.
Potacz w pary opisy liczb z wynikami.

promien kuli opisanej na o$mioscianie 72\/5
pole oSmioscianu 723
promien kuli wpisanej w oSmiosScian 3v/2

objeto$¢ osSmioscianu V6



Cwiczenie 5

Dwudziestoscian foremny o krawedzi dtugosci 4 ma pole 3 razy mniejsze od pola

osmioscianu foremnego. Dokorncz zdanie, przeciagajac prawidtowa odpowiedz w puste pole.

______________

______________

______________

32/3 @‘80\/5"96\@”2\/5”240\/5’

Cwiczenie 6

taczymy odpowiednio $rodki ciezkosci scian o$mioscianu foremnego o krawedzi dtugosci
4 cm i otrzymujemy szescian. lle wynosi objetos¢ tego szeScianu? Zaznacz poprawng

odpowiedz.
O 12?/5 cmd

128+/2 3
O —7  CIn

Q 64?:/2 cm’
Cwiczenie 7

Wykaz, ze objetos¢ osmioscianu foremnego, ktérego wierzchotki znajduja sie na srodkach
scian szescianu, jest szes¢ razy mniejsza od objetosci tego szescianu.

Cwiczenie 8

@

C)

Srodki scian osmioscianu foremnego sg wierzchotkami szeScianu. Oblicz stosunek objetosci

obu bryt.



Dla nauczyciela

Autor: Grazyna Kietczykowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pole powierzchni i objeto$¢ oSmioScianu

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:
6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencije cyfrowe.

Cele operacyjne:
Uczen:

» wykorzystuje wlasnosci osmios$cianu foremnego;
 oblicza pole i objeto$¢ oSmioScianu;

 oblicza pole kuli wpisaneji opisanejna oSmioScianie;
e rozwiazuje zadania dotyczgce oSmioScianu.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm,
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja,
» metoda tekstu przewodniego,
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych.



Formy zajeé:

o pracaindywidualna,
e pracaw grupach,
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa uczniow miata
do dyspozycji komputer, najlepiej w pracowni komputerowe;j;

« lekcje te mozna przeprowadzic¢, majgc do dyspozycji jeden komputer z rzutnikiem
multimedialnym.

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel prosi o przypomnienie podstawowych wlasnosci oSmioScianu foremnego.
2. Nauczyciel wprowadza wzor na pole i objetos¢ oSmioscianu foremnego.
3. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalaja kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w parach metodg tekstu przewodniego analizujg przyktady w sekciji
Przeczytaj.

2. Nauczyciel prosi uczniow, aby w parach przeanalizowali zadania pokazane w animacii
3D.

3. Uczniowie wykonujg zaproponowane ¢wiczenia interaktywne. Wspolnie omawiajg
wynik.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi wybranych uczniéw o przedstawienie najwazniejszych elementow,
jakie byty omawiane w trakcie lekciji.

Praca domowa:

Uczniowie rozwiazujg polecenie w sekcji Animacja 3D.
Materialy pomocnicze:

Bryty platonskie

Wskazowki metodyczne:

Animacje 3D mozna wykorzystac jako element powtorzenia materiatu przed sprawdzianem.
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