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Typy elektrowni w Polsce. Rozmieszczenie

najwiekszych elektrowni w Polsce

Zrodto: dostepny w internecie: https: /www.pxfuel.com/ru/free-photo-jvcmb, domena publiczna.

Odkrycie energii elektrycznej catkowicie zmienito egzystencije cztowieka. Obecnie jednym
z wazniejszych elementow wplywajacych na jakoS¢ zycia, ale rOwniez na bezpieczenstwo
narodow, jest dostep do zasobow energii i umiejetnoS¢ przetwarzania surowcow w energie.
Jednym z filarow bezpieczenstwa energetycznego kraju jest sie¢ elektrowni.

Twoje cele

o Okreslisz, jakie typy elektrowni wystepuja w Polsce.

» Wskazesz kierunek rozwoju wybranych elektrowni w Polsce w latach 2016-2019.
e Zapoznasz si¢ z czynnikami lokalizacji wybranych rodzajow elektrowni w Polsce.
» Dokonasz analizy czynnikow lokalizacji danego rodzaju elektrowni.




Przeczytaj

Elektrownie to zaklady energetyczne wytwarzajgce ,energie elektryczna w wyniku
przetwarzania innych rodzajow energii”. Wyroznia sie:

1. elektrownie cieplne, czyli elektrownie, w ktorych energie elektryczng uzyskuje sie
przez przetwarzanie energii cieplne;j,

2. elektrocieptownie, czyli zaklady energetyczne wytwarzajace energie elektryczng
i ciepto,

3. elektrownie wodne, czyli elektrownie, w ktorych energie elektryczng uzyskuje si¢
z energii wody,

4. elektrownie wiatrowe, czyli elektrownie, w ktorych energie elektryczng uzyskuje sie
z energii wiatru,

5. elektrownie stoneczne, czyli elektrownie, w ktorych energie elektryczng uzyskuje si¢
z energii stoneczne;j.

Zrodto: SJP PWN, [online], dostepny w internecie: https: //sjp.pwn.pl/slowniki /elektrownia.html

Polska energetyka

W Polsce najwigksze znaczenie dla produkcji energii maja elektrownie cieplne - zaréwno
te opalane weglem brunatnym, jak i kamiennym, jednak to ten drugi surowiec stanowi filar
polskiej energetyki. Elektrownie wodne i alternatywne Zrodta maja wyraznie mniejsze
znaczenie dla produkciji energii elektrycznej. Taki rozktad produkcji wynika
z uwarunkowan surowcowych i gospodarczych. Polska jako krajzasobny w wegiel
kamienny i brunatny w naturalny sposob wykorzystuje te surowce do produkcji energii
elektrycznej. Produkcija energii elektrycznej opierajgca sie na wydobyciu wegla ma réwniez
podtoze spoteczne i ekonomiczne, za czym kryje si¢ obawa przed oporem gornikow wobec
odejscia od wegla czy brak dostatecznych funduszy na zmiane struktury wytarzania energii
(np. kolosalny dla Polski koszt budowy elektrowni jadrowej). Przemiany gospodarcze
i konieczno$¢ zmiany podejScia w wykorzystywaniu surowcow (rozwoj zrownowazony)
powoduja zwrot ku odnawialnym zrodtom energii, jednak elektrownie oparte na takich
zrodlach dopiero nabierajg znaczenia (tabela 1).

Tabela 1. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w latach 2016-2017 (w GWh)

Wyszczegolnienie 2016 2017 2018 2019
produkcja ogétem 166 634 170 465 170 039 163 989
wegiel kamienny 79400 79 022 81257 76 538
wegiel brunatny 50920 52 166 49 331 49 331

paliwa gazowe 7831 10 141 12709 15131



Wyszczegolnienie 2016 2017 2018 2019

z wody przepompowane;j 482 474 417 706
OZE, aw tym: 22 808 24 050 21580 25 378
biomasa i biogaz 7957 6 416 6 511 7602
woda 2139 2 560 1970 1958
wiatr 12 588 14 909 12 799 15107
ogniwa fotowoltaiczne 124 165 300 711
pozostale paliwa 5193 4 613 4745 4597

Zrodto: GUS, Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2018 i 2019, GUS, Warszawa 2020, dostepne w internecie:
https://stat.gov.pl /obszary-tematyczne /srodowisko-energia /energia /gospodarka-paliwowo-energetyczna-w-

latach-2018-i-2019,4,15.html.

Struktura produkciji energii elektrycznejw Polsce jest dos¢ niekorzystna dla srodowiska.
Glownym surowcem energetycznym Polski jest wegiel kamienny i brunatny. Jak wskazuje
tabela 1., to wiasnie z tych surowcow pozyskujemy najwiecej energii elektrycznej. Od 2016
do 2019 roku ilos¢ surowcow zuzytych do produkeji energii utrzymywata si¢ na podobnym
poziomie. Warto rowniez zwroci¢ uwage na znaczacy wzrost wykorzystania paliw
gazowych i energii z wody przepompowanej. Od 2016 roku na znaczeniu zyskuja
odnawialne zrodla energii, najwiekszy udzial w produkcji ma wiatr, a najmniejszy - ogniwa
fotowoltaiczne. OZE to bardzo wazne i warte inwestowania zrodta energii, gdyz pozwalaja
na poprawe jakosci srodowiska i ograniczenie negatywnych skutkow emisji zanieczyszczen
pochodzacych ze spalania zt6z nieodnawialnych.
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Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie GUS, Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2018 i 2019, GUS,
Warszawa 2020, dostepny w internecie: https:/stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/gospodarka-
paliwowo-energetyczna-w-latach-2018-i-2019,4,15.html, licencja: CC BY-SA 3.0.

Oprocz elektrowni za produkcje energii elektrycznej odpowiadajg takze elektrocieptownie,
ktore produkuja rowniez energie cieplng (tabela 2).
Tabela 2. Gtéwne elektrocieptownie w Polsce

rok
nazwa ) lokalizacja paliwo
powstania
Elektrownia Ostroteka
v lA © 1956 Ostroteka wegiel kamienny, biomasa
PKE SA Elektrownia Kedzierzyn ) )
, 1957 , wegiel kamienny
Blachownia Kozle
Elektrocieptownia 1961 Warszawa iel kamienn
Zaw. wegi i
Siekierki € y
Elektrociept '
© r.()C1ep ownia 1967 Biatystok wegiel kamienny
Biatystok
Elektrocieptownia , . )
, 1970 Krakow wegiel kamienny
Krakow
Elektrocieptownia , ,
. 1954 Warszawa wegiel kamienny
Zeran
Elektrocieplownia 1976 Lublin iel kamienny, gaz ziemn
w i Z7
Lublin-Wrotkow €€ » & y
Elek iepl '
© troc1eR ownia 1991 Chorzow wegiel kamienny
Chorzow
Elektrociept '
© TOClep ownid 1956 Lublin wegiel kamienny
Lublin-Megatem
Elektrownia Jaworzno II 1953 Jaworzno wegiel kamienny
Elektrownia Pomorzany 1940 Szczecin wegiel kamienny
And 1 -
" rF>po , 1955 Andrychow wegiel kamienny
Elektrocieptownia
Elektrocieptownia b Zgier wegiel kamienny, wegiel
Boruta brunatny
Zespot
Elektrocieptowni 1929 Bydgoszcz wegiel kamienny

Bydgoszcz



nazwa
H. Cegielski
Elektrocieptownia

Elektrocieptownia
Wroctaw

Elektrocieptownia
Czechnica

Elektrocieptownia
Zawidawie

Elektrocieptownia
Krakow

Elektrocieptownia
TAMEH

Elektrocieptownia
Plonsk

PGE Torun

Elektrocieptownia
Zielona Gora

Veolia Energia £.odz

Elektrocieptownia
Wiadystawowo

Elektrocieptownia
Wybrzeze

Elektrocieptownia

Wybrzeze

Objasnienia do tabeli:
b.d. - brak danych

rok

) lokalizacja
powstania
b.d. Poznan
1901 Wroclaw
XIX/XX Siechnice
b.d. Wroctaw
1970 Krakow
1954 Krakow
b.d. Plonsk
1985 Torun
1974 Zielona Gora
1968 r.odz
2002 Wiadystawowo
1899 Gdansk
1936 Gdynia

paliwo

olej palmowy, gaz, biogaz

wegiel kamienny

wegiel kamienny, biomasa

gaz ziemny

wegiel kamienny
gaz ziemny, gazy
wielkopiecowe, gazy
koksownicze
biomasa, wegiel kamienny
gaz, olej opatowy
gaz, olej opatowy

wegiel kamienny, biomasa

gaz z wydobycia ropy naftowej

wegiel kamienny, gaz

wegiel kamienny, gaz

Zrodto: Polska Agencja Informacji i Inwestycji Zagranicznych S.A., Sektor energetyczny w Polsce, dostepne w internecie:

https: //www.paih.gov.pl/index/?id=c2e7b5bb0ec8bb7e2aaf8a5516ca5387

Rozmieszczenie planowanych elektrowni i elektrocieptowni w Polsce prezentuje ponizszy

schemat.
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Rozmieszczenie planowanych elektrowni i elektrocieptowni w Polsce
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czynniki lokalizacji elektrowni

Powstanie elektrowni zwigzane jest nierozerwalnie z pewnymi czynnikami, ktére musza
wystapi¢ w danym miejscu, aby mozliwe byto produkowanie energii. Czynniki te bedg
odmienne w zaleznoSci od rodzaju elektrowni, czyli rodzaju wykorzystywanego w produkcii
energii elektrycznejsurowca. Do czynnikow takich zalicza sig:

» wystepowanie z10z wegla kamiennego i brunatnego — wegiel brunatny nie moze by¢
transportowany na duze odleglosci ze wzgledu na utrate swoich wtasciwosci, dlatego
elektrownie zasilane tym surowcem powstajg w poblizu jego zt6z; elektrownie wegla
kamiennego sg potozone w poblizu jego wydobycia oraz w miejscach o dobrej
infrastrukturze transportowej;

o wystepowanie rzek lub zbiornikow wodnych mozliwych do wykorzystania
w hydroelektrowniach - nalezy pamie¢tac, ze rzeka musi charakteryzowac sie
odpowiednim spadkiem i wielko$cig przeplywuy;

« odpowiednie uwarunkowania klimatyczne w przypadku elektrowni wiatrowych -
zrozumiatle jest, ze elektrownie takie mogg powstac tylko w miejscach wystepowania
silnych i statych wiatrow;

» mozliwos¢ dostarczenia innych surowcow wykorzystywanych do produkcji energii
elektrycznej(biomasa, gaz ziemny itd.);

 rynek zbytu, ktory warunkuje zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna;

» koszty transportu wytworzonej energii, ktore wyznaczajg rentownos¢ badz
nierentownosc¢ elektrowni.
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Na podstawie e-zasobu i innych Zrédet informacji uzasadnij, dlaczego produkcja energii
elektrycznej w Polsce opiera sie na weglu kamiennym. Czy Twoim zdaniem w przysztosci
mozliwa jest zmiana?

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Na podstawie dostepnych zrédet wiedzy wskaz zwigzki pomiedzy srodowiskiem
przyrodniczym a lokalizacjg poszczegolnych typow elektrowni.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.

Najwazniejszym surowcem do wytwarzania energii elektrycznej w Polsce jest:

() gazziemny.

() wegiel brunatny.

() wegiel kamienny.

() wiatr.




Cwiczenie 2 @)
Na podstawie analizy danych z tabeli zaznacz prawidtowe dokoniczenie zdania.

Moc elektryczna zainstalowana w elektrowniach w Polsce w 2017 roku (MW)

Wyszczegodlnienie 2017
Ogotem 43 612,0
Elektrownie zawodowe cieplne 32 233,0
w tym na weglu kamiennym 20 989,5
w tym na weglu brunatnym 9 286,9
gazowe 1236,4
biomasowe, biogazowe 720,2
Elektrownie zawodowe wodne 2 306,0

w tym szczytowo-pompowe 1413,0



Wyszczegodlnienie 2017

Elektrownie zawodowe wiatrowe 1374,7
Elektrownie przemystowe 27510
Elektrownie niezalezne - instalacje OZE 4947,2

Zrédto: Centrum Informacji o Rynku Energii

Udziat elektrowni wiatrowych w catkowitej mocy elektrycznej zainstalowanej we wszystkich
elektrowniach w Polsce:

() jest mniejszy niz elektrowni gazowych.

() jest poréwnywalny do elektrowni wodnych.

() w 2017 roku przekroczyt 5%.

() jest mniejszy niz elektrowni wodnych szczytowo-pompowych.



Cwiczenie 3

Na podstawie ponizszej mapy zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.

Elektrownia
Ostroleka

2008

ZE PAK Elektrownia
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W Werszawo

W 1067 I
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ow.
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row

1962

B vesiel brunatny
B wegiel kamienny
88 biomasamwegiel brunatny
B biomasaswegiel kamienny

wojewddztwa, w ktérych wystepuja elektrownie

1962 data zalozenia elektrowni

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Elektrownie zatozone przed Il wojng Swiatowa:

o O O O

potozone sg w wojewddztwach opolskim, slaskim i podkarpackim.

potozone sg w wojewddztwach slgskim, matopolskim i podkarpackim.

potozone sg w wojewddztwach slaskim, matopolskim i dolnoslaskim.

200 km

potozone sg w wojewddztwach slgskim, dolnoslaskim i Swietokrzyskim.



Cwiczenie 4

Na podstawie danych przedstawionych na grafice Elektrownie i elektrocieptownie
w budowie: budowane, rozbudowywane i planowane sformutuj wniosek dotyczacy kierunku
rozwoju produkcji energii elektrycznej w Polsce.

Elektrownie i elektrocieptownie w budowie: budowane, rozbudowywane i planowane

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie Polska Agencja Informacji i Inwestycji Zagranicznych S.A., Sektor
energetyczny w Polsce, dostepny w internecie: https:/www.paih.gov.pl/index/?id=c2e7b5bb0ec8bb7e2aaf8a5516ca5387,
licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5

Do podanych nazw dopasuj paliwo wykorzystywane w elektrowni.

Elektrownia Zarnowiec wegiel kamienny
Elektrownia Betchatéw wegiel brunatny
Elektrownia Konin woda

Elektrownia Siersza biomasa



Cwiczenie 6 O

Do najwazniejszych elektrowni wodnych w Polsce zalicza sie elektrownie: w Zarnowcu,
Porabke-Zar, w Solinie, Wtoctawku oraz Zydowie. Na podstawie ponizszej mapy odpowiedz
na pytanie, dlaczego wymienione powyzej elektrownie maja najwieksze znaczenie dla
polskiej hydroenergetyki.

Elektrownie wodne w Polsce

7= Elektrownia
eeeee

..........

@ przeplywowo-wyréwnawcza

e 1997
T scovomorompona

1962 data zatozeniaelektrowni

0 200 km

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

0 Wymienione elektrownie powstaty ze wzgledu na bardzo dobre warunki
hydrologiczne terenu i mozliwos¢ budowy bardzo wydajnych obiektow.

0 Elektrownia Wtoctawek powstata w warunkach sprzyjajacych powstaniu wydajnej
elektrowni szczytowo-pompowse;.

0 Wymienione elektrownie powstaty w okresie duzego zapotrzebowania na energie,
dlatego takze obecnie majg bardzo duze znaczenie dla polskiej energetyki.

W poblizu wymienionych obiektéw nie ma innych (w tym tradycyjnych) zrédet
U energii.



Cwiczenie 7

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Dlaczego na terenie wojewédztwa warminsko-mazurskiego i podlaskiego nie zlokalizowano
zadnej elektrowni opalanej weglem brunatnym?

O S3 to obszary o bardzo dogodnych warunkach dla powstania elektrowni wodnych,
dlatego nie inwestowano w elektrownie opalane weglem brunatnym.

() Na wskazanym obszarze nie wystepuja ztoza wegla brunatnego.

O S3 to obszary o niewielkiej liczbie ludnosci i nie wymagaja budowy wydajnych
elektrowni.

O S3 to obszary wystepowania wegla kamiennego, dlatego energetyka oparta jest
o lokalne zasoby.



Cwiczenie 8 O

Ponizej przedstawiono kilka artykutow Ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych z dnia 20 maja 2016 r. (Dz. U. 2016, poz. 961). Zapoznaj sie z zacytowanymi
przepisami i zastanéw sie nad konsekwencjami ich wprowadzenia dla rozwijania OZE
w Polsce. Nastepnie ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Art. 1. 1. Ustawa okresla warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych oraz
warunki lokalizacji elektrowni wiatrowych w sasiedztwie istniejgcej albo planowanej
zabudowy mieszkaniowej. 2. Ustawy nie stosuje sie do inwestycji realizowanych

i uzytkowanych na obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej, w rozumieniu ustawy z dnia
21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (Dz.
U. 2018, poz. 2214 oraz Dz. U. 2019, poz. 125).

Art. 3. Lokalizacja elektrowni wiatrowej nastepuje wytacznie na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, o ktérym mowa w art. 4 ust. 1 Ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2018, poz. 1945 oraz Dz. U.
2019, poz. 60 i 235), zwanego dalej ,planem miejscowym”.

Art. 4. 1. Odlegtosé, w ktorej moga by¢ lokalizowane i budowane: 1) elektrownia wiatrowa -
od budynku mieszkalnego albo budynku o funkcji mieszanej, w sktad ktérej wchodzi funkcja
mieszkaniowa, oraz 2) budynek mieszkalny albo budynek o funkcji mieszanej, w sktad ktorej
wchodzi funkcja mieszkaniowa - od elektrowni wiatrowej - jest réwna lub wieksza od
dziesieciokrotnos$ci wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do
najwyzszego punktu budowli, wliczajac elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz
ztopatami (catkowita wysoko$é elektrowni wiatrowej).

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Ustawa wprowadza duza swobode w lokalizacji O O
elektrowni wiatrowych.

Ustawa umozliwia budowanie elektrowni wiatrowych na
obszarach, dla ktérych nie ma miejscowego planu O O
zagospodarowania przestrzennego.



Stwierdzenie Prawda

Fatsz

Ustawa moze ogranicza¢ mozliwos¢ rozwoju zabudowy
mieszkaniowej w poblizu istniejgcych wiatrakow.

O

Ustawa zahamowata mozliwosci swobodnego budowania
wiatrakow.

Cwiczenie 9

Ponizsze mapy przedstawiajg odpowiednio warunki wiatrowe oraz rozmieszczenie
elektrowni wiatrowych w Polsce. Na ich podstawie scharakteryzuj rozmieszczenie
elektrowni wiatrowych. Dlaczego najwiecej z nich wystepuje nad morzem?

Warunki wiatrowe w Polsce

Katowice
9] Krakéw
Cl

0 200 km “
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B wybitnie korzystne | B korzystne | [ $rednio korzystne | [ niekorzystne | [~ wybitnie niekorzystne

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie E. Jaworska, P. Jaworski, M. Malinowska, Geografia. Zadania,
Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa-Bielsko-Biata 2012, licencja: CC BY-SA 3.0.



+ elektrownia wiatrowa
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Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie E. Jaworska, P. Jaworski, M. Malinowska, Geografia. Zadania,
Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa-Bielsko-Biata 2012, licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Magdalena Fuhrmann

Przedmiot: geografia

Temat zajec¢: Typy elektrowni w Polsce. Rozmieszczenie najwiekszych elektrowni w Polsce
Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa II
Podstawa programowa

XI. Przemyst: czynniki lokalizacji, przemyst tradycyjny i zaawansowanych technologii,
deindustrializacja i reindustrializacja, struktura produkciji energii i bilans energetyczny,
zmiany wykorzystania poszczegoélnych Zrodet energii, dylematy rozwoju energetyki
jadrowe;.

Uczen:

4) charakteryzuje zmiany w strukturze zuzycia energii, z uwzglednieniem podziatu na
zrodla odnawialne i nieodnawialne oraz porownuje strukture produkcji energii w Polsce ze
struktura w innych krajach w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e wymienia typy elektrowni wystepujacych w Polsce,
» wskazuje czynniki lokalizacyjne wybranych elektrowni,
» charakteryzuje kierunki rozwoju energetyki polskiej od 2016 roku.

Strategie nauczania: asocjacyjna

Metody nauczania: blended learning



Forma zaje¢: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, mapa Polski, atlas

geograficzny

Materialy pomocnicze

Kalda G., Analiza stanu energetyki wodnejw Polsce, ,Czasopismo Inzynierii Ladowe;j,
Srodowiska i Architektury” 2014, z. 61, nr 4, s. 81-92.

Korczak A., Rduch J., Energetyka wodna w Polsce. Stan aktualny i perspektywy rozwoju,

dostepne w internecie: [online], dostepny w internecie:
http: //wis.pol.lublin.pl /kongres3 /tom3/6.pdf (dostep 25.01.2022).

PRZEBIEG LEKCIJI

Przed lekcja uczniowie zapoznajg si¢ z wprowadzeniem do e-materiatu.

Faza wprowadzajaca

Sprawdzenie zadania domowego.

Uczniowie w ramach burzy mozgoéw wymieniajg znane im zrodla energii elektryczne;j
i znane im elektrownie (lokalizacja elektrowni, rodzaje), nauczyciel czuwa nad
poprawnoscig wypowiedzi uczniow.

Przedstawienie celow lekcii.

Faza realizacyjna

Korzystajac z mapy Polski, atlasow geograficznych i map zawartych w e-materiale,
uczniowie omawiajg rozmieszczenie elektrowni w Polsce, wymieniajg typy elektrowni.
Nauczyciel dzieli uczniow na mniejsze grupy (lub pary). W grupach uczniowie analizujg
grafike interaktywng. Nastepnie uczniowie w tych samych zespotach wykonujg
polecenia zawarte w tej czeSci e-materiatu.

Nauczyciel ustnie weryfikuje poprawnos¢ wykonania polecen.

Nauczyciel dzieli klas¢ na dwie grupy - zwolennikow elektrowni weglowych

i zwolennikow elektronow opartych na OZE. Uczniowie w grupach przygotowuja
argumenty za rozwijaniem elektrowni opartych na danym typie surowcow. Nastepnie
nauczyciel moderuje dyskusje na temat zalet i wad rozwijania elektrowni opartych na
surowcach tradycyjnych i OZE, w dyskusji uczniowie charakteryzujg kierunki rozwoju
polskiej energetyki.

Faza podsumowujaca

Przypomnienie celow lekcji.
Podsumowanie wiedzy zaprezentowanejna lekciji.
Ocena pracy uczniow podczas lekcii.



Praca domowa

» Wyijasnij, jakie rodzaje elektrowni powinno si¢ Twoim zdaniem rozwija¢ w Polsce.
W wypowiedzi uwzglednij argumenty przeciwnikow i zwolennikow réznych zrodet
energii (praca pisemna).

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Grafika interaktywna moze zosta¢ kontekstowo badz uzupetniajgco wykorzystana podczas
innych zaje¢ dotyczacych energetyki w Polsce (zakres podstawowy: XI. 1, XI. 4-7).



