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Zrédto: Taylor Vick, domena publiczna.

Przywyklismy juz do tego, ze mozemy tatwo skomunikowac si¢ ze znajomymi z dowolnego
zakatka ziemi, wzig¢ udziat w wirtualnej bitwie z ludzmi z catego Swiata zamowic pizze,
stojac w kolejce, czy zleci¢ przelew, lezac juz w tozku. Czy jednak zastanawiamy sie,
dlaczego? Intuicyjnie odpowiedzielibySmy, ze to dzigki komputerowi czy telefonowi. Czy na
pewno?

Urzadzenia s3 tylko narzedziem, ale nie bytoby to mozliwe, gdyby nie sieci komputerowe.
Wiecejinformacji o sieciach komputerowych znajdziesz w e-materiatach:

e Dzialanie i bezpieczenstwo komputera w sieci,
» Architektura sieci komputerowych,

» Topologie sieci komputerowych.

Twoje cele

o Wyjasnisz, czym s3 sieci komputerowe.

o Scharakteryzujesz typowe i nietypowe zastosowanie sieci komputerowych.

» Uzasadnisz, jak wazne w cyfrowych czasach s3 sieci komputerowe i jak trudno
bytoby nam bez nich funkcjonowac.



file:///b/P6RF7ph2A
file:///b/PGCmFFdNj
file:///b/Pd12u2O8s

Przeczytaj

Potrzeba komunikacji miedzyludzkiej od lat jest tak samo wazna jak powietrze, woda

i pozywienie. Wszyscy musimy si¢ wzajemnie komunikowac, czy to na plaszczyznie
zawodowej, prywatnej, czy rodzinnej. To si¢ nie zmienia. Inne sg natomiast metody

i sposoby komunikacji. Dawniejjesli chcieliSmy napisa¢ do kogo$ wiadomos¢, wysytaliSmy
do tej osoby list lub telegram. Kiedy chcieliSmy kogos zobaczy¢, zwyczajnie spotykaliSmy sie,
a kiedy chcieliSmy zagra¢ ze znajomymi w gre komputerowg, zbieraliSmy sie wszyscy przy
jednym monitorze. A jak jest w obecnych czasach?

Teraz wysylamy wiadomos$¢ na komunikatorze lub e-maila, jesli chcemy przekaza¢ komus
jakas$ informacje. Spotykamy sie i rozmawiamy za pomoca chatow lub wideokonferencji bez
wzgledu na geograficzng lokalizacje, w jakiej sie aktualnie znajdujemy. Z innymi graczami
prowadzimy natomiast rozgrywke w zaciszu wiasnego pokoju.

Co zatem spowodowalo takie zmiany w otaczajgcym nas Swiecie? Otoz jest to efekt
szybkiego rozwoju technologii informatycznych oraz metod wymiany danych i informaciji
pomiedzy urzadzeniami.

Wazne!

Wraz z rozwojem technologii rozwijaty si¢ rowniez sieci komputerowe, ktorych
podstawowym celem i zadaniem jest mozliwos¢ komunikacji pomiedzy urzadzeniami,

ktore do sieci si¢ podigczone.

Sieci komputerowe sg obecnie w naszym zyciu tak powszechne jak samochody, samoloty,
rowery, pralki, lodowki czy telewizory. Towarzyszg nam praktycznie wszedzie, poniewaz sg
do naszej dyspozycji na wyciagniecie reki. Do sieci podgczony jest nasz smartfon, czy
tablet. W sieci komputerowej pracuje nasz domowy laptop, a bardzo czesto rowniez
telewizor, konsola do gier, a nawet.... lodowka!

Najbardziej znany rodzaj sieci komputerowej to Internet. Praktycznie wszyscy na co dzien
z niego korzystamy, a mnogosc¢ ustug, jakie obecnie oferuje, jest praktycznie
nieograniczona.

Mozliwosci, jakie daje nam dzisiaj ta globalna sie¢, dawno wykroczyly poza sfere
przegladania stron WWW, komunikacji poprzez e-mail lub komunikatory, grania w gry
on-line czy zamawiania pizzy. Internet w ksztatcie, ktory formutowany jest obecnie, to
mozliwos¢ zdalnego prowadzenia firmy, pracy grupowej on-line czy nawet nauki.
Mozliwos$ci sg ogromne, a co wazne, Internet stale sie rozwija i ciekawie zapowiada si¢ jego
przysztos¢ za 10-20 lat.

Definicja: Internet



Globalna, rozbudowana i otwarta sie¢ komputerowa, do ktorej podigczone sg miliardy
urzadzen. Mogg sie one wzajemnie komunikowac i wymienia¢ dane.

Sieci komputerowe to nie tylko internet

Internet to efekt wieloletniej pracy tysiecy inzynierow i specjalistow z zakresu informatyki.
Zanim jednak powstat internet, jaki znamy obecnie, tworzono sieci komputerowe na
potrzeby wojska, uniwersytetow oraz wielkich korporaci.

Ciekawostka

Pierwszg siecig, a zarazem bezposrednim przodkiem internetu, byta sie¢ ARPANET.
Faczyla cztery uniwersytety, a pierwszg wiadomos¢ wystano w roku 1969. Sie¢ ARPANET
przez wiele lat miata charakter uniwersytecko-militarny i dopiero w 1980 roku te dwa
obszary zostaty rozdzielone. Agencja ARPA w 1980 zdecydowata o oddzieleniu czesci
wojskowej od czesci akademickie;j.

ARPA:NETWORK, LOGICAL MAP, MAY 1973
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Zrédto: domena publiczna.

Pierwszg sie¢ komputerowg bazujgca na potgczeniu radiowym i kablu koncentrycznym
stworzyl na poczatku lat 70. Norman Abramson, naukowiec z Uniwersytetu
Hawajskiego. Sie¢ ta, zwana ALOHANET, postuzyta do potgczenia ze sobg siedmiu
komputerow, znajdujacych sie na czterech wyspach.

Nie zmienit si¢ cel, w jakim powstaly sieci komputerowe. Nadal 13czg one komputery oraz
inne urzadzenia na potrzeby komunikacji i wymiany danych. Zmienito si¢ i nadal zmienia
jedynie oprogramowania urzadzen, ktore do sieci sg podtaczone oraz ustugi, jakie sieci
oferuja.

Definicja: Sie¢ komputerowa


javascript:void(0);

Polgczenie przynajmniej dwoch (lub wigcej) komputeroéw lub innych urzadzen, takich jak

smartfony, tablety, telewizory w celu wymiany danych i komunikacij.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Wazne!

A dlaczego méwimy ,sie¢ komputerowa”, skoro mozemy podigczy¢ do niejréwniez
telefony, konsole do gier, czy telewizory? Komputer to urzadzenie, ktore posiada
procesor, pamie¢ RAM oraz pamie¢ masowa. Czy telefon charakteryzuje si¢ takimi
wiasnosciami? OczywisScie, ze tak! Podobnie jak telewizor, konsola, czy tablet. Dlatego tez
nadal stosuje si¢ pojecie sieci komputerowejw odniesieniu do zbioru urzadzen

potaczonych ze soba w celu wymiany danych i komunikacii.

Architektura klient-serwer

Sieci komputerowe, a w szczegolnosci internet udostepniajg ustugi sieciowe, z ktorych
korzystajg ich uzytkownicy. Strony WWW, poczta e-mail, czy mozliwo$¢ wymiany plikow to
ustugi, ktore udostepniane sa w sieci przez specjalistyczne oprogramowanie instalowane
na wydajnych komputerach.

Komputer wraz z takim oprogramowaniem nazywamy serwerem. Oprogramowanie, ktore
korzysta z ustug udostepnianych przez serwery to klient. Najpopularniejszy obecnie klient
sieci Internet to przeglgdarka internetowa.

Definicja: Serwer

Serwer (ang. server) to komputer z zainstalowanym specjalnym oprogramowaniem,
oferujgcy ustugi innym komputerom. Ustugi, jakie moze oferowac serwer, to strony
WWW, poczta elektroniczna, czy zasoby plikowe.

Definicja: Klient




Komputer, a doktadniej oprogramowanie komputera korzystajgce z ustug
udostepnianych przez serwery.

Internet rzeczy

Obecnie bardzo modne w konteksScie sieci komputerowych jest pojecie internetu rzeczy
(ang. internet of things). Pojecie to zwigzane jest z bardzo szybkim w ostatnich latach
rozwojem sieci komputerowych i rosngca liczbg urzadzen, jakie podtgczamy do sieci.
Konsola czy telefon w sieci nikogo juz nie dziwig, ale czy wiecie, ze obecnie ,sieciowac”
mozemy niemal kazde urzadzenie? Pralki, lodowki, wiaczniki $wiatet, zarowki, elementy
sterujace centralnym ogrzewaniem w domu, rolety, piekarniki, bramy garazowe.
Wymienia¢ mozna w nieskonczono$¢. Wiaczenie tych urzadzen do sieci daje praktycznie
nieograniczone mozliwosci zdalnego ich uruchamiania, zarzadzania, sterownia, czy nawet
programowania. Szacuje si¢, ze obecnie do sieci internet podtaczonych jest ponad 50
miliardow réznych urzadzen, a liczba ta z kazdym rokiem znaczaco si¢ zwigksza.

W niedalekiej przysztosci dojdziemy do momentu, w ktorym wiekszos$¢ lub nawet wszystkie
urzgdzania, z jakich na co dzien korzystamy, bedg potaczone w siec.

Stownik

Internet

globalna sie¢ komputerowa; urzadzenia podigczone do sieci Internet mogg sie
wzajemnie komunikowac i wymienia¢ dane
klient

komputer, a doktadniej oprogramowanie komputera korzystajace z ustug
udostepnianych przez serwery
medium transmisyjne

inaczejnosnik danych; element sieci komputerowejza pomocg, ktorego przesytane sa
dane
protokot komunikacyjny

zbior zasad i regut sterujgcych komunikacjg i wymiang danych
serwer

komputer z zainstalowanym specjalnym oprogramowaniem, oferujacy ustugi innym
komputerom; ustugi, jakie moze oferowac serwer to strony WWW, poczta elektroniczna,
czy zasoby plikowe

sieciowac

taczy¢ w siec
sie¢ komputerowa




potaczenie przynajmniej dwoch (lub wiecej) komputerow lub innych urzadzen, takich jak
smartfony, tablety, telewizory w celu wymiany danych
skretka

miedziany przewod stuzacy do lgczenia urzadzen w sie¢ komputerowa
kabel koncentryczny

Kabel koncentryczny RG-6
Zrédto: Ronibd0, dostepny w internecie: en.wikipedia.org [dostep 20.09.2021], licencja: CC BY-SA 3.0.

przewdd telekomunikacyjny, ktory wykorzystuje sie do transmisji sygnatow; jego
wewnetrzna zyla otoczona jest izolatorem termicznym o okragltym przekroju



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z galerig zdjec¢ interaktywnych. Zastandw sie, co jest potrzebne, by stworzy¢
najmniejsza, ale funkcjonalng sie¢ komputerowa.

Elementy prostej sieci komputerowej

SIEC KOMPUTEROWA

D

dane
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Karta sieciowa

Element komputera, ktory pozwala podtaczy¢ go do sieci. Jesli korzystamy z komputera
stacjonarnego, prawdopodobnie bedzie on wyposazony w karte przewodowa. Jesli jest to
laptop, tablet, smartfon, telewizor, czy konsola do gier to prawdopodobnie urzadzenia te
wyposazone sg W karty sieciowe oferujgce transmisje bezprzewodowa.

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1DeQ5RCv

2

Medium transmisyjne

Medium transmisyjne to nic innego jak no$nik danych. Nosnikiem danych w sieciach
komputerowych s3 albo przewody sieciowe (miedziane lub $wiattowodowe), stosowane

w komunikacji przewodowej lub tez fale radiowe, stosowane przy transmisji
bezprzewodowej (WiFi). Jesli podtagczamy ze sobg tylko dwa komputery bez udziatu innych


https://zpe.gov.pl/b/P1DeQ5RCv

urzadzen, to najlepiegj jest to zrobié¢ w sposéb przewodowy, za pomoca miedzianego
przewodu zwanego ,skretka”.

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1DeQ5RCv
3

Oprogramowanie

Oprogramowanie umozliwiajgce komunikacje komputeréw to przede wszystkim system
operacyjny, sterowniki (oprogramowanie) kart sieciowych, a takze protokoty komunikacyjne,
sterujace, nadzorujace i umozliwiajgce komunikacje pomiedzy urzadzeniami. Protokoty
komunikacyjne zaimplementowane sg w programach komputerowych, aplikacji, ktérych na
co dzien uzywamy korzystajac z sieci komputerowej (przegladarki internetowe,
oprogramowanie do wymiany plikéw, itp.).

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1DeQ5RCv
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1

Router

Siec¢ tego typu ma oczywiscie ograniczone mozliwosci, niemniej jednak dzieki niej mozemy
przesta¢ pomiedzy komputerami pliki, zagra¢ wspodlnie w gre komputerowa oferujaca
rozgrywke sieciowa, czy umozliwi¢ korzystanie z jednej drukarki obu maszynom. To i tak
catkiem sporo mozliwosci jak na potaczenie ze sobg tylko dwéch urzadzen. Jesli jednak
chcielibysmy naszg sie¢ rozwina¢, podtaczy¢ do niej rowniez inne urzadzenia i jednoczesnie
korzystac z zasobow Internetu, to bez wiekszych naktadéw pracy mozemy to zrealizowad.
Woystarczy, ze zaopatrzymy sie w urzadzenie zwane ruterem wifi (ang. router). Ruter WiFi
pozwala na bezprzewodowe potaczenie w jedng sie¢ wszystkich urzadzen wyposazonych
w bezprzewodowe karty sieciowe, a dodatkowo dysponuje portami pozwalajgcymi


https://zpe.gov.pl/b/P1DeQ5RCv
https://zpe.gov.pl/b/P1DeQ5RCv

podtaczy¢ urzadzenia przewodowo, z wykorzystaniem przewodu sieciowego typu ,skretka”.
Najwazniejszg jednak funkcja rutera jest mozliwosé podtaczenia go do sieci Internet, dzieki
temu wszystkie urzadzenia z nim podtagczone moga z niej korzystac.

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1DeQ5RCv

2

Router

Ruter WiFi mozna kupi¢ w kazdym sklepie z elektronika uzytkowa, czasami jest on réwniez
dodawany przez firmy dostarczajgce Internet w ramach abonamentu. Koszt takiego
urzadzenia waha¢ sie moze od kilkudziesieciu do kilkuset ztotych w zalezno$¢ od marki

i funkcji, jakie oferuje. Kazdy, nawet najtanszy ruter, pozwali nam jednak potaczy¢ w sie¢
kilka domowych urzadzen i udostepni¢ im mozliwos$¢ korzystania z sieci Internet.

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1DeQ5RCv

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Sprawdz sie
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Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Wskaz, ktére ze stwierdzen odnoszg sie do sygnalizacji.

Umozliwia prowadzenie rozgrywki on-line w wielu grach komputerowych.

stanowi czes¢ zagadnien telekomunikacyjnych

spetnia role sterowania informacjami poprzez zestawianie potgczenia, wymiane
danych uzytkownikéw oraz roztaczenie potaczenia.

odpowiada za projektowanie, instalowanie, eksploatacje i utrzymanie sieci
telekomunikacyjnej

zespot przydzielony do sterowanego komunikowania sie centrali z weztami i wezta
z uzytkownikiem

odpowiada za transport oraz sposéb transmisji informacji pomiedzy systemami
telekomunikacyjnymi

Cwiczenie 2 ®
Wskaz elementy niezbedne do stworzenia prostej sieci komputerowej sktadajacej sie z dwéch
urzadzen.

dwa urzadzenia/komputery || ’

medium transmisyjne | ’

oprogramowanie [ | ’

ruter WiFi [ |

e

switch [ ]
hub ]

serwer (]



Cwiczenie 3 »

Wskaz na schemacie medium transmisyjne.

dane '
|0011101010101010100101| |

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 C
Wskaz rodzaje oprogramowania, ktore sterujg komunikacjg w sieciach komputerowych i sg

zaimplementowane w systemach operacyjnych oraz w aplikacjach, takich jak przegladarka
internetowa.

sterowniki karty sieciowej

pliki konfiguracyjne urzadzen sieciowych, takich jak ruter

O o O

programy narzedziowe systemu operacyjnego

E] protokoty sieciowe

Cwiczenie 5 O

Pogrupuj elementy sktadowe sieci komputerowe;.

sprzet

karta sieciowa ’

system operacyjny ’

) nosnik danych ’ ‘ ruter ’
oprogramowanie

protokoty sieciowe ’

sterowniki urzadzen ’

programy uzytkowe ’ ‘ serwer ’




Cwiczenie 6
Wskaz, ktore z pojec to potoczna nazwa popularnego nosnika danych stosowanych
w przewodowych sieciach komputerowych.

() koncentryk

() $wiattowdd

() kros

() skretka

Cwiczenie 7
Uzupetnij, wybierajac element z listy ponizej.

‘ Klient ’ ‘ Nosnik ’ ‘ Serwer ’ ‘ Karta sieciowa ’ ‘ Przegladarka

Cwiczenie 8
Potacz w pary poszczegdlne elementy sieci komputerowych.

karta wifi
protokot sieciowa
nosnik sieciowy
ruter serwer
klient danych

internet rzeczy



Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Podstawy sieci komputerowych

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Wyjasnisz, czym s3 sieci komputerowe.

o Scharakteryzujesz typowe i nietypowe zastosowanie sieci komputerowych.

» Uzasadnisz, jak wazne w cyfrowych czasach sa sieci komputerowe i jak trudno bytoby
nam bez nich funkcjonowac.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Podstawy sieci komputerowych”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢
z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat oraz cele zaje¢, omawiajac lub ustalajac razem z uczniami
kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniéw
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. JeZeli przygotowanie uczniow do lekciji jest niewystarczajace,
nauczyciel prosi o indywidualne zapoznanie si¢ z trescig zawartg w sekciji ,Przeczytaj’.
Kazdy uczestnik zaje¢ podczas cichego czytania wynotowuje najwazniejsze kwestie
poruszane w tekscie.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Multimedium bazowe”.

Uczniowie wspolnie zapoznaja si¢ z jego trescig. Zapisuja ewentualne problemy



i pytania. Po czym nastepuje dyskusja, w trakcie ktorej nauczyciel wyjasnia
niezrozumiate tresci.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonujg indywidualnie éwiczenia nr 1-7,
a nastepnie dzielg sie wynikami swojej pracy z kolegg lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wysSwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowej oceny
rozwigzania zastosowanego przez wybranego ucznia.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajagc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne:

o TreSci w sekcji ,,Przeczytaj” mozna wykorzystac jako podsumowanie i utrwalenie

wiedzy uczniow.



