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W chemii wazna jest zarowno znajomosc¢ substanciji i procesow, ktorym te substancije
podlegaja, jak i sprawne ich opisywanie z wykorzystaniem jezyka chemii, a wigec z uzyciem
odpowiednich symboli, wzoréw i rownan. Jakie sa Twoje umiejetnosci w tym zakresie?

Twoje cele

o Powtorzysz wlasciwosci chemiczne fluorowcow.

e Zapiszesz rownania reakcji chemicznych, w ktorych biorg udziat fluorowce.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.




Przeczytaj

Reakcje prowadzace do otrzymania zwigzkow, w ktorych atomy,

fluorowcow wystepuja na —I stopniu utlenienia

Reakcje syntezy bezposredniej fluorowcéw z metalami i niemetalami

Fluorowce (halogeny) to pierwiastki 17. grupy ukladu okresowego pierwiastkow. Tworza
one zwiazki, takie jak fluorki, chlorki, bromki, jodki. Zwigzki fluorowcoéw z metalami maja

w wiekszosci charakter jonowy, natomiast z niemetalami - kowalencyjny. Zwiazki
fluorowcow z wodorem nazywane sg fluorowcowodorami, np. chlorowodor oraz
bromowodor. We wszystkich tych zwigzkach fluorowce wystepuja na stopniu utlenienia —1I.

Zapisujac rownania z udziatem fluorowcow, nalezy pamietac, ze fluorowce w stanie wolnym
wystepuja w postaci dwuatomowych czasteczek. W réwnaniu reakcji z udziatem fluorowca
zapisujemy: fluor Fs, chlor Cls, brom Brs, jod Is.

Cwiczenie 1

Jak zapisac przebieg reakcji spalania potasu w chlorze? Pamietaj o uzupetnieniu
wspotczynnikow stechiometrycznych.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Aktywnos¢ fluorowcow oraz charakter utleniajagcy w grupie zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem
masy atomowej. Dlatego chlor pierwiastkowy wypiera brom i jod z ich soli, a brom wypiera
jod z jodkow.
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Cwiczenie 2

Jak zapisac przebieg tych reakcji dla soli sodowych fluorowcéw? Uzupetnij ponizsze rownania

reakcji.

Cl, + 2 Nal —> 7777777777777777777777777777777777777 o +1,

BroH o —2NaBr+

Clh+ o - o +Br,

_____________________________________________________________________________

\12HNaBrHNamHzH2HNaClH2H2HNaI]

Cwiczenie 3

Wiesz juz, ze chlor jest silnym utleniaczem. Dlatego w kontakcie z zelazem powoduje jego
utlenienie do stopnia +11II, a nie +II. Podobnie utlenia chrom do stopnia utlenienia 4111, a nie
+1I, a takze miedz do stopnia utlenienia +I1, a nie +1. Chlor moze w odpowiednich
warunkach utlenia¢ nawet ztoto - wéwczas powstaje sol, w ktorej ztoto wystepuje na +I111
stopniu utlenienia. Zapisz réwnania opisanych reakcji w formie czasteczkowe;j.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Dla zainteresowanych

Fluorowodor mozna otrzyma¢ w wyniku reakcji bezposredniej syntezy fluoru z wodorem.
Reakcja ta zachodzi bardzo gwattownie nawet w ciemnosci, co odroznia fluor od
pozostalych fluorowcow, ktore reaguja z wodorem dopiero po naswietleniu (chlor i brom)
lub ogrzaniu (brom i jod).

H; + Fy — 2 HF

A takze w wyniku reakciji fluoru z woda:

2F2+2H0 — 4 HF + O



Fluor jest najbardziej elektroujemnym z pierwiastkow i bardziej aktywny od tlenu
(wypiera tlen z jego zwigzku z wodorem, czyli z wody).

Wystepuje w zwigzkach chemicznych wylacznie na stopniu utlenienia —1I.

Reakcje zwiazkow fluorowcow, ktorych atomy sg na dodatnich

stopniach utlenienia

Chlor, brom i jod tworzg tlenki na dodatnich stopniach utlenienia, z ktorych wigkszo$¢
wykazuje jednak niewielka trwatos¢. Wsrod tlenkow chloru mozna wyréznic (sg tez inne, ale
rzadko sie o nich mowi):

+1

« CL,O
+IV

o ClO,
+III

i 01206
+VII

e CLOy

oraz szereg kwasow tlenowych, na przyklad:

-1
HC1O
+1II

« HCIO,

1V
HC10;
VI
H Cl1 Oy

Moc tych kwasow zwigksza sie wraz ze stopniem utlenienia atomu chloru.

Jeden z tlenowych kwasow chlorowych powstaje w reakcji chloru z woda.

Cl, + H,O0 2 HCI + HCIO

kwas chlorowy(I)



Cwiczenie 4

Jak uzasadnisz, ze reakcjg chloru z woda jest reakcja utleniania-redukcji?

Jakie s3 stopnie utlenienia atomoéw bioragcych udziat w tej reakcji?

Odpowiedz:

Stownik
reagenty

substraty i produkty reakcji chemicznych
reakcja syntezy

synteza [gr.], reakcja tworzenia, typ reakcji chemicznej
utlenianie

proces oddawania elektronow, zwigzany z podwyzszaniem stopnia utlenienia reduktora
reakcja redoks

reakcja, w ktorej dochodzi do przeniesienia jednego lub wiecej elektronow od atomu,
jonu lub czasteczki donora (czyli reduktora) do akceptora (czyli utleniacza)
reakcja dysproporcjonowania (dysmutacji)

szczeg6lny rodzaj reakcji utleniania-redukcji, w ktérej atomy tego samego pierwiastka
(na tym samym stopniu utlenienia) jednoczes$nie ulegajg procesowi utleniania oraz

redukciji
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Film edukacyjny

Polecenie 1
Czy wiesz, w jaki spos6b mozna zapisac¢ rownania reakcji z udziatem fluorowcow?

Zapoznaj sie z filmem edukacyjnym i odpowiedz na pytanie.

Trwa wczytywanie danych ..

CWICZYMY ZAPIS ROWNAN REAKC/I
Z UDZIALEM FLUOROWCOW

opowiada dr Jacek Patkowski

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RQok4r5zM7lrd

Film edukacyjny pt. Cwiczymy zapis réwnan z udziatem fluorowcéw
Zrédto: GroMar Sp. zo. o0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dotyczy ¢wiczenia zapisu rownan z udziatem fluorowcow.
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Cwiczenie 1

Fluor gwattownie reaguje z woda. Zapisz rownanie reakcji.

Cwiczenie 2

Zapisz w sposob jonowy skrocony réwnania reakcji zachodzacych pomiedzy azotanem(
V) srebra a:

a) jonami chloru;

b) jonami bromu;

c) jonami jodu.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Sylwin jest mineratem wystepujacym w przyrodzie. Chemicznie jest to chlorek potasu. Zapisz
rownanie reakcji syntezy z pierwiastkow tego zwigzku.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 2 ®

Brom reaguje z woda podobnie jak chlor - zachodzi reakcja dysproporcjonowania. Wskaz
poprawny zapis rownowagi ustalajacej sie w wodzie bromowej.

() 2Bry + 3 HBrO < HBr + H,O
() 2Bry +H,0 2 HBr + HBrO
() Brz2+4Hy0 2 HBr + HBrOy4

() Bry + H,O = HBr + HBrO




Cwiczenie 3

Dokonaj bilansu nastepujacych rownan reakcji chemicznych.

a)Fe + Cly, — FeCl;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

________________________________________

2] (2] 0] 3] (5] [2][2][2][2¢] (18] [2][2]




Cwiczenie 4
Wskaz reakcje, w ktorych fluorowiec lub fluorowce petnig role tylko utleniaczy.
1.2 Alg) + 3 Iy — 2 Allg)
2.Cl, + H,O =2 HCIO + HC1
3.2 Fe(y) + 3 Clyg) — 2 FeClyy,
4. MnOs + 4 HCl — MnCly + 2 H2O + 2 Cl»
5.Cly + 2 Nal — I> + 2 NaCl

6. NaCl — Na©™ + CI™

() 1,3,4
() wszystkie
O 1i3

() 1,2,3,4,5



Cwiczenie 5

Aby otrzymac bromek magnezu z pierwiastkdw, uczen wytrzasat okoto 10 cm?® wody
bromowej z dodatkiem pottyzeczki sproszkowanego magnezu. Po krétkim czasie, woda
bromowa odbarwita sie. Po odsaczeniu pozostatosci pytu magnezowego i odparowaniu wody,
pozostat biaty osad. Zapisz w formie czasteczkowej réwnanie opisanej reakcji otrzymywania
bromku magnezu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 6

Zaproponuj dwa réwnania reakcji, ktére opisujg dwa rézne sposoby uzyskania chlorku potasu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Gazowy chlor, podobnie jak pozostate fluorowce, dobrze rozpuszcza sie w wielu
rozpuszczalnikach organicznych (np. ciekte weglowodory, trichlorometan, alkohole), ale stabo
w wodzie - 0,7 g na 100 g HyO w temperaturze 20° C, tworzac tzw. wode chlorowa. Po
wprowadzeniu chloru do wody, ustala sie rownowaga:

Clz(g) + HzO(C) = HCl(aq) + HCIO(aq)

Na podstawie powyzszej informacji, okresl prawdziwos¢ zdan.

Zdanie Prawda Fatsz

Do wody chlorowej wprowadzono niewielka ilo$¢
roztworu azotanu(V) srebra(I). Na skutek tego procesu,
réwnowaga reakcji: Cly + HyO & HCI1 + HCIO sie nie O O
zmienita.

Do 15 cm? nasyconej wody chlorowej wprowadzono
15 cm?® wody destylowanej. W konsekwencji liczba O O
kationéw wodoru w roztworze wzrosta.

Podwyzszenie pH wody chlorowej spowoduje, ze
rownowaga opisanej reakcji przesunie sie w strone O O
tworzenia produktow.



Cwiczenie 8 @

Jod mozna otrzymac z jodanu(V) sodu. W tym celu nalezy do wodnego roztworu jodanu sodu
wprowadzic¢ tlenek siarki(I'V), ktory jest w tej reakcji reduktorem. Zachodzi redukcja jonéw
jodanowych(V) do jodu oraz utlenienie SO, do jonéw SO, ™.

Uzupetnij brakujace fragmenty tak, aby powstato zbilansowane réwnanie reakcji, o ktorej
mowa.

Dopasuj reagenty i uzupetnij wspotczynniki reakcji.

1) (2] (50, ][50z ] [4] 2] 5] [1" | Nex80s | [ NeaSO4 |




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Anna Florek, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Cwiczymy zapis rownan reakcji z udziatem fluorowcow

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony; uczniowie III
etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

11) analizuje i porownuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne fluorowcow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

« analizuje i porownuje wiasciwosci chemiczne fluorowcow;
 pisze przyktadowe rownania reakcji fluorowcow;
» obserwuje i wnioskuje na podstawie przeprowadzonego doSwiadczenia chemicznego.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e pogadanka;
o film edukacyjny;



 analiza tekstu zrodlowego;
e doswiadczenie chemiczne;
e Cwiczenia uczniowskie;

» metoda lekcji odwroconej;

 bateria.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» rzutnik multimedialny;

» uktady okresowe, tablice wlasciwosci fizykochemicznych,;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg zajeé
Przed lekcja

Metoda lekcji odwroconej. Nauczyciel prosi uczniow w ramach pracy domowej o obejrzenie
film edukacyjnego, zamieszczonego w e-materiale. Ich zadaniem jest utozenie pytan do
filmu, ktore beda zadawac sobie nawzajem na lekcji i udziela¢ nawzajem odpowiedzi.

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Przypomnienie wiadomosci o fluorowcach - co mozemy
wyczyta¢ z uktadu okresowego pierwiastkow: nazwy, symbole, elektroujemnosc,
aktywnosc.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie starajg sie udzieli¢ odpowiedzi na
pytanie: ,Jakie stopnie utlenienia mogg przyjmowac fluorowce w zwigzkach
chemicznych?”

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. W nawigzaniu do pracy domowej - obejrzanego filmu, nauczyciel prosi, by uczniowie
zadawali sobie nawzajem pytania i udzielali odpowiedzi. Pozostali wraz z nauczycielem
weryfikujga poprawnos$¢ merytoryczng wypowiedzi uczniow.



2. DoSwiadczenie chemiczne ,Badanie reakciji zelaza z chlorem”. Nauczyciel wybiera
dwoch ucznidéw do pelnienia roli asystenta, ktorzy w obecnos$ci nauczyciela
przeprowadza doswiadczenie. Weze$niej nauczyciel rozdaje karty pracy, w ktorych
uczniowie formulujg pytanie badawcze, hipoteze, rysujac schemat doswiadczenia,
zapisuja obserwacje, rownanie chemiczne i wnioski. Po zakonczonejpracy, chetne
osoby prezentujg efekty swojej pracy, w tym rownanie zapisujg na tablicy. Pozostali
uczniowie i nauczyciel weryfikujg poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi uczniow.

3. Cwiczenia w zapisywaniu réwnan reakciji na tablicy z wykonaniem ¢wiczen 1-4
zawartych w sekciji ,Przeczytaj” e-materiatu.

4. Reakcje utleniania-redukcji z udziatem fluorowcow - np. wykonanie ¢wiczenia4i 5
zawartych w sekcji ,Sprawdz si¢” e-materiatu.

5. Uczniowie pracujg w parach z cze$cig ,,Sprawdz si¢”. Wykonujg pozostate zadania.
Nauczyciel moze wyswietli¢ tre$¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sie,

a nastepnie chetna osoba z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na
tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej. Nauczyciel, w razie potrzeby,
koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom informaciji
zwrotnej. Cwiczenia, ktorych uczniowie nie zdgza wykona¢ podczas lekciji, mogg by¢
zlecone do wykonania w ramach pracy domowe;j.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na planszy z narysowang baterig i zaznaczonymi poziomami jej natadowania,
np. co 5-10%, zaznaczajg matymi kolorowymi samoprzylepnymi karteczkami do
tworzenia cen, w jakim stopniu opanowali zagadnienia, ktore wynikaja z zamierzonych
do osiggniecia celéw lekcji. W przypadku, gdy bateria nie jest natadowana w 100%,
zastanawiajg sie, w jaki sposob podnie$¢ swoj poziom posiadanej wiedzy.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie
zdazyli wykonac na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Film edukacyjny moze by¢ wykorzystany w trakcie lekcji oraz jako pomoc przy odrabianiu
zadania domowego. Uczniowie nieobecni na lekcji moga wykorzysta¢ medium do
uzupetnienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje plansze z narysowana baterig i zaznaczonymi poziomami jej
natadowania, np. co 5-10% do oceny stopnia opanowania zagadnien oraz mate
kolorowe samoprzylepne karteczki do tworzenia cen dla uczniow.



2. Doswiadczenie chemiczne ,Badanie reakcji zelaza z chlorem”

Odczynniki chemiczne: stezony kwas chlorowodorowy, stalty manganian(V1I) potasu,
zelazny drut, woda destylowana, papierek jodoskrobiowy.

Szklo i sprzet laboratoryjny: kolba stozkowa, cylinder do spalan, wkraplacz, kolba
ssawkowa z wezykiem odprowadzajgcym (gaz), palnik gazowy, zapalniczka, zlewka, ptuczka,
rurki szklane i wezyk.

Instrukcja wykonania:
a. Przygotuj aparature do wykonania doSwiadczenie:

» W kolbie ssawkowejumie$¢ okoto 5 g stalego manganianu(VII) potasu, a nastepnie
naldz na nig wkraplacz ze stezonym kwasem chlorowodorowym.

o Wezyk odprowadzajacy gaz od kolby ssawkowej potacz z ptuczka.

» Rurke szklang umieszczong w ptuczce polacz z wezykiem, a jego koniec umies¢
w cylindrze do spalan.

b. Otworz kurek od wkraplacza z stezonym kwasem chlorowodorowym i dodaj go do kolby
ssawkowej ze stalym manganianem(VII) potasu. Obserwujzachodzace zmiany (z kolby
ssawkowej poprzez ptuczke do cylindra do spalan odprowadzany jest gaz).

c. Zanurz papierek jodoskrobiowy w wodzie destylowanej, a nastepnie wprowadz do wylotu
cylindra do spalan i obserwuj zachodzgce zmiany (stuzy do wykrywania utleniaczy
w roztworze i barwi si¢ na kolor niebieski).

d. Rozgrzejw ptomieniu palnika zelazny drut.

e. Wyjmij wezyk z odprowadzajgcym gazem z cylindra do spalan i umies¢ go w zlewce
z woda.

f. Wprowadz do cylindra do spalan z gazem rozzarzony zelazny drut i obserwujzachodzgce
zmiany. Drut po pewnym czasie wyciagnij.

g. Dodajdo cylindra wode destylowana. Obserwuj zachodzgce zmiany.

3. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
4. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 55.60 KB w jezyku polskim



