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Rozwigzywanie rownan zawierajacych nawiasy

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Nawiasy w matematyce stosuje si¢ zazwyczaj parzyscie, przy czym zamykajacy nawias
jest lustrzanym odbiciem rozpoczynajgcego nawiasu. Wstawienie nawiasow do
roOwnania ma bardzo wazne znaczenie i wptywa na jego rozwigzanie. Nawiasy

w matematyce stuzg do grupowania wyrazen. Dzigeki nawiasom ustalamy rowniez
kolejno$¢ wykonywania dziatan. Bltedne zinterpretowanie nawiasow lub ich pominiecie

determinuje rozwigzanie rOwnania.

Twoje cele

e Rozwigzesz rOwnania zawierajace nawiasy metoda rOwnan rownowaznych.

e Dopiszesz do rownania takg liczbe lub takie wyrazenie algebraiczne, aby

speliony byl okreslony warunek.

e Wstawisz do rOwnania nawias, tak aby rownanie spetniato okreslony

warunek.




Przeczytaj

W matematyce wyr6zniamy nawiasy:

e okragte (),

e kwadratowe | |,

e klamrowe {}.

NawiasOw pozbywamy si¢ zaczynajac od najbardziej wewnetrznego. Jezeli
pozbedziemy si¢ nawiasu okragtego, to nawias kwadratowy staje si¢ nawiasem

okraglym, a klamrowy staje si¢ nawiasem kwadratowym.
Przyktad 1

Rozwigzemy rOwnanie

2 (z2+4)+3-2c—-1)=3+2-(4—z)

Najpierw pozbedziemy si¢ nawiasow.

2—r—4+6x—3=3+8—2zx

Redukujemy wyrazy podobne.

5z — 5 =11 — 2z

Do obydwu stron rownania dodajemy 5 i jednocze$nie dodajemy 2z.

S5c+2x=11+5

Redukujemy wyrazy podobne.



javascript:void(0);

Tz =16

Dzielimy obie strony rOwnania przez 7.

Tx=16|:7
16
xr=—
7
T=y

Rozwigzaniem rownania jest liczba 2%.

Przyktad 2

Rozwigzemy rOwnanie

—2-{3-[-2-(4z+2)-3-(1-a)}+z=4-(z—1)

Najpierw pozbywamy si¢ wewnetrznych nawiaséw. Nawias klamrowy stat sie

nawiasem kwadratowym. Nawias zwykly zastapit nawias kwadratowy.

—2- 83— (-8 —-4-3+3z)]+z=4z—14

Wykonujemy dziatania w nawiasie zwyklym, znajdujacym si¢ w nawiasie
kwadratowym. Jezeli przed nawiasem znajduje si¢ minus, nalezy zmienic

wszystkie znaki znajdujgce si¢ w nawiasie na przeciwne.

—2.[3—(=bz—T7)+z =4z —4

Pozbywamy sie nawiasu zwyklego, zamieniajgc jednoczes$nie nawias kwadratowy

na zwykly.



—2-3+5x+7)+xz =4z —4

Wykonujemy redukcje wyrazow podobnych w nawiasie zwyklym.

—2-(10+5z) +x =4z —4

Pozbywamy sie nawiasu zwyklego.

—20— 10z +x =4x — 4

~13z =16 | : (—13)

_ 16
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— 1=
v 13

Rozwigzaniem rownania jest liczba —1 13—3

Przyktad 3

Rozwiaz rownanie
—(—z—-1)—az—{-2x—|[-z—4-(2—22)+(-1+x)]+ 3z} =1.

Rozwigzanie rownania zaczynamy od pozbywania si¢ zwyklych nawiasow.
z+l—z—[22—(—2z—8+4+8x—1+z)+3z|=1

Redukujemy wyrazy podobne.

1—[-2z—(8x—9)+3z]=1

Pozbywamy si¢ kolejnego nawiasu.



1-(—2x—82+9+3z)=1

Redukujemy wyrazy podobne.

1-(-724+9)=1

1+72—-9=1
Tc =9
z=1¢

Rozwigzaniem réwnania jest liczba 1 %

Przyktad 4

Wstawimy w miejsce . . . takie wyrazenie algebraiczne, aby rOwnanie

-3 [-2z—-1)+4] —{-[z— (2—=2)+ 1] + 22} = —2+. .. z niewiadomg x

byto sprzeczne.

Najpierw przeksztalcimy lewga strone rownania:

L= —-3-[-2z—1)+4]—{-[z—2—2)+ 1]+ 2z} =
=-3-(2c+1+4)—[—(x—24+z+1)+2z =

=-3-(—2z+5 —[-2x—1)+2z] =6z — 15— (—2zx+ 1+ 2x) =
=6x —15—-1=6x—16

Czyli rownanie mozemy zapisa¢ w postaci:

6r —16 = -2 4 ...



6r—14 = ...

Zatem, aby roOwnanie bylto sprzeczne w wyznaczone miejsce mozna wpisac np.

wyrazenie algebraiczne 6z — 20.

Wtedy otrzymamy:

6z — 14 = 62 — 20

Czyli 6 = 0, a to jest sprzecznosc.

Stownik

nawiasy w matematyce

stuzg do ustalenia kolejnoSci wykonywania dziatan



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1
Zapoznaj sie z galerig zdje¢ interaktywnych. Sprébuj samodzielnie rozwigzac¢ podany
przyktad. Sprawdz poprawnos¢ Twojego rozwigzania z rozwigzaniem przedstawionym

na interaktywnych zdjeciach. Przeczytaj wskazéwki umieszczone na slajdach.

Dopisanie nawiasu lub nawiaséw wplywa znaczaco
na wyznaczenie liczby, ktéra jest rozwigzaniem réwnania.

20 —6+2-2—3=5-2— 3

®

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
Przesledzimy kilka wariantéw na przyktadzie konkretnego réwnania.



https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

2. —6+4+2-x2—3=5-2—3

2. —6+2-(x—3)=5-xz —3

20— 6+ 20x — 6 =5x — 3
de — 12 =8z — 3
—z =9

T =—9

(3)

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

Wstawiamy przyktadowy nawias.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
Rozwigzujemy réwnanie metodg réwnan rownowaznych.

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

Rozwiazaniem réwnania jest liczba (—9).


https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

2. —6+4+2-x2—3=5-2—3

2-(x—6)+2-2—3=5-2—3

20 — 124+ 2x — 3 =bx — 3
—x=12
r=—12

®

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
Teraz nawias umiescimy w innym miejscu, a nastepnie rozwigzemy rownanie.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
Rozwigzujemy réwnanie metodg réwnan rownowaznych.

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

Otrzymalismy inne rozwiazanie. Rozwigzaniem réwnania jest liczba (—12).


https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

2-¢—6+2-2—3—56-— 8
2-[x—(6F+2x)— 3]=5-c— 3

2 (z—6—2z—3)=5x—3
2:(—x—9)=5x—3
S e — e
—7x =15

—_9ol
= 27

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
W tym rozwigzaniu umieszczamy dwa nawiasy - zwykty i kwadratowy.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
Rozwigzujemy réwnanie eliminujgc najpierw nawias zwykty i nastepnie zastepujac
nawias kwadratowy nawiasem zwyktym.

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

, ., . . ., . . . 1
Zndéw otrzymalismy inne rozwigzanie rownania. Tym razem jest to liczba —27.


https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

2. —6+4+2-x2—3=5-2—3

®

2-(x —6)+ 2-(x — 3) =5-(z — 3)

20 — 12 +2x — 6 = bx — 15
—xr =3

r=—3

©)

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
W kolejnym przyktadzie do réwnania wstawimy trzy zwykte nawiasy.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

Teraz rozwigzaniem jest liczba (—3).


https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

PokazaliSmy kilka r6znych sposobéw dopisania nawiasu
lub nawiaséw. W kazdym przypadku otrzymaliSmy
inne rozwigzanie rownania.

A moze w jeszcze inny Sposob
dopiszesz nawias lub nawiasy?

®

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw
Sprobuj dopisa¢ nawiasy w jeszcze inny sposoéb. Jaki wynik otrzymasz?

Polecenie 2

W podanym réwnaniu dopisz nawias tak, aby rozwigzaniem byta liczba —2%.
2- [z —3z+4]=Tx—-1

Polecenie 3

W podanym réwnaniu dopisz nawias lub nawiasy tak, aby rozwigzaniem réwnania byta
liczba —1->.

2-[t—3x+4=T7x—-1


https://zpe.gov.pl/b/P1EFKgDaw

Sprawdz sie
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Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Przeciagnij takie wyrazenie algebraiczne, aby rownanie miato nieskonczenie wiele
rozwigzan.

\ (2+1) |[ (@+3) ]\ (z—16) | [ (22 +16) |

3r+5=3 +2
lz—6)—2c=3-3
22— 3-(z+1)—5=—1.0
(z —6)

Cwiczenie 2

Wskaz kazde réwnanie, ktére nie ma rozwigzania.

s@—6)=z—-2(135 +

N

2)

o=

3(z—%)-2@=+1)=x- 3%
—4(x — 3) = —4(x + 3)

32z —-2)— 5 =—(z+4) -5z +1




Cwiczenie 3 Q@

Ustaw prety w kolejnosci rosnacej masy.

Stal =
Mosiadz =
Stal nierdzewna =
Aluminium =
Cwiczenie 4 O

Zosia rozlata zakupiony na urodziny sok pomaranczowy do szklanek o pojemnosci 0, 25 1.
Jezeli pojemnosc¢ szklanek bytaby dwa razy wieksza Zosi wystarczytoby o 6 szklanek mnie;j.
Ktére rownanie opisuje powyzsza sytuacje, jezeli za x przyjmiesz liczbe szklanek, do ktérych
Zosia wlata sok?

0,25z = 0,5(z + 6)

0,5z = 0,25(z — 6)

0,5z = 0,25(x + 6)

o O O O

0,25z = 0,5(z — 6)



Cwiczenie 5 @
Réwnanie 3 — 8(1 — z) = 2z — 3(3 — 2xz)

ma dwa rozwigzania

ma jedno rozwigzanie

jest sprzeczne

o O O O

jest tozsamosciowe

Cwiczenie 6 O

Janek kupit x zeszytéw w cenie 2, 50 zt za jeden zeszyt. Gdyby zeszyt byt o 50 groszy
tanszy, mégtby kupié o trzy zeszyty wiecej. lle zeszytow kupit Janek i ile pieniedzy wydat na
zakup zeszytéw?

() 10 zeszytéw, 30 zt
(O 10 zeszytéw, 40 zt
() 12 zeszytéw, 40 zt

() 12 zeszytéw, 30 zt

Cwiczenie 7 @

Janek czytat ksigzke w ciggu 8 godzin. Gdyby w ciggu godziny czytat o 4 strony wiecej, to
czas czytania ksigzki skrocitby sie o 2 godziny. lle stron ksigzki czytat Janek w ciggu godziny?
Whpisz w puste pola takie liczby, aby rownanie opisywato powyzsza sytuacje.

s = (] )




Cwiczenie 8

Przeciagnij w puste miejsce takie wyrazenie algebraiczne, aby réwnanie

tozsamosciowe.

‘18;1:—62”—19:0—62”19;1:—36”193:—62’




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwiazywanie rownan zawierajacych nawiasy

Grupa docelowa:

[T etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

III. Rbwnania i nierbwnosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposOb rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:

Uczen:



e rozwigzuje rOwnania zawierajgce nawiasy metodq rownan rownowaznych

» dopisuje do rownania liczb¢ lub wyrazenie algebraiczne tak, aby rOwnanie

spetiato okreslony warunek

 analizuje rOwnanie i wstawia do niego nawias tak, aby rownanie spetniato

okresSlony warunek.
Strategie nauczania:
e konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem galerii zdje¢ interaktywnych i ¢wiczen

interaktywnych
e dyskusja

e konkurs zadaniowy
Formy pracy:

e praca indywidualna
e praca w grupach

e praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale

e tablica interaktywna /tablica, pisak/kreda
Przebieg lekcji

Faza wstepna:



1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria

sukcesu.

2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przyktady prostych
réwnan zawierajgcych nawiasy typu: 2 - (x — 1) = 1. Pozostali odgadujg szukane

wielkosci.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie ogladajg galerie zdjec¢ interaktywnych i omawiaja ja wraz

z nauczycielem.

2. Uczniowie w grupach 4 osobowych uczestniczg w konkursie zadaniowym,
polegajacym na rozwigzaniu na czas ¢wiczen interaktywnych 1 - 6. Najszybsza
grupa, ktora poprawnie rozwigzata wszystkie zadania wygrywa konkurs i jest

nagrodzona przez nauczyciela stopniem bardzo dobry.

3. Uczniowie wraz z nauczycielem omawiajg zadania konkursowe i wspolnie

rozwiazujq zadania 7, 8.
Faza podsumowujaca:
1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce
rozwigzywania rownan zawierajgcych nawiasy.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnej.
Praca domowa:
Rozwigzanie zadania zawartego w galerii zdjec¢ interaktywnych.

Materialy pomocnicze:

Rozwigzywanie rownan

Wskazowki metodyczne:


https://epodreczniki.pl/a/rozwiazywanie-rownan/D6bqi0n9A

Galeria zdje¢ interaktywnych moze by¢ wykorzystane przez chetnych uczniow do
samodzielnego przygotowania wiasnej prezentacji multimedialnej pokazujacej

rozwigzywanie rownan zawierajacych nawiasy.



