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Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

W tej lekcji skupimy si¢ na omawianiu przyktadow wykorzystujacych zaleznosci miedzy
potegami o takich samych wyktadnikach, ale pozostate poznane wcze$niej wtasnosci
rowniez zastosujemy. Glownym celem tejlekcji jest nabieranie bieglo$ci w zauwazaniu
zaleznosci i stosowaniu przeksztatcen zwigzanych z potegowaniem.

Twoje cele

» Zastosujesz rozdzielno$¢ potegowania wzgledem mnozenia.
» Zastosujesz rozdzielno$¢ potegowania wzgledem dzielenia.



Przeczytaj

Od szkoty podstawowejwiemy, ze dla niezerowych liczb a i b oraz naturalnejliczby &
prawdziwe s3 wzory:

ak - b* = (a- b)k,
ak b = (a:b)".
Przypomnijmy dowody, powyzszych réwnosci:
» rozdzielno$¢ potegowania wzgledem mnozenia

(a-b)f=(a-b)-(a-b)-...-(a-b)=g-a-...-a-b-b-...-b=aF-bF,
h k CZy;l?lik(’)W ~ k czyglikc')w k czy;lglikéw

» rozdzielno$¢ potegowania wzgledem dzielenia

k czynnikéw
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W dowodach tych korzystamy z przemiennosci i 1agcznos$ci mnozenia.

Dla wyktadnikow nalezacych do zbiorow innych niz zbior liczb naturalnych, definicje poteg
konstruujemy tak, aby powyzsze rownosci byly prawdziwe.

Zatem dla dodatnich liczb a i b oraz dowolnejliczby rzeczywistej x zachodzi:
a®-b* = (a-b)”,
a®: b° = (a:b)".

Przyktad 1

Obliczymy wartosci wyrazen:

0,47 - 10007 = (0,4 - 1000)7 = 4007 = 20

19% . 18% = (12.18)F = (3.22.2.3%)7 = (2. 3%)
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Przyktad 2

Przeksztalcimy wyrazenia:

2
(2% +3%) - (2% +3%) (2% +3%) _ 27 (2% +3%) 133 (2% +3%) -

|

1 i 1 i1 i
=2 .22+22.32_|_32.22_|_32. —

— 242733 +27-.33 +3=5+2.27.33 =5+2-62 =5+ 26
(51,5 B 31,5)2 _ (51,5 o 31,5) (51,5 B 31,5) _
:51,5,(51,5_31,5)_31,5.(51,5_31,5) _
:51,5.51,5_51,5.31,5_31,5_51,5_|_31,5.31,5:

— 55 —5b5.3L5 _5L5.3L5 1 33 — 195 —2.151° 427 =152 — 2.15M° =

3
:152—2-15%:152—2-(\/1_5) =152 —-2-15v15 =152 - 30V15

W niektorych zadaniach bedziemy korzysta¢ z nastepujacego twierdzenia:
Twierdzenie: Twierdzenie o réwnosci poteg

Potegi o rownych podstawach, ktore sg liczbami dodatnimi r6znymi od 1, s réwne
dokladnie wtedy, gdy majg rowne wyktadniki.

Przyktad 3

Wyznaczymy liczbe z, dla ktorej 2* - 3% = 36.

Korzystajac z wlasno$ci potggowania mozemy rownanie przeksztatci¢ do postaci:
(2-3)" =36

67 = 62

Na mocy twierdzenia o rownosci poteg mozemy zauwazyc, ze € = 2.

Przyktad 4

3% - 157

5:(:

=3.

Wyznaczymy liczbe z, dla ktorej

Korzystajgc z wlasnosci potegowania, mozemy rownanie przeksztatci¢ do postaci:

3-15)"
(315"
515
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Na mocy twierdzenia o rownosci poteg mozemy zauwazyc¢, ze T = 7

Przyktad 5

Obliczymy stosujac prawa dziatan na potegach:

52.210. 1010 = 52.510.210. 1010 = 52. (5.2)": 10! = 25. 10" : 10" =
=25-(10:10)"" =25-1' = 25

320 . 218 B 32 . 318 . 218 B
619 6.618

(310)2 . gl9.918 _ 320, 619 918 _
Przyktad 6

Obliczymy stosujac prawa dziatan na potegach:

87:(1,6) 7 :50=(8:16) :50=57:50=57(06=5T0=51=1
(0,5) %~ 2764 (0,125) °. 2715 = (0,5-2) ® + (0,125) *- (2°) " =

=164 (0,125)°-85=1+(0,125-8)"° =
=141%=1+1=2

Przyktad 7

Rozwigzemy rownanie 3% — 2% = 7. 372 — 222,
Mozemy wykonac¢ kolejne przeksztalcenia:

3z _ 9z _7.35-2 _ 912

Od obu stron réwnania odejmujemy 7 - 3*~2, do obu stron réwnania dodajemy 27:

3T _ 7. 3m—2 — 9T _ 23:—2



Korzystamy ze wzoru na iloczyn poteg o tych samych podstawach, aby zamienic
3% = 32.3% 2 oraz 2% = 22 . 2% %

32,322 7 322 _ 92 o2 ou-2
9.3%2_7.382 _4.972 _ 9z—2

Wykonujemy redukcje wyrazéw podobnych:
2.372=3.2""7

Dzielimy obie strony réwnania przez 3 oraz przez 3% 2:

D) 2$72

3 3x—2

Korzystamy ze wzoru na iloraz poteg o tych samych wyktadnikach:

() -G)

Korzystamy z twierdzenia o rownosci poteg:

l=2-2
r=3
Stownik

rozdzielno$¢ potegowania wzgledem mnozenia

wlasno$¢ potegowania, ktéra orzeka, ze dla dowolnych liczb dodatnich a i b oraz
dowolnejliczby rzeczywistej x zachodzi rownose (a - b)” = a® - b*; jezeli rozwazamy
potegi o wykladnikach catkowitych, wowczas podstawy poteg mogg by¢ dowolnymi
liczbami r6znymi od zera

rozdzielno$¢ potegowania wzgledem dzielenia

wlasno$¢ potegowania, ktéra orzeka, ze dla dowolnych liczb dodatnich a i b oraz
dowolnejliczby rzeczywistej x zachodzi rownos¢ (a : b)* = a” : b*; jezeli rozwazamy
potegi o wykladnikach catkowitych, wowczas podstawy poteg mogg by¢ dowolnymi
liczbami r6znymi od zera

twierdzenie o réwnosci poteg

(inaczej: roZznowartosciowos¢ funkcji wykiadniczej) jezeli potegi o rownych podstawach,
ktore s3 liczbami dodatnimi i r6znymi od 1, s3 réwne, to ich wykladniki rowniez sg




rowne; zatem dla liczbya > 0ia # 1,jezelia® = a¥,tox =y



Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj przyktady rozwigzane w animacji.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DvOgBBDqL

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej mnozenia i dzielenia poteg o tych samych
wyktadnikach.

Polecenie 2


https://zpe.gov.pl/a/DvOqBBDqL

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wykonaj ponizsze dziatania. Uzupetnij komorki tabeli, wpisujac odpowiednie wartosci.

Oblicz Wynik

(0,25)° - 88

() (&)

5) -G

Cwiczenie 2



Cwiczenie 3

.. 2 . . — . . . . .
Wyrazenie (50’5 — 21’5) zapisz w postaci a + b+/c, gdzie a, b, ¢ s3 liczbami catkowitymi.
Uporzadkuj ponizsze wyrazenia tak, aby otrzymac rozwigzanie zadania. Ztap element i przesun
go w gore lub w dot.

—5_505.915 _§505.9L5 4 93 _ a
— (50,5 _ 21,5) (50,5 _ 21,5) — a
=13 -2.5% .25 = $
=13 —-2.5%.2.205 = =
_ 505 . (50,5 _ 21,5) _9l5, (50,5 _ 21,5) _ a
=13 — 410 =
=13 —-4-10% = =
=13 — 4-505.205 — $
(50,5 _ 21,5)2 _ s
— 505 . 505 _ 505,915 _ 915 . 505 | 91,5 915 — a



Cwiczenie 4

Ponizej przedstawiono pewne wyrazenia. Potagcz w pary wyrazenia o rownych wartosciach.

(305 + 205)° 11+ 46
10 4 ) 35 +12v/6
(315 + 205)° 29 + 6/6
(6% +1)* 7426
(31,5 + 21,5)2 5 + 2\/6

Cwiczenie 5
Cwiczenie 6
Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

xT

6
Réwnanie
[j whnani 3. 30

— 273 jest spetnione przez liczbe = 1.

2

10
(] Réwnanie = = 4% jest spetnione przez liczbe z = —1

(] Wyrazenie (70’5 + 20’5)2 jest rowne 9 + 2v/14.
) Wyrazenie 36% : 6% ma wartos¢ rowna V6.

2 2
) Woyrazenie 63 - 363 ma wartos¢ réwna 36.

Cwiczenie 7 @

. sz . . 3.
Oblicz wartos¢ wyrazenia —



Cwiczenie 8

Oblicz wartos¢ wyrazenia




Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Mnozenie i dzielenie poteg o tych samych wykladnikach

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

l. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy. Uczen:

4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan na potegach
i pierwiastkach;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:

» Zastosujesz rozdzielno$¢ potegowania wzgledem mnozenia.
 Zastosujesz rozdzielno$¢ potegowania wzgledem dzielenia.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;

e rozmowa nauczajgca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,Animacja” i ¢wiczenia
interaktywne;

o dyskusja.

Formy pracy:



praca indywidualna;
praca w parach;
praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami zapisanymi w sekcji
LPrzeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Wskazanie przez nauczyciela tematu: ,Mnozenie i dzielenie poteg o tych samych
wyktadnikach” i celow zajec, przejscie do wspolnego ustalenia kryteriow sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel czyta polecenie numer 1 z sekcji ,Animacja” - ,Obejrzyj animacje
o mnozeniu i dzieleniu poteg o tych samych wyktadnikach, a nastepnie wykonaj
ponizsze polecenie”. Uczniowie zapoznaja si¢ z treScig zawartg w materiale, w razie
watpliwosci zadajg pytania nauczycielowi na forum klasy.

2. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie nr 1-2, a nastepnie wybrany uczen
omawia ich wykonanie na forum krok po kroku.

3. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia 3-5 na
czas (od tatwiejszego do trudniejszych). Grupa, ktora poprawnie rozwigze ¢wiczenia
jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzi¢ uczniow ocenami za aktywnosc¢.
Rozwigzania sg prezentowane na forum klasy i omawiane krok po kroku.

4. Uczniowie rozwigzujg indywidualnie ¢wiczenia nr 6, 71 8. Nauczyciel sprawdza
poprawnos¢ wykonanych, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

i

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajagc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:



1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
Prawa dziatan na potegach
Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Animacja” do pracy przed lekcja.
Uczniowie zapoznajg sie z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajgciach w ten
sposob, zeby moc samodzielnie rozwigza¢ zadania w temacie ,Mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych wyktadnikach”.
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