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Na przedziałach jednostronnie nieograniczonych, tak jak na innych zbiorach możemy
wykonywać działania. Wyznaczamy sumę, iloczyn oraz różnice przedziałów.

Taka umiejętność może się przydać, gdy będziemy np. szukać rozwiązania alternatywy
albo koniunkcji dwóch lub więcej nierówności.

Twoje cele

Odczytasz, z zaznaczanych na osi liczbowej przedziałów jednostronnie
nieograniczonych, ich sumę, iloczyn oraz obie różnice.

Zapiszesz w postaci przedziałów sumę, iloczyn oraz obie różnice podanych
przedziałów liczbowych jednostronnie nieograniczonych.

Źródło: dostępny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Działania na przedziałach jednostronnie
nieograniczonych



Przeczytaj

Przedziały, to też zbiory. Możemy zatem wyznaczyć ich sumę , iloczyn 
i różnice  oraz .

Przypomnij sobie definicje sumy, iloczynu i różnicy przedziałów.

Definicja: Suma przedziałów  i 

Sumą przedziałów  i   nazywamy zbiór elementów, które należą do przedziału 
 lub należą do przedziału .

Sumę przedziałów  i   oznaczamy: .

A ∪B A ∩B

A ∖B B ∖A

A B

A B

A B

A B A ∪B

A ∪B = {x ∈ R :  x ∈ A  lub  x ∈ B}

Definicja: Iloczyn przedziałów  i 

Iloczynem przedziałów  i   nazywamy zbiór elementów, które należą
jednocześnie do przedziału  i do przedziału .

Iloczyn przedziału  i   oznaczamy: .

A B

A B

A B

A B A ∩B

A ∩B = {x ∈ R :  x ∈ A i x ∈ B}

Definicja: Różnica przedziałów  i 

Różnicą przedziałów  i   nazywamy zbiór elementów, które należą do
przedziału  i nie należą do przedziału .

Iloczyn przedziału  i   oznaczamy: .

A B

A B

A B

A B A ∖B



A ∖B = {x ∈ R :  x ∈ A i x ∉ B}

Przyjrzyj się przykładom przedstawiającym niektóre przypadki działań na przedziałach
liczbowych jednostronnie nieograniczonych.

Przykład 1

Wyznaczymy sumę zbiorów , jeśli  i  .

Zaznaczamy podane przedziały na osi liczbowej.

Suma przedziałów jednostronnie nieograniczonych może być przedziałem
jednostronnie nieograniczonym.

A ∪B A = (−∞,  4) B = (−∞,  6⟩

x ∈ (−∞,  6⟩

Przykład 2

Wyznaczymy sumę zbiorów , jeśli  i  .

Zaznaczamy podane przedziały na osi liczbowej.

A ∪B A = (−∞,  4) B = ⟨−6,  ∞)

javascript:void(0);


Suma przedziałów jednostronnie nieograniczonych może być przedziałem
nieograniczonym, czyli zbiorem wszystkich liczb rzeczywistych.

x ∈ (−∞,  ∞) = R

Przykład 3

Wyznaczymy iloczyn zbiorów , jeśli  i  .

Ponownie zaznaczamy podane przedziały na osi liczbowej.

W tym przypadku iloczyn przedziałów jednostronnie nieograniczonych jest
przedziałem jednostronnie nieograniczonym.

A ∩B A = (−∞,   − 1) B = (−∞,   − 3⟩

x ∈ (−∞,   − 3⟩

javascript:void(0);
javascript:void(0);


Przykład 4

Wyznaczymy iloczyn zbiorów , jeśli  i  .

Po przedstawieniu przedziałów na osi liczbowej możemy zaobserwować, że
iloczyn przedziałów może być zbiorem pustym.

A ∩B A = (−∞,  2) B = (3,  ∞)

x ∈ ∅

Przykład 5

Wyznaczymy różnicę zbiorów , jeśli  i  .

W tym przykładzie różnica przedziałów jednostronnie nieograniczonych jest
punktem.

A ∖B A = (−∞,  10⟩ B = (−∞,  10)

(−∞,  10⟩ ∖ (−∞,  10) = {10}  

Przykład 6

javascript:void(0);


Wyznaczymy iloczyn zbiorów , jeśli  i 
.

Korzystając z interpretacji geometrycznej, odczytujemy część wspólną czyli
iloczyn przedziałów  i  .

A ∩B A = (−∞,   − 3) ∪ (2,  ∞)

B = (−∞,   − 5⟩ ∪ ⟨−1,  ∞)

A B

A ∩B = (−∞,   − 5⟩ ∪ (2,  ∞)

Słownik
suma przedziałów  i 

zbiór, który tworzą liczby należące do przedziału  lub do przedziału 

A B

A B

iloczyn przedziałów  i 

zbiór, który tworzą liczby należące jednocześnie do przedziału  i do przedziału 

A B

A

B

różnica przedziałów  i 

zbiór, który tworzą liczby należące do przedziału  i nienależące do przedziału 

A B

A B



Infografika

Polecenie 1
Przeanalizuj infografikę i uporządkuj swoje informacje dotyczące działań na
przedziałach jednostronnie nieograniczonych. Następnie wykonaj polecenie 2.

1

Nagranie dostępne pod adresem h�ps://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1

Przy wykonywaniu działań na przedziałach pomocna jest interpretacja geometryczna
przedziałów.

Wygodnie jest zaznaczać przedziały różnymi kolorami.

Zaznaczamy przedział  kolorem niebieskim, a przedział  kolorem
różowym.

2

Suma przedziałów  i 
Nagranie dostępne pod adresem h�ps://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1

A = ⟨5, ∞) B = (−∞,  9)

A B

1

2

3

4

5

https://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1
https://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1


Sumie przedziałów  i  odpowiada ta część osi, na której zaznaczyliśmy co najmniej jeden
kolor.

W naszym przykładzie sumą jest zbiór liczb rzeczywistych:

 

3

Iloczyn przedziałów  i 
Nagranie dostępne pod adresem h�ps://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1

Iloczynowi przedziałów  i  odpowiada ta część osi, na której zaznaczone są jednocześnie dwa
kolory.

Otrzymany iloczyn jest przedziałem ograniczonym lewostronnie domkniętym:

 

A B

A  ∪B = (−∞,  ∞) = R

A B

A B

A  ∩B = ⟨5,  9)

https://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1


4

Różnica przedziałów  i 
Nagranie dostępne pod adresem h�ps://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1

Różnicy przedziałów  i  odpowiada ta część osi, na której zaznaczony jest jedynie kolor
niebieski, odpowiadający przedziałowi .  

Otrzymana w tym przykładzie różnica jest przedziałem nieograniczonym lewostronnie
domkniętym:

 

5

Różnica przedziałów  i 
Nagranie dostępne pod adresem h�ps://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1

A B

A B

A

A \ B = ⟨9,  ∞)

B A

https://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1
https://zpe.gov.pl/b/P1EmQyJB1


Polecenie 2
Wyznacz sumę, iloczyn i obie różnice przedziałów  oraz .
Wykorzystaj graficzną interpretację przedziałów.

Różnicy przedziałów  i  odpowiada ta część osi, na której zaznaczony jest jedynie kolor
różowy, odpowiadający przedziałowi .  

Otrzymana w tym przykładzie różnica jest przedziałem nieograniczonym prawostronnie
otwartym:

 

B A

B

B \A = (−∞,  5)

A = (−∞,  4) B = ⟨−1,  ∞)



Sprawdź się

Pokaż ćwiczenia: 輸醙難

Ćwiczenie 1

Oceń, czy poniższe zdania są prawdziwe, czy fałszywe. Zaznacz wszystkie zdania
prawdziwe.

Różnica dwóch przedziałów liczbowych jednostronnie nieograniczonych może
być zbiorem pustym.

Suma dwóch przedziałów liczbowych jednostronnie nieograniczonych nie może
być równa zbiorowi liczb rzeczywistych.

Iloczyn dwóch przedziałów liczbowych jednostronnie nieograniczonych może
być równy zbiorowi liczb rzeczywistych.

Różnica dwóch przedziałów liczbowych jednostronnie nieograniczonych może
być zbiorem jednoelementowym.









輸



Ćwiczenie 2

Uzupełnij komórki tabeli, przenosząc w puste miejsca przedziały, które są wynikiem danego
działania.

Przedział Wynik działania

(−∞,  3) ∪ (−∞,  5⟩

(3,  ∞) ∩ (−∞,  4⟩

(−∞,  5) ∖ (−∞,  3)

⟨3,  ∞) ∖ (4,  ∞)

⟨3,  5) (−∞,  5⟩ ⟨3,  4⟩ (3,  4⟩

輸



Ćwiczenie 3
Na podstawie zbiorów przedstawionych na osi liczbowej, wyznacz sumę, iloczyn oraz
obie różnice zbiorów  i .K L

Przyciągnij poprawne przedziały, w odpowiednie miejsca.

  

  

  

 

K ∪ L =  

K ∩ L =  

K ∖ L =  

L ∖K =  

⟨2,  6⟩ (6,  ∞) (−∞,  ∞) (−∞,  2)

醙

Ćwiczenie 4

Dane są zbiory ,  oraz . Połącz w pary zbiory
równe.

A = (−∞,   − 1) B = (−∞,  2⟩ C = (0,  ∞)

B ∪ C (−∞,  0⟩

A ∪B (−∞,  2⟩

B ∖ C ∅

B ∖A ⟨−1, 2⟩

A ∩ C R

醙



Ćwiczenie 5
Zapisz zbiory  i  w postaci przedziałów.
Uzupełnij komórki tabeli, przenosząc w puste miejsca odpowiedni przedział.

Zbiór Przedział

A = {x ∈ R :  x ≥ 5} B = {x ∈ R :  x < 5}

A = {x ∈ R :  x ≥ 5}

B = {x ∈ R :  x < 5}

(−∞,  5) (5,  ∞) ⟨5,  ∞) (−∞,  5⟩

Wyznacz sumę, iloczyn i różnice zbiorów  i .
Uzupełnij komórki tabeli, przenosząc w puste miejsca odpowiedni wynik.

Działanie Wynik

A = {x ∈ R :  x ≥ 5} B = {x ∈ R :  x < 5}

A ∪B

A ∩B

A ∖B

B ∖A

∅ B R A

醙



Ćwiczenie 6
Mamy dane przedziały ,  i .A = (−∞,  3) B = (−2,  ∞) C = ⟨0,  ∞)

Wybierz właściwą interpretację geometryczną przedziałów ,  i . Zaznacz poprawną
odpowiedź.

A B C







醙



Wskaż sumę i iloczyn podanych przedziałów. Uzupełnij komórki tabeli, przenosząc w puste
miejsca odpowiedni przedział.

A ∪B ∪ C A ∩B ∩ C

(0,  3) (−∞,  3) (0,  ∞) ⟨0,  3) (−∞,  0) ⟨0,  3⟩ ⟨−2,  ∞)

(−∞,  ∞) (−∞,  3⟩





Ćwiczenie 7
Na rysunku zaznaczono zbiór punktów .Z = {(x,  y) :  x ∈ A i y ∈ B}

Przeciągnij poprawne odpowiedzi w odpowiednie miejsca.

  , gdzie     oraz  

  

Z = A  B A =  ∪  B =

 ∪  

(−∞,   − 3⟩ ⟨1,  ∞) ∪ ∩ (3,  ∞) (−∞,  1) ⟨3,  ∞) (−∞,  3)

(1,  ∞) (−∞,  1⟩

難



Ćwiczenie 8

Przeciągnij właściwe równanie lub właściwą nierówność w wyznaczone miejsca.

Jeśli  oraz , to: 

, dla . 

, dla . 

, dla . 

, dla .

A = (−∞,  2t+ 1⟩ B = (t− 1,  ∞)

A ∖B = (−∞,  5⟩  

A ∪B = R  

A ∩B = ∅  

A ∩B = (4,  11⟩  

t = 5 t ≤ −2 t = 6 t ≥ −2

難
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1. Nauczyciel podaje temat i cele zajęć oraz wspólnie z uczniami ustala kryteria
sukcesu.

2. Uczniowie przypominają sobie w grupach wiadomości i umiejętności działania na
przedziałach ograniczonych.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracują w grupach metodą analizy przypadku. Analizują przykłady
zawarte w części „Przeczytaj” oraz infografikę.
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Przedziały liczbowe. Przedziały jako zbiory

Równania i nierówności liczbowe. Przedziały liczbowe
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Multimedium może być wykorzystane przez uczniów jako pomoc przy rozwiązywaniu
ćwiczeń interaktywnych.
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Może być również pomocne przy utrwalaniu wiedzy dotyczącej działań na
przedziałach ograniczonych i nieograniczonych.


