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Rodzaje reakcji chemicznych

Ponizszy materiat stanowi uzupehienie tre$ci zawartych
w materiale: https: //zpe.gov.pl /a /reakcje-chemiczne-podsumowanie/DGhCPAiVD

Czy jesteSmy w stanie okresli¢, z ilu substancji zbudowany jest swiat? Jak sie
zapewne domyslasz, jest to niemal niewykonalne zadanie. Substancje to zwigzki
chemiczne i pierwiastki chemiczne, ktore 1aczg si¢ ze sobg w roznych stosunkach.
Zwigzki chemiczne powstaja w reakcjach chemicznych oraz im ulegaja, tworzac
kolejne nowe zwiazki chemiczne. Kazdg reakcje chemiczna jesteSmy w stanie
zapisa¢ za pomocg rownan reakcji chemicznych, uniwersalnych na calym swiecie.

Dzieki temu chemicy z réznych krajow moga porozumiewac sie¢ ze soba bez stow.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e roznice pomiedzy substancjami prostymi i substancjami ztozonymi;
e symbole pierwiastkow chemicznych;

e sposoby tworzenia wzorow zwigzkow chemicznych;

e roznice pomiedzy pierwiastkami a zwigzkami chemicznymi.

Nauczysz sie

odrozniac zjawisko fizyczne od reakcji chemiczne;;

wskazywac substraty i produkty w reakcjach chemicznych;

e wyrozniac typy reakcji chemicznych;

podawac przyktady roznych reakcji chemicznych.

Czy pamietasz roznice pomiedzy zjawiskiem fizycznym a reakcja chemiczng?
Przypomnijmy sobie, ze zjawiska fizyczne to przemiany, podczas ktorych zmieniajg si¢
wylacznie wlasciwosci fizyczne substancji. W tych procesach nie powstajg zadne

nowe pierwiastki i zwigzki chemiczne. Natomiast reakcje chemiczne to przemiany,
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w wyniku ktorych powstaja nowe substancje o odmiennych wilasciwosciach

fizycznych i chemicznych.

Polecenie 1
Podczas rozpuszczania soli kuchennej w wodzie, otrzymujemy bezbarwny roztwoér. Czy
proces ten jest reakcjg chemiczng czy zjawiskiem fizycznym? Wybierz prawidtowg

odpowiedz.

So6l kuchenna

Zrédto: moritz320, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Rozpuszczanie soli kuchennej w wodzie jest | reakcja chemiczng [ | ’/

zjawiskiem fizycznym [ ] ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Polecenie 2

Podczas wprowadzania sodu do wody, mozna zaobserwowac intensywnie wydzielajacy
sie gaz, ktéry moze ulegac zapaleniu. Powstaje wowczas klarowny, bezbarwny roztwér.
Czy proces ten jest reakcjg chemiczng, czy zjawiskiem fizycznym? Wybierz prawidtowg

odpowiedz.

woda destylowana

Schemat doswiadczenia.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przemiana ta jest| reakcja chemiczng [ ] M zjawiskiem fizycznym (] ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Substancje, ktore ulegajg przemianom chemicznych to substraty, a te ktore powstaja
w ich wyniku to produkty. Czasami rowniez nadaje si¢ wspolng nazwe substratom

i produktom. Nazywa si¢ je reagentami.

Schematycznie rOwnanie reakcji chemicznej mozemy zapisa¢ nastepujgco:
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SUBSTRATY » PRODUKTY

| |
¥

REAGENTY

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rownanie reakcji spalania wegla do tlenku wegla(IV):

C + 02 —_— C02
& T 9 (52
substraty produkt

¥

reagenty

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reakcje chemiczne dzielimy na trzy glowne typy. S3 to reakcje syntezy, reakcje analizy

oraz reakcje wymiany.

Reakcja syntezy to przemiana chemiczna, w wyniku ktorej z co najmniej dwoch

substratow powstaje jeden produkt.

X+Y — XY

substraty: X, Y
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produkty: XY

Przykiady reakcji syntezy:

wegiel tlen tlenek wegla(lV)
substraty, substrat, produkt
T
Fe + § —» FeS
zelazo siarka siarczek zelaza(ll)
substrat; substrat, produkt

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reakcja analizy to przemiana chemiczna, w wyniku ktorej z jednego substratu
powstaja co najmniej dwa produkty. Reakcje te inaczej nazywane sg reakcjami

rozkladu.

XY - X+Y

substrat: XY

produkty: X, Y

Rozklad termiczny nie zmienia wartosciowosci pierwiastkow w produktach, poniewaz
sq one takie same, jakie te pierwiastki mialy w substracie. Reakcje rozktadu bardzo
czesto zachodzg pod wptywem podwyzszonej temperatury. Zaznacza si¢ to jako litere

T nad strzalka, a reakcje nazywa si¢ rozkladem termicznym.

Przyktady reakcji analizy:
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T
Mg(OH), —» MgO + H,0

wodorotlenek magnezu tlenek magnezu  woda
substrat produkt, produkt,
T
CaCO;, ——» Ca0 + CO,
weglan wapnia tlenek wapnia tlenek wegla(lV)
substrat produkt, produkt,

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reakcja wymiany to przemiana chemiczna, w wyniku ktorej z dwoch substratow

powstajg dwa produkty.

Podstawowym typem reakcji wymiany jest reakcja wymiany pojedynczej, w wyniku
ktorej z jednego pierwiastka i zwigzku chemicznego powstaje inny pierwiastek

i zwigzek chemiczny.

X+YZ —- XZ+Y

substraty: X, YZ

produkty: XZ,Y

Przyktady reakcji wymiany pojedyncze;j:
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Zn + 2HCI — ZnCl, + H,
cynk  kwas chlorowodorowy chlorek cynku wodor

substrat, substrat; produkt, produkt,

2Na + 2H,0 —— 2NaOH + H,

sod woda wodorotlenek sodu wodor

substrat substrat; produkt, produkt,

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Innym typem reakcji wymiany jest reakcja wymiany podwojnej, w wyniku ktorej

z dwoch zwigzkow chemicznych powstaja dwa inne zwigzki chemiczne.

XY +ZW — XW+YZ

substraty: XY, ZW

produkty: XW, YZ

Przykiady reakcji wymiany podwojne;j:
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/n0  + H,SO, —®» ZnSO, + H,0
tlenek cynku kwas siarkowy(VI) siarczan(V1) cynku woda

substrat, substrat, produkt produkt,

NaOH + HCl —> NaCl + H,0

wodorotlenek kwas chlorek sodu woda
sodu chlorowodorowy
substrat substrat; produkt, produkt,

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 3

Uzupetnij ponizszy tekst, wybierajac prawidtowe wyrazy.

Substancje, ktére ulegaja przemianom chemicznych, to | substraty | /‘ produkty [ ]

a te, ktére powstaja w ich wyniku to‘ substraty [ ] |/| produkty [ ] ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Polecenie 4

Ktory z ponizszych schematéw odpowiada reakcji syntezy, a ktory reakcji analizy? Dopasuj
schemat do danego typu reakgcji.

Typ reakcji Schemat reakgcji

reakcja syntezy

_______________________________________________________________

reakcja analizy

_______________________________________________________________

XY—>X+YHX+Y—>XY

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 5

Sposréd reakcji wymiany najczesciej wymieniamy dwa typy: reakcje wymiany pojedynczej
i reakcje wymiany podwaéjnej. Czym réznig sie oba typy? Dopasuj definicje do danego typu
reakcji wymiany.

Typ reakcji Definicja

Reakcja wymiany podwojnej

Reakcja wymiany pojedynczej

________________________________________

przemiana, podczas ktérej dwa substraty (pierwiastek i zwigzek chemiczny)
przeksztatcaja sie w co najmniej dwa produkty (nowg substancje prostg i ztozong)

przemiana chemiczna, w wyniku ktérej z jednego substratu powstajg co najmniej dwa
produkty

przemiana chemiczna, w wyniku ktérej z co najmniej dwéch substratéw powstaje jeden
produkt

przemiana, podczas ktérej dwie substancje ztozone (zwigzki chemiczne) przeksztatcaja
sie w dwie nowe substancje ztozone (zwiazki chemiczne)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik
produkty

substancje, ktore powstajag w wyniku przemian chemicznych

reagenty

wszystkie substancje, ktore biorg udziat w przemianach chemicznych

reakcja analizy

przemiana chemiczna w wyniku, ktorej z jednego substratu powstaja co najmniej

dwa produkty; reakcje te inaczej nazywane sg reakcjami rozkladu, np. rozkiad

termiczny weglanu wapnia do tlenku wapnia i tlenku wegla(IV)

reakcja chemiczna

przemiana, w wyniku ktorych powstaja nowe substancje o odmiennych

wiasciwosciach fizycznych i chemicznych

reakcja syntezy

przemiana chemiczna w wyniku, ktorej z co najmniej dwoch substratow powstaje

jeden produkt, np. spalanie wegla w tlenie do tlenku wegla(IV)

reakcja wymiany

przemiana chemiczna, podczas ktorej z co najmniej dwoch substratow powstaja

co najmniej dwa produkty

reakcja wymiany pojedynczej

przemiana, podczas ktorej dwa substraty (pierwiastek i zwigzek chemiczny)
przeksztalcaja sie w co najmniej dwa produkty (nowg substancje prosta i ztozong),

np. reakcja cynku (pierwiastek) z kwasem siarkowym(VI) (zwigzek chemiczny)

reakcja wymiany podwajnej




przemiana, podczas ktorej dwie substancje ztozone (zwigzki chemiczne)
przeksztalcajg sie w dwie nowe substancje zlozone (zwiazki chemiczne), np.

reakcja wodorotlenku sodu z kwasem chlorowodorowym

rownanie reakcji chemicznej

zapis przedstawiajacy przebieg reakcji chemicznej za pomoca symboli i wzorow

chemicznych

substraty

substancje, ktore ulegajg przemianom chemicznych

zjawisko fizyczne

przemiana, podczas ktorej zmieniajg sie wiasciwosci fizyczne substancji; w tym

procesie nie powstajg zadne nowe pierwiastki i zwigzki chemiczne

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @



Cwiczenie 1

Dopasuj definicje do danego typu reakciji.

przemiana chemiczna w wyniku, ktorej
Z jednego substratu powstajg co
reakcja analizy najmniej dwa produkty. Reakcje te
inaczej nazywane sa reakcjami
rozktadu

przemiana chemiczna w wyniku, ktorej
reakcja syntezy Z co najmniej dwoch substratow
powstaje jeden produkt

przemiana chemiczna, podczas ktoérej
reakcja wymiany Z co najmniej dwoch substratow
powstajg co najmniej dwa produkty

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2 @)

Ktore z ponizszych przemian naleza do reakcji chemicznych? Wybierz i zaznacz prawidtowe
odpowiedzi.

ztamanie rysika w otéwku

przeciecie kartki papieru

O o o

czyszczenie kabiny prysznicowej za pomoca octu

(] spalenie kartki papieru

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

Ponizej przedstawiono rownania pewnych reakcji chemicznych. Dopasuj je do
odpowiedniego typu (reakcje syntezy lub reakcje analizy).

Reakcje syntezy:

9K +S — K,S ]

Cu(OH), - CuO-+H,0 ’

. . T,p
Reakcje analizy: N,+3Hy; — 2NH3

2Ca+0s — 2Ca0 ]

2Ag,0 — 4Ag+0,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 4 @]

Dopasuj, ktére z ponizszych rownan reakcji przedstawiajg reakcje wymiany pojedynczej,
a ktére wymiany podwodjne;j.

Reakcje wymiany pojedynczej:

Mg(OH), + 2HCI — MgCl, +

2NaOH + HSO4—NasSO4 +2

Na—+2HC1 — NaCl+H,

Reakcje wymiany podwdéjnej:

Fe +CuSO4 — FeSO4+Cu ’

T
Mg +2 H,O — Mg(OH), + H,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

W ponizszych réwnaniach reakcji brakuje jednego substratu i jednego produktu. Dopasuj
reagent do odpowiedniego rownania reakcji.

____________________

____________________

‘FeOHFeSHHQOHSHOQHA1283HAIQO;),HCOHHQCO;),HFe’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Ponizej przedstawiono schemat pewnego doswiadczenia chemicznego.

=\

o —)

>

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.

Reakcja ta to reakcja‘ analizy [ ] M syntezy [ | M wymiany [ | ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zapisz rownanie reakcji, zachodzacej w tym doswiadczeniu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je pod

zadaniem.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7
The equation of a certain chemical reaction is shown below. What type of reaction does

this belong to?

HCl + NaOH — NaCl+ H,0

Write your answer.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 @
The equation of a certain chemical reaction is shown below. What type of reaction does

this belong to?

S+ 02 — SO

() Decomposition
() Synthesis
() Double displacement

() Single displacement

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Miejsce na Twoje notatki:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



