Wartos¢ najmniejsza oraz wartosc¢ najwieksza funkgji
kwadratowe] w przedziale domknietym

Obliczanie warto$ci najmniejszej oraz warto$ci najwiekszej funkcji kwadratowe;j. Ilustracje
interaktywne: warto$¢ najmniejsza oraz wartos¢ najwieksza funkcji kwadratowe;.

Obliczanie warto$ci najmniejszej i wartosci najwigkszej funkcji kwadratowejw przedziale
domknietym. Przedstawianie ilustracji graficznych. Ilustracja interaktywna: pole
powierzchni bocznej pudetka jako funkcja kwadratowa.

Obliczanie warto$ci najmniejszej oraz wartosci najwiekszej funkcji kwadratowejw przedziale
domknietym. Zasob zawiera zadania, w tym zadania interaktywne.

Obliczanie wartoSci najmniejszej oraz wartosci najwiekszej funkcji kwadratowejw przedziale
domknietym. Zapisywanie tresci zadania tekstowego w postaci funkcji kwadratowej. Zasob
zawiera zadania otwarte z rozwigzaniami, w tym zadania interaktywne.

Obliczanie wartoSci najmniejszej oraz wartosci najwiekszej funkcji kwadratowejw przedziale
domknietym. Zadania na dowodzenie. Zasob zawiera zadania zamkni¢te z wyjasnieniami
i rozwigzaniami, w tym zadania interaktywne.



Wartos¢ najmniejsza oraz wartos$¢ najwieksza
funkcji kwadratowej w przedziale domknietym

W tym materiale zawarte s3 wiadomosci na temat funkcji kwadratowej okreslonejna zbiorze
domknietym. Dowiesz si¢ w jaki sposob wyznaczy¢ warto$¢ najmniejsza oraz warto$¢
najwieksza tego rodzaju funkciji oraz jak okresli¢ na ktorych przedziatach funkcja
kwadratowa jest rosnaca, a na ktorych jest ona malejaca.

Przyktad 1

Obliczymy wartoS¢ najmniejszg oraz wartoS¢ najwiekszg funkcji kwadratowe;
f(z) = 2* — 4z + 1 w kazdym z podanych przedziatow:

Ustalmy wilasnosci funkcji f, gdy jest ona okreslona dla kazdejliczby rzeczywiste;j.

Poniewaz wspotczynnik przy 22 we wzorze funkcji f jest dodatni, wiec wykresem tej
funkcii jest parabola o ramionach skierowanych do gory. Wierzchotek W' tej paraboli ma
wspolrzedne

—(—4
Ty = 2( 1) =2y =Ff(2)=22-4.-2+1=-3.

Zatem najmniejsza wartoscia funkcji f jest

£(2) = -3.

Najmniejsza warto$¢ funkcji f mozna tez obliczy¢, korzystajac ze wzoru na druga
wspolrzedna wierzchotka paraboli

Zauwazmy, ze

« maksymalnym przedzialem, w ktorym funkcja f jest malejaca, jest (—oo, 2),




« maksymalnym przedzialem, w ktorym funkcja f jest rosngca, jest (2, 00).

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

1. Przedziat (—4, 1) jest zawarty w przedziale (—o0, 2), wiec funkcja f jest w tym
przedziale malejaca.
Oznacza to, ze
o najwiekszg wartoscig funkcji f w przedziale (—4, 1) jest warto$¢ w lewym
krancu tego przedziatu, czyli f(—4) = 33,
o najmniejszg warto$cig funkcji f w przedziale (—4, 1) jest warto$¢ w prawym
krancu tego przedziaty, czyli f(1) = —2.
2. Pierwsza wspoOtrzedna wierzchotka paraboli nalezy do przedziatu (—1, 3), wiec
najmniejszg warto$cig funkcji f w przedziale (—1, 3) jest f(2) = —3.
W przedziale (—1, 2) funkcja f jest malejaca, a w przedziale (2, 3) ta funkcja jest
rosnaca. Wobec tego do ustalenia warto$ci najwiekszej funkciji f w przedziale (—1, 3)
wystarczy poréownaé wartosci f(—1) oraz f(3).
Obliczamy:
f(—1) =6, f(3) = —2. Oznacza to, ze najwieksza wartoscig funkcji f w przedziale
(—1,3) jest f(—1) = 6.
3. Przedziat (4, 7) jest zawarty w przedziale (2, 00), wiec funkcja f jest w tym
przedziale rosngca.
Wobec tego
o najwiekszg wartoscia funkcji f w przedziale (4, 7) jest warto$¢ w prawym
krancu tego przedziaty, czyli f(7) = 22,
o najmniejszg wartoscia funkcji f w przedziale (4, 7) jest warto$¢ w lewym
krancu tego przedziatu, czyli f(4) = 1.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P1Ev29y4l
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Obliczymy najmniejsza wartoé¢ funkcji kwadratowej f(z) = —x? + 6z + 2 w przedziale
(—2,5).

Wspotezynnik przy 22 we wzorze funkcji f jest ujemny, zatem wykresem tej funkcji jest
parabola o ramionach skierowanych w dot.

Wierzchotek W tej paraboli ma wspotrzedne
= ——— =3y =f(8)=—-32+6-3+2=11.

Zatem w przedziale (—2, 3) funkcja f jest rosnaca, a w przedziale (3, 5) funkcja f jest
malejaca.

Oznacza to, ze najmniejszg warto$cig funkcji f jest odpowiednio f(—2) lub f(5).

Obliczamy:
f(-2) = 14, f(5) = 7.

Najmniejsza warto$cig funkcji f w przedziale (—2,5) jest wiec —14.


https://zpe.gov.pl/b/P1Ev29y4I
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3

Obliczymy najwiekszg wartoé¢ funkcji kwadratowej f(z) = —x? — 8z + 4 w przedziale

(~3,2).

Wspotezynnik przy =2 we wzorze funkciji f jest ujemny, zatem wykresem tej funkcii jest
parabola o ramionach skierowanych w dol. Pierwsza wspoirzedna wierzchotka W tej

paraboli jest rowna
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Funkcja ta jest zatem rosngca w przedziale (—oo, —4) i malejgca w przedziale (—4, 00).
Poniewaz przedziat (—3, 2) jest zawarty w przedziale (—4, c0), wiec funkcja f jest w tym
przedziale malejaca.

Najwieksza warto$¢ funkcja f przyjmuje w lewym krancu tego przedziatu.

Najwieksza warto$cia funkcji f w przedziale (—3, 2) jest f(—3) = 19.
Przyktad 4

Obliczymy warto$¢ najmniejszg oraz warto$¢ najwieksza funkcji kwadratowej
f(z) = (3z — 4)(x + 5) w przedziale (—2, 1).

Przeksztalcamy wzoér funkcji f do postaci iloczynowe;j.

4

flz) = 3(:;; - g)(x +5).

Wspotezynnik przy 22 we wzorze funkciji f jest rowny 3, zatem wykresem tej funkcii jest
parabola o ramionach skierowanych w gore.
Miejscami zerowymi funkcji f sg liczby (—5) oraz %. Pierwsza wspolrzedna wierzchotka

W tej paraboli jest rowna

5+ 4 11 5
€T = — = = .
v 2 6 6

wiec nalezy do przedziatu (—2,1).

Oznacza to, ze liczba

1Y _,( 11 4 oo\ _ 361 1
%)% 3)Us7°) =12~

jest najmniejsza wartoscia funkcji f w przedziale (—2,1).

Aby ustali¢ wartos¢ najwieksza, obliczamy wartosci funkcji w obu krancach danego
przedzialu

f(=2) = =30

oraz



7(1) = —6.
Wobec tego (—6) jest najwieksza wartoscig funkcji f w przedziale (—2,1).

Przyktad 5

Funkcja f przyporzadkowuje kazdejliczbie x z przedziatu (—4, 1) r6znice tejliczby
i kwadratu liczby o 2 mniejszej od niej. Wyznaczymy wzor funkcji f oraz obliczymy je;
najwiekszg warto$¢ w przedziale (—4,1).

Z tre$ci zadania wynika, ze funkcja f okreslona jest wzorem
flx) =z — (x —2)%
Przeksztalcamy ten wzor
flx) =2 — (2* — 4z +4),
stad
f(z) = —2* + bz — 4.

Jest to wiec funkcja kwadratowa, a w jej wzorze wspotczynnik przy x? jest ujemny.
Wykresem funkcji f jest wiec parabola o ramionach skierowanych w dot.

Pierwsza wspolrzedna wierzchotka W' tej paraboli jest rowna

wiec liczba zy nie nalezy do przedziatu (—4, 1).

W przedziale (—4, 1) funkcja f jest rosngca, co oznacza, ze najwieksza wartoscia funkcji f
jest warto$¢ w prawym krancu tego przedziatu, czyli f(1) = 0.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P1Ev29y4l
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 6

Ustalimy, jaki jest mozliwie najwiekszy iloczyn dwoch liczb, o ktorych wiadomo, ze suma
pierwszejz nich i podwojonej drugiejjest rowna 12.

Oznaczmy przez y pierwszg z tych dwoch liczb, a przez = - druga z nich.
Wiadomo, ze 2z 4 y = 12. Z tej zaleznosci wyznaczamy y = 12 — 2z.

Iloczyn I tych dwoch liczb zapiszemy w zaleznosci od zmiennej
I(z) = (12 — 2z2) - .

Otrzymana funkcje kwadratowa [ zmiennej x zapisujemy wzorem w postaci ogolne;
I(z) = —22° + 12z

Poniewaz wspotczynnik przy z2 jest ujemny, wiec wykresem funkciji I jest parabola
skierowana ramionami do dotu.

Pierwsza wspolrzedna wierzchotka W tej paraboli jest rowna


https://zpe.gov.pl/b/P1Ev29y4I
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Oznacza to, ze dla z = 3 iloczyn I jest najwiekszy. Jest on wtedy rowny
I(3)=-2-3+12-3=18.
Zauwazmy, ze gdy ¢ = 3, to

y=12—-2-3=6.

Przyktad 7

Z prostokatnego arkusza tektury o wymiarach 5 dmi 7 dm wycigto w rogach kwadraty
tak, aby po odpowiednim sklejeniu otrzymac otwarte pudetko. Jaka powinna by¢ dlugos¢
boku wycinanego kwadratu, aby po sklejeniu pole powierzchni bocznejpudetka byto
najwieksze? Oblicz najwigksze pole powierzchni bocznej sklejonego pudetka.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P1Ev29y4l
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 8

Suma dlugosci przyprostokatnych trojkata prostokatnego jest rowna 10. Obliczymy
najmniejsza warto$¢ kwadratu dtugosci przeciwprostokatnej tego trojkata.


https://zpe.gov.pl/b/P1Ev29y4I

Oznaczmy przez x dtugos¢ jednej z przyprostokatnych trojkata, a przez y — dtugos¢
drugiej z nich.

Wiadomo, ze ¢ + y = 10. Z tej zalezno$ci wyznaczamy y = 10 — z.

Stosujgc twierdzenie Pitagorasa, zapisujemy kwadrat k dtugos$ci przeciwprostokatne;j
tego trojkata

k(z) = 22 + (10 — z)®, gdzie z € (0, 10).

Otrzymana funkcje kwadratowg k zmiennej z zapisujemy wzorem w postaci ogolnej
k(z) = 2z — 20z + 100.

Parabola o rownaniu y = 2z? — 20z + 100 ma ramiona skierowane do gory, a pierwsza
wspolrzedna jej wierzchotka jest rowna

Poniewaz 5 € (0, 10), wiec najmniejszg wartoscig funkcji k jest
k(5) = 50.

Zauwazmy, ze wtedy ten trojkat jest rownoramienny, a kazda z przyprostokatnych ma
dtugosc 5.
Przyktad 9

Wiasciciel sklepu z odzieza sprowadza z hurtowni koszulki, ptacac po 12 zt za sztuke

i sprzedaje $rednio 200 sztuk miesiecznie po 20 zt. Zaobserwowano, Ze kazda kolejna
obnizka ceny sprzedazy koszulki o 50 groszy zwigksza sprzedaz miesieczna o 20 sztuk.
Jakg cene sprzedazy jednej koszulki powinien ustali¢ wlasciciel sklepu, aby jego
miesieczny zysk byl najwiekszy?

Przyjmijmy, ze cen¢ koszulki obnizano x razy o 50 groszy. Wtedy cena sprzedazy jedne;j
koszulki to (20 — 0, 5x) zt, co oznacza, ze wowczas zysk wlasciciela sklepu to

(8 — 0, 5x) zt. Z obserwacji wynika, ze przy tak ustalonej cenie w ciggu miesigca zostanie
sprzedanych (200 + 2z) koszulek. Zatem miesieczny zysk w ztotych wilasciciela sklepu
jest rowny

(8 — 0, 52)(20z + 200),



gdzie x jest dodatnig liczbg catkowita.

Rozpatrzmy funkcje f okreslong wzorem
f(z) = (8 — 0,5x)(20z + 200).
Jest to funkcja kwadratowa, ktorej wzor mozemy zapisa¢ w postaci iloczynowej

f(z) = —10(x — 16)(x + 10).

Parabola bedaca wykresem funkcji f ma ramiona skierowane do dotu, a pierwsza
wspolrzedna jej wierzchotka jest rowna

Zatem dla z = 3 funkcja f osigga warto$¢ najwiekszg, rowng f(3) = 1690.

Dla tej wartosci  spelnione sg warunki zadania. Wynika z tego, ze sprzedawca osiggnie
najwiekszy miesieczny zysk w kwocie 1690 zi, kiedy ustali, ze cena sprzedazy jednej
koszulki jest rowna 18 ztotych 50 groszy.

Uwaga:

W powyzszym przykladzie funkcja f nie jest modelem opisujacym zysk ze sprzedazy
koszulek. Natomiast korzystajgc z jej wiasnosci, umiemy wskazac¢ takg dodatnig liczbe
catkowita z, dla ktorej zysk, wyrazajgcy sie wzorem (8 — 0, 5z)(20x + 200), jest

najwiekszy.
Przyktad 10

Wykazemy, ze jeslia > 0ib > 0oraza + b = 2, to a® + b* > 2.

Z zalezno$ci a + b = 2 wyznaczamy b = 2 — a.

Zapisujemy sume¢ S kwadratow liczb a i b jako funkcje zmienneja.
S(a) = a® + (2 — a)®, gdzie a € (0, 2).

Otrzymana funkcje kwadratowa S zmiennej a zapisujemy wzorem w postaci ogolne;j
S(a) = 2a* — 4a + 4.

Parabola o rownaniu y = 2z? — 4z + 4 ma ramiona skierowane do gory, a pierwsza
wspolrzedna jej wierzchotka jest rowna



Poniewaz 1 € (0, 2), wiec najmniejsza wartoscig funkcji S jest
S(1) = 2.

Oznaczato,zejeSlia > 0ib > 0Ooraza + b= 2,toa® + b > 2.

Cwiczenie 1 3

Jaka jest najwieksza warto$¢ funkcji kwadratowej f(x) = —x% + 3 w przedziale
(—2,1)? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O O O

O 1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ®

Jaka jest najmniejsza warto$¢ funkcji kwadratowej f(x) = (xz — 3)(z + 5) w przedziale
(—3,0)? Zaznacz poprawna odpowiedz.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 ¢

Jaka jest najmniejsza warto$¢ funkcji kwadratowej f(x) = (2 — z)(z + 4) w przedziale
(—2,1)? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O 8
O 9
O 7

O 5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 ¢

Jaka jest najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej f(z) = —z2 4 8z — 3 w przedziale
(—5, —2)? Zaznacz poprawna odpowiedz.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 O

Najmniejsza wartos¢ funkcji kwadratowej f(z) = 2 — 4a + c w przedziale (0, 3) jest réwna
1. Oblicz, jakg wartos$¢ przyjmuje c. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O e=1
() ¢=3
() e¢=5

() ec=-12

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 O

Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji kwadratowej f.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Na podstawie tego wykresu ustal wartos¢ najwieksza oraz najmniejsza funkcji f w podanym
przedziale. Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

® <_1a 1>’

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’

a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlazx :‘ ’
¢ <0’ 3>’

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’,

a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlaz =‘ ’
. (4,5).

Dla tego przedziatu wartosé¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’
dia z = |

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

a wartos¢ najmniejsza to




Cwiczenie 7 ®

Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji kwadratowej f.

by
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Na podstawie tego wykresu ustal wartos¢ najwieksza oraz najmniejsza funkcji f w podanym
przedziale. Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

¢ <_6a _4>’

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’

a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlazx :‘ ’

* <_57 _2>’

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’,

a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlaz =‘ ’

. (~1,0).

Dla tego przedziatu wartosé¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’

a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlaz :‘ ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 O

Oblicz wartos¢ najmniejszg oraz warto$¢ najwieksza funkcji kwadratowej
flz) = (x+ 1)2 — 5 w podanym przedziale. Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

¢ <_47 _2>,

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’

a wartos¢ najmniejsza to‘ dlazx :‘ ’

* <_370>’

Dla tego przedziatu wartosé najwieksza to‘ ’dla T = ‘ ’

a wartos$¢ najmniejsza to‘ ’dla T :‘ ’
. (2,5).

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to‘ ’dla T :‘ ’
’dla T :‘ ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

a wartos¢ najmniejsza to

Cwiczenie 9 Q)

Oblicz wartosé¢ najmniejsza oraz wartosé najwieksza funkcji kwadratowej
f(z) = —2(x — 3)2 + 1 w podanym przedziale. Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

- (—1,0),

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’

a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlaz :‘ ’

¢ <174>’

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’

a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlaz :‘ ’
.« (5,6).
Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’

dla z =\ ]

a wartos$¢ najmniejsza to

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 O

Oblicz wartos¢ najmniejszg oraz warto$¢ najwieksza funkcji kwadratowej
f(z) = x? — 10z + 7 w podanym przedziale. Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

. (—1,3),

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to‘ ’dla T = ‘ ’

a wartos¢ najmniejsza to‘ ’dla T :‘ ’

¢ <47 6>’

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’

a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlazx :‘ ’

. (7,10).

Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’,

dla z =\ ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

a wartos¢ najmniejsza to

Cwiczenie 11 O

Oblicz wartos¢ najmniejsza oraz wartos¢ najwieksza funkcji kwadratowej

f(a:) = —z2 — 22 + 5 w podanym przedziale. Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

* <_5a _3>’
Dla tego przedziatu wartosé¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’
a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlaz =‘ ’

- (—=2,0),
Dla tego przedziatu wartosé¢ najwieksza to ’dla T = ‘ ’
a wartos$¢ najmniejsza to‘ dlaz :‘ ’ orazx =

- (1,4).
Dla tego przedziatu wartos¢ najwieksza to‘ ’dla T = ‘ ,

’dla z :‘ ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

a wartos$¢ najmniejsza to




Cwiczenie 12 P

Oblicz najmniejsza wartos¢ funkcji kwadratowej f(z) = (z + 2)(z — 5) w przedziale
(—1,0). Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

Odpowiedz: Wartos¢ najmniejsza to ’dla T :‘ ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 P

Oblicz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej f(z) = (z + 1)(3 — x) w przedziale (0, 4).
Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

Odpowiedz: Funkcja przyjmuje najwiekszg wartos¢ dla argumentu x :‘ ’ i jest

to

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 ®

Oblicz wartosé¢ najmniejszg oraz wartosé najwieksza funkcji kwadratowej
f(z) = (22 — 1)(z + 3) w przedziale (—3, 1).

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 O
Oblicz wartos¢ najmniejsza oraz wartos¢ najwieksza funkcji kwadratowej
f(z) = (z 4+ 2)(5 — 2z) w przedziale (—1, 0). Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

Odpowiedz: Wartos¢ najwieksza to‘ ’dla T :‘ ’ wartosé

dla z :‘ ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

najmniejsza to




Cwiczenie 16 O

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie x z przedziatu (—2, 3) sume tej liczby i jej
kwadratu. Wyznacz wzér funkcji f oraz oblicz:

1. jej wartos$¢ najmniejsza w przedziale (—2, 3),

2. jej wartos¢ najwieksza w przedziale (—2, 3).

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 Q)
Ustal, jaka jest mozliwie najmniejsza suma kwadratéw dwéch liczb, o ktérych wiadomo, ze
suma pierwszej z nich i podwojonej drugiej jest rowna 5. Uzupetnij luke, wpisujgc poprawna
wartosc.

Odpowiedz: Najmniejsza mozliwa suma wynosi

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 O
Jaki jest najwiekszy iloczyn dwoch liczb, o ktérych wiadomo, ze suma podwojonej pierwszej
z nich i siedmiokrotnosci drugiej jest rowna 56. Jakie to liczby? Uzupetnij luki, wpisujac
poprawne wartosci.

Odpowiedz: Najwiekszy iloczyn to ‘ ’ gdy pierwsza z liczb jest réwna

, a druga jest rowna

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 P
Wsréd wszystkich prostopadtosciandw o podstawie kwadratowej, w ktérych suma dtugosci
wszystkich krawedzi jest rowna 12, jest taki, ktéry ma najwieksze pole powierzchni
catkowitej. Oblicz dtugos¢ krawedzi podstawy tego prostopadto$cianu. Uzupetnij luke,
wpisujac poprawng wartosc.

Odpowiedz: Dtugos¢ krawedzi podstawy tego prostopadtoscianu wynosi ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 Q)
Siatkg o dtugosci 98 m mamy ogrodzi¢ dziatke w ksztatcie prostokata. Na ogrodzonym terenie
przy jednym boku od strony siatki przewidujemy Sciezke o szerokosci 1 m, pozostatg cze$¢ ma
zajmowac klomb kwiatowy. Jak dobra¢ wymiary dziatki, aby klomb kwiatowy zajmowat
powierzchnie najwiekszg z mozliwych? Oblicz te najwieksza powierzchnie. Uzupetnij luki,
wpisujac poprawne wartosci.

Odpowiedz: Najwieksze mozliwe pole klombu kwiatowego jest réwne‘ ’m ,

gdy wymiary dziatki bedg wynosity: ’ m i ‘ ’ m.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21 P
Whtasciciel sklepu spozywczego zamawia chleb w piekarni, ptacac 1, 30 zt za kilogramowy
bochenek. Kiedy ustalit cene sprzedazy chleba na 2 zi, sprzedawat dziennie 60 bochenkdw.
Zauwazyt jednak, ze kazda obnizka ceny o 5 gr zwieksza liczbe sprzedanych bochenkéw o 10.
Jaka cene za jeden bochenek powinien ustali¢ wtasciciel sklepu, aby jego dzienny zysk ze
sprzedazy chleba byt najwiekszy? Uzupetnij luki, wpisujac poprawne wartosci.

Odpowiedz: Wtasciciel sklepu powinien ustali¢ cene ’z}‘ ’gr

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 @

Wykaz, zejeslia > 0ib > 0oraza + b = 10, to ab < 25.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23

Wykaz, zejeslia > 0ib > 0oraz2a+ b =6,toab < %

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 24

Wykaz, zejeslia > 0ib > 0 oraz 3a + 5b = 30, to ab < 15.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 25

Wykaz, zejedlia > 0ib > 0oraza + b = 8, to a® + b* > 32.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 26

Wykaz, zejeslia > 0ib > 0oraza + 3b = 20, to a® + b > 40.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 27

Wykaz, zejeslia > 0ib > 0 oraz 5a + 2b = 58, to a® + b> > 116.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



