Jak zbudowane sg czasteczki alkanow?
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Gaz propan-butan, ktéry stuzy jako paliwo m.in. do samochodéw z instalacjg gazowa lub kuchenek
gazowych, bierze swojg nazwe od, bedacych jego gtéwnymi sktadnikami, alkanéw: propanu i butanu.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Alkany sg zwigzkami chemicznymi zaliczanymi do chemii organicznej. Zastanawiates sie,
skad wzieto si¢ okreslenie ,chemia organiczna”? Jak zbudowane sg czgsteczki alkanow?
Jakie inne zwigzki chemiczne lezg w kregu zainteresowania chemikow organikéw? Dawno
temu naukowcom wydawalo si¢, ze istniejg pewne zwigzki chemiczne, ktorych nie da sie
otrzymac w laboratorium chemicznym, i ze do ich syntezy niezbedna jest obecnos¢
organizmoéw zywych oraz ich tajemnicza ,energia zyciowa” Teoria, zwana witalizmem,
upadia, poniewaz zwigzki organiczne udato sie otrzymac w laboratoriach. Jednak
tradycyjny podzial na chemi¢ organiczna i nieorganiczng pozostat, a najprostszymi pod
wzgledem budowy zwigzkami organicznymi sg wiasnie alkany.

Twoje cele

o Wymienisz nazwy weglowodorow, wchodzacych w skiad szeregu homologicznego
alkanow.

e Zapiszesz wzory sumaryczne, potstrukturalne oraz strukturalne wybranych
przedstawicieli weglowodorow, wchodzacych w sktad szeregu homologicznego
alkanow.

e Scharakteryzujesz budowe weglowodorow, wchodzgcych w sktad szeregu
homologicznego alkanow, pod katem hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomow




wegla, rodzajow wigzan wystepujacych miedzy atomami, trwatosci i energii tych
wigzan oraz struktury przestrzennej tych zwigzkow.



Przeczytaj

Aby dobrze zrozumie¢ tematy dotyczace weglowodorow, nalezy zna¢ podstawowy zestaw

informaciji ogolnych na ich temat. Po przypomnieniu sobie potrzebnych informaciji przejdz
do pracy z materiatem.

Mapa pojec pt. ,Weglowodory”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Weglowodory dziela si¢ na wiele roznych kategorii, co potwierdza przedstawiony powyzej
schemat. W tejlekcji zdobedziesz wiedze szczegotowq na temat jednejz rodzin

weglowodorow, czyli alkanow, ktore nalezg do weglowodorow tancuchowych nasyconych.

Alkany sg przedstawicielami weglowodorow alifatycznych. Sa to nasycone zwigzki
organiczne, ktorych czasteczki zbudowane sg wylacznie z atomoéw wegla i wodoru
0 wzorze ogolnym:

CnH2n+2

Gdzie ,n” oznacza liczbe atomow wegla w czasteczce.

Podziat alkanéw ze wzgledu na budowe taricucha
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Alkany posiadaja budowe lancuchowg. Tworzg one fancuchy proste oraz rozgatezione.

Alkany o tancuchach prostych


javascript:void(0);

Fancuchy w weglowodorach mogg by¢ krotkie lub dtuzsze, co zwigzane jest z liczbg

atomow wegla obecnych w czasteczce danego alkanu.

Polecenie 1

Polecenie 2

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na podstawie powyzszych modeli znajdz staty, powtarzalny, identyczny fragment, ktory jest
wspolny dla budowy kazdego z tych alkanow.

Alkany tworzg szereg homologiczny o wzorze ogolnym: C,Hy,, ,».. Poszczegoélne cziony

szeregu, zwane homologami, r6znig sie o taki sam element strukturalny (— CHy—) lub jego

krotnosc.
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Nazwa
alkanu
metan
etan
propan
butan
pentan
heksan
heptan
oktan
nonan

dekan

Wzor

sumaryczny

CH,

CoHg

CsHg
C4Hio
CsHis
CeHig
CrHig
CsHis
CoHyo
C1oHaz

Wzér poélstrukturalny

CH,
CH; — CH;,
CH; — CH, — CH;
CH; — CH, — CH, — CH,
CH; — CH, — CH, — CH, — CH;
CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CHj;

CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — C
CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, -
CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — C
CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, -



Polecenie 3

W nawigzaniu do powyzszej tabeli, zapisz wzér sumaryczny kolejnego weglowodoru z szeregu
homologicznego.

Odpowiedz:

[ )

Wazne!

Pamietaj, ze znajac wzor ogolny szeregu homologicznego alkanoéw oraz liczbe atomow
wegla w czasteczce mozemy obliczy¢ liczbe atomow wodoru i odwrotnie - potrafimy
takze obliczy¢ liczbe atoméw wegla, znajgc liczbe atomow wodoru.

Pierwszym przedstawicielem szeregu
homologicznego alkanow jest weglowodor
0 nazwie metan.

Czasteczka metanu zbudowana jest tylko

z jednego atomu wegla. Atom wegla posiada 4
elektrony walencyjne, w zwigzku moze
utworzy¢ maksymalnie cztery wigzania
chemiczne. W czasteczce metanu poza 1
atomem wegla sg obecne jeszcze 4 atomy
wodoru.

Wzor strukturalny jest podstawowym

sposobem przedstawienia struktury danego
weglowodoru; ukazuje rodzaji liczbe atomow Najprostszym alkanem jest metan.

W czasteczce oraz ich kOIejnOéé i SPOSOb Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.
powigzania. W chemii stosuje si¢ takze wzory

przestrzenne, ktore dodatkowo prezentujg wzajemng orientacje przestrzenng atomow

w czgsteczce, dlatego sg przydatne w ukazywaniu trojwymiarowej ztozonosci
weglowodorow. Wzory strukturalne ztozonych zwigzkoéw organicznych czesto zapisywane
sq przy uzyciu wzoréw szkieletowych, w ktorych pomija si¢ symbole literowe atomow wegla
i wodoru, wystepujace w glownym szkielecie czasteczki.
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Wz6r strukturalny propanu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wzory strukturalne wybranych alkanow

Wz6r strukturalny metanu
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Alkany o tancuchach rozgatezionych

H3C—CH—CH;
CH

lancuch boczny

Wz6r poétstrukturalny 2-metylopropanu. Kolorem zielonym zaznaczono tancuch gtéwny, z kolei kolorem
czerwonym zaznaczono grupe metylowa stanowigca w tym przypadku tancuch boczny, ktérego obecnosé



sprawia, ze 2-metylopropan uznawany jest za alkan rozgateziony.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

O alkanach z tancuchami rozgatezionymi mowimy wtedy, gdy do alkanu o tancuchu
prostym dotgczony zostal podstawnik (rodnik alkilowy) lub podstawniki - czyli sg tzw.
tancuchy boczne w czasteczce. Alkil jest jednowartoSciowy i powstaje przez oderwanie
jednego atomu wodoru od czasteczki alkanu (wzér ogolny C,,Ha,, 1 1), np. grupa metylowa
(metyl) — CHsg, grupa etylowa (etyl) — CH, — CHs.
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Wzér przestrzenny grupy metylowej
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

W chemii organicznej wzOr sumaryczny ma mniejsze zastosowanie, z uwagi na to, ze
niewiele mowi o strukturze czasteczek. Natomiast wzor strukturalny w przypadku
duzych czgsteczek staje sie niewygodny w uzyciu. Uzywa sie wiec wzoru
poistrukturalnego. Dla czgsteczek weglowodorow, piszac wzor potstrukturalny,
przedstawia si¢ tylko potaczenia pomigedzy atomami wegla, natomiast nie rozpisuje si¢

wigzan pomiedzy atomami wegla i wodoru.

Wiazania

Ze wzgledu na typ i krotno$¢ wigzan miedzy atomami wegla w czasteczce, alkany naleza do

weglowodorow tancuchowych nasyconych.

Krotnos¢ wigzan
Alkany to grupa weglowodorow nasyconych. Swoj nasycony charakter zawdzieczaja
obecnosci wylacznie wigzan pojedynczych pomiedzy atomami.
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Etan - jeden z przedstawicieli alkanéw

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Typ wigzania
W weglowodorach mogg wystepowac wigzania typu sigma (o) i pi (). W czgsteczkach
alkanow wystepuja tylko wigzania pojedyncze zaréwno miedzy atomami wegla, jak

i atomami wegla i atomami wodoru; s3 to wigzania typu sigma.

Hybrydyzacja

Orbitale walencyjne atomow wegla w czasteczkach alkanow wystepuja w stanie

hybrydyzaciji sp®.
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podstawowy wzbudzony po hybrydyzaciji
Diagram poziomoéw energetycznych oraz schemat naktadania orbitali atomowych w czasteczce metanu

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia: Liceum - poziom

podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Kazda hybryda jest wynikiem mieszania si¢ 1 orbitalu typu soraz 3 orbitali p. Orbitale
zhybrydyzowane (hybrydy) utozone sg w przestrzeni do narozy czworoscianu foremnego
(tetraedr), a katy pomiedzy wigzaniami wynoszg 109,5°.

Atomy wegla polgczone sg ze sobg wylgcznie wigzaniami pojedynczymi typu o. Dlugos¢

. . . . . . . . . kJ
wigzania pojedynczego wegiel-wegiel wynosi 154 pm, a energia wigzania 368 .

energia wigzania

pojedynczego C-C hybrydyzacja sp?
wynosi 368 kdJ/mol N

A:

H
\

uktad przestrzenny czterech hybryd

Schemat budowy alkanéw z przedstawieniem wystepujacej w nich hybrydyzacji 5p3
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia: Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ponizej przedstawiono schemat naktadania orbitali atomowych oraz model kulkowy
czgsteczki etanu.
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model kulkowy I
czasteczki etanu C,Hg

Schemat nakfadania orbitali atomowych oraz model kulkowy czasteczki etanu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia: Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010, licencja: CC BY-SA 3.0.

Izomeria

Alkany to zwigzki chemiczne tworzace - poczawszy od butanu - izomery. Mozliwos¢
tworzenia izomerow zwigzana jest z tym, ze alkany mogg wystepowa¢ w formie
rozgalezionej, ktora ma taki sam wzor sumaryczny, jak jej prostoliniowy odpowiednik,
jednak atomy w czasteczce polgczone sg ze sobg w innej kolejnosci. Ten typ izomerii
okresla si¢ mianem izomerii konstytucyjnej. Z racji, ze alkany wystepuja wylacznie
w postaci tancuchoweji nie tworza zwigzkéw cyklicznych, izomeria konstytucyjna
wystepujaca w tych weglowodorach nosi nazwe izomerii szkieletowej lancuchowe;j.



Polecenie 4

Jaka budowe tanncucha weglowego moze miec alkan posiadajacy 5 atomoéw wegla? lle réznych
izomerdéw moze utworzy¢? Czy potrafisz zapisac¢ ich wzory pétstrukturalne?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Niektore alkany wykazuja rowniez izomeri¢ przestrzenna, czyli stereoizomerie.
Stereoizomery to zwigzki o identycznym wzorze strukturalnym (zatem atomy sg ze soba
polaczone w tej samej kolejnosci), jednak majg one inne utozenie w przestrzeni. Rozwazmy
3-metyloheksan, ktory tworzy dwa stereoizomery, gdyz trzeci atom wegla moze
wystepowac w konfiguracji Slub w konfiguracji R.

CoHs

C;H,—C.
3 74 I/H
H5C

(R)-3-metyloheksan

(5)-3-metyloheksan

Stereoizomery 3-metyloheksanu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Innym przyktadem stereoizomerii wystepujacej w alkanach jest tzw. izomeria
konformacyjna. Jej wystepowanie wynika z faktu, ze atomy wegla w alkanach s3 ze sobg
polaczone wigzaniami pojedynczymi i istnieje mozliwo$¢ obrotu atomoéw lub grup atomow
potaczonych z sgsiednimi atomami wegla wokot wigzania o. Powoduje to, ze ta sama
czgsteczka moze mie¢ atomy roznie zorientowane wzgledem siebie w przestrzeni (dotyczy



to stanu gazowego i cieklego weglowodoru). Oznacza to, ze istnieja rozne konformacje
przestrzenne tej samej czgsteczki.

Niektore powstate w ten sposob struktury sg jednak nietrwate. Stosunkowo trwata
konformacje nazywamy konformerem.

\

N

Ukfady konformacyjne etanu przedstawione w postaci konikowej (koziotkowej)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
alkany, parafiny

(tac. parum affinis ,mato powinowany”) nasycone weglowodory, czyli zwigzki organiczne
zbudowane z atomow wegla i atomoéw wodoru, o wzorze ogolnym C,, Hy,, ;. posiadajg
w swojej strukturze wylacznie wigzania pojedyncze miedzy atomami

hybrydyzacja

zabieg matematyczny polegajacy na utworzeniu rownocennych energetycznie orbitali
atomowych (tzw. hybryd) wskutek ,zmieszania”/"uSredniania” orbitali atomowych
odpowiednich typow

szereg homologiczny weglowodoréw

szereg zwigzkow organicznych nalezacych do jednej grupy, ktorych struktura zmienia

sie w stosunku do poprzedniego o pojedynczy, identyczny fragment - grupe metylenowa
— CH,—

czworoscian foremny (z gr. tetraedr)

wieloScian o czterech przystajacych Scianach, ktore sg trojkatami rownobocznymi
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Przyktadowe siatki czworos$cianu foremnego

Zrédto: wikimedia.org, domena publiczna.

Czworoscian foremny
Zrédto: Variated by -- Peter Steinberg, licencja: CC BY-SA 3.0.

Czworoscian foremny
Zrédto: Marek M, dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

konformacje alkanéw




uktad przestrzenny atomow w czasteczce weglowodoru, ktory zmienia si¢ w wyniku
swobodnego obrotu wokot pojedynczych wigzan chemicznych, bez ich pekania;

w czgsteczkach dluzszych alkanoéw nastepuje stale trwajaca rotacja grup, ale jest
ograniczona w momencie, gdy spowodowataby nakladanie si¢ poszczegolnych atomow

W przestrzeni
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Animacja

Polecenie 1

W jaki sposdb atomy wodoru i wegla mogg taczyc sie ze sobga, tworzac alkany? Zapoznaj sie
z animacja dotyczacg budowy alkanéw oraz z informacjami w niej zawartymi i rozwigz
¢wiczenia.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DWeBPEo3n

Animacja pt. ,Jak zbudowane s3 czasteczki alkanéw?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu - omawia budowe czgsteczek alkanow.

Cwiczenie 1

Zapisz wzor poétstrukturalny heptanu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 2

lle izomerdéw konstytucyjnych tworzy zwigzek chemiczny o wzorze sumarycznym CgHy4?

Odpowiedz:

|



https://zpe.gov.pl/a/DWeBPEo3n

Cwiczenie 3

Zapisz wzér przestrzenny butanu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Zaznacz, ile atomoéw wegla wystepuje w czgsteczce heptanu.

O 7
O 6
O 4
O s
Cwiczenie 2 ¢

Oblicz procentowa zawartos¢ masowa poszczegélnych pierwiastkdw w czgsteczce propanu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 3

Narysuj wzory butanu:

e wzOr strukturalny,

e WzOr przestrzenny,

e wWzor szkieletowy.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 4

Podaj, ile atomoéw wodoru jest w czasteczce alkanu o dwudziestu atomach wegla?

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 5

Korzystajac ze wzoru ogdlnego szeregu homologicznego, uzupetnij wzory sumaryczne
ponizszych alkanéw.

oktan CgH‘ ’
oktadekan C‘ ’Hgg

eikozan CQO‘ ’

nonan C‘ ’Hgo

heksadekan ClﬁH‘ ’

Cwiczenie 6

Narysuj wzory strukturalne weglowodoréw o nastepujacych nazwach systematycznych:

A. 4,5-dimetylooktan,

B. 2,3-dimetylo-4-propyloheptan,

C. 4-etylo-2-metyloheksan.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 7

lle izomerdéw posiada alkan o wzorze CgH;14? Narysuj ich wzory grupowe i podaj nazwy
systematyczne.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Probke alkanu o masie 1,14 g poddano catkowitemu spaleniu, a cato$¢ wydzielonego w tej
reakcji tlenku wegla(lV) pochtonieto w wodzie wapiennej zgodnie z ponizszym réwnaniem
reakcji:

CO,y + Ca (OH)2 — CaCO;),\L + H,0O

Masa molowa weglanu wapnia wynosi 100 miol, zas masa uzyskanego po wysuszeniu osadu
wynosita 8 g.

Ustal wzoér sumaryczny tego alkanu oraz podaj jego nazwe.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata

Temat: Jak zbudowane sg czasteczki alkanow?
Przedmiot: chemia

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenow) na
podstawie wzoréw strukturalnych lub potstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory
weglowodoréw na podstawie ich nazw.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
poistrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
na podstawie nazw systematycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje cyfrowe.

Cele operacyjne:



Uczen:

e wymienia nazwy weglowodorow wchodzacych w sktad szeregu homologicznego
alkanow:;

» konstruuje wzory wybranych przedstawicieli weglowodorow wchodzacych w sktad
szeregu homologicznego alkanow;

o charakteryzuje budowe weglowodorow wchodzgcych w sktad szeregu
homologicznego alkanow.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o IBSE;
e problemowo-operacyjna.

Metody i techniki nauczania:

 dyskusja dydaktyczna;

e burza mozgow;

 analiza materiatu zrodtowego;
e modelowanie;

e Cwiczenia uczniowskie.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny;

 kasztany, zotedzie, wykataczki i inne patyczki o nie zaostrzonych koncach, nozyczki,
klej do drewna; modele kulkowo-precikowe;

» gablota.

Przed lekcja

1. Nauczyciel poleca uczniom przynies¢ kasztany i zotedzie oraz kroétkie patyczki typu
wykataczki i inne patyczki o nie zaostrzonych koncach, nozyczki, klej do drewna.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:



1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel korzysta ze wstepu e-materiatu oraz dodatkowo
poszerza go o dyskusje z uczniami na temat podstawowych pierwiastkow budujacych
weglowodory.

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia
.-weglowodory”. Nauczyciel moze wykorzysta¢ aplikacje Mentimeter z uzyciem
smartfonow /tabletow.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekcii.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizujg tekst Zrodtowy w e-materiale - weglowodory oraz
analizujg animacije.

2. Modelowanie. Uczniowie otrzymujg lub losujg polecenie zbudowania modelu
okreslonego weglowodoru. Kazdy uczen buduje jeden z trzech rodzajow modeli np.
heksan model bedgcy wzorem strukturalnym uproszczonym, wzorem strukturalnym
oddajacym przestrzenng ztozonosc¢, wzorem szkieletowym. Uczniowie pracujg
samodzielnie, a nastepnie przekazuja modele najblizej siedzacej osobie do
kontroli. (Atomy pierwiastka wegla powinny by¢ zbudowane z kasztanow, a wodoru
z zotedzi. Wykataczki postuzg do wykonywania otwordw, w ktorych bedg umieszczane
patyczki symbolizujace wigzania. Konstruujac wzor szkieletowy nalezy skorzystac
z kleju do drewna, aby zapewnic¢ trwatoS$¢ konstrukeiji). Uczniowie, ktorzy nie przyniesli
materiatow do pracy otrzymujg od nauczyciela modele kulkowo-precikowe lub
plasteline i konstruujg modele.

3. Uczniowie z wykonanych modeli uktadaja szereg homologiczny alkanow i staraja si¢
zdefiniowac to pojecie, podajac tres¢ jego na forum klasy. Nauczyciel weryfikuje jego
poprawnosc¢. Nastepnie uczniowie tworzg z modeli gablote. Nauczyciel monitoruje
przebieg pracy uczniow i ewentualnie wyjasnia niezrozumiate kwestie.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel zadaje uczniom pytanie: co to sg weglowodory? Jak
mozna podzieli¢ weglowodory? Co to s3 alkany? Co to jest szereg homologiczny
alkanow?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze zada¢ pytanie co zrobitbym inaczej gdym
uczestniczyl w takich zajeciach ponownie lub wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia:

o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...

o Czego si¢ nauczylam/tem...

e Co sprawiato mi trudnosc...



Praca domowa:

Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale — sprawdz si¢.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Medium mozna zastosowac¢ podczas lekcji powtorzeniowej. Uczniowie moga wykorzystac

podczas przygotowywania si¢ do zajec¢, a uczniowie nieobecni na lekcji w celu

uzupelnienia tresci.

Materialy pomocnicze:

1.

Gablota na modele alkanow. Gablota, w ktorej uczniowie wyeksponuja wykonane przez
siebie modele, powinna mie¢ mozliwo$¢ pokazania trzech rodzajow modeli dla danego
alkanu oraz mie¢ przewidziane miejsce na nazwe alkanu. Gablota moze by¢ duze
pudetko z odpowiednio wklejonymi §ciankami tworzgce przegrodki.

. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich

kartkach):

Co to sa weglowodory?

Jak mozna podzieli¢ weglowodory?

Co to s3 alkany?

Co to jest szereg homologiczny alkanow?

Jak sie ksztaltuje temperatura wrzenia, topnienia, gestoS¢ i stan skupienia alkanow
w zaleznosci od dtugosci fancucha weglowego?



