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Zapisywanie prostych algorytmoéw za pomoca listy

krokow

W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.

Znamy juz pojecie algorytmu. W e-materiale Algorytmy na co dzien wyrozniliSmy rowniez
sposoby zapisu algorytmow - za pomoca listy krokow, schematu blokowego, pseudokodu,
jezyka programowania. DowiedzieliSmy si¢ rowniez, co to jest specyfikacja problemu oraz
jak ja okreslac.

Zastanow sie, z jakimi algorytmami spotykasz si¢ w swoim codziennym zyciu.

W tym e-materiale skupimy si¢ na metodzie zapisywania algorytmow za pomocq listy
krokow. Wiele rozwigzan probleméw z dziedziny fizyki czy matematyki jest zapisywanych
wlasnie za pomoc3 tej metody. Przyktadem moze by¢ np. sprawdzenie, czy z trzech
odcinkow o zadanej dlugosci mozna utworzy¢ trojkat, lub przeliczanie jednostek podanych
w roznych uktadach.

Jednak jesli sie zastanowisz, dostrzezesz, ze algorytmy towarzysza ci rowniez poza szkota -
np. wtedy, gdy wyptacasz pienigdze z bankomatu lub wymieniasz w kantorze ztotéwki na
inne waluty.

Wiecejinformacji i ¢wiczen dotyczacych zapisywania algorytmow znajdziesz
w e-materiatach:
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» Zapisywanie algorytmow za pomoca schematu blokowego,

» Zapisywanie algorytmow za pomoca schematu blokowego - ¢wiczenia,
e Zapisywanie algorytmow za pomocg pseudokodu,

e Zapisywanie algorytmow - zadania maturalne.

Twoje cele

o Zapiszesz algorytmy za pomoca listy krokow.

e Przeanalizujesz kilka algorytmow zapisanych za pomoca listy krokow.

» Wykonasz kilka ¢wiczen ksztaltujgcych umiejetno$ci zapisywania algorytmow za
pomoca listy krokow.
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Przeczytaj

Podstawowe pojecia

Przypomnijmy sobie podstawowe pojecia.
Juz wiesz

Algorytmem nazywamy przepis postepowania, ktory prowadzi do rozwigzania
ustalonego problemu. Przepis ten okresla cigg czynnosci elementarnych, ktore nalezy
wykonac.

Problem algorytmiczny formutujemy za pomocg specyfikaciji.
Do specyfikacji problemu nalezy:

» zdefiniowanie danych wejSciowych,

 opis zwigzkow, jakie zachodzg miedzy wynikami a danymi,

» zdefiniowanie danych wyjSciowych, okreslenie stanu koncowego, po wykonaniu
algorytmu.

Do sposobdw zapisywania algorytmow nalezg m.in.:

schemat blokowy,

pseudokod,

lista krokow,

jezyk programowania.

Skupimy sie na zapisaniu algorytmoéow za pomoca listy krokow.

Lista krokow

Algorytmy liniowe

Algorytm liniowy zapisany za pomoc3 listy krokow jest uporzadkowang lista
instrukcji. Kolejne punkty listy reprezentujg kolejne kroki algorytmu.

Przedstawimy zapisany za pomoc3 listy krokow algorytm obliczania czasu potrzebnego na
przebycie danej drogi na podstawie danych dotyczacych innej podrézy pokonanejz taka
sama predkoscia.

Specyfikacja problemu:

Dane:
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e t1 - czas przebycia poprzedniej drogi wyrazony w godzinach
e s1 -dlugos¢ wczesniejszej drogi wyrazona w kilometrach
e s2 - dlugos¢ drogi wyrazona w kilometrach

Wynik:
e t2 - czas przebycia drogi wyrazony w godzinach

1. Podaj t1.

2. Podaj s1.

3. Podaj s2.

4. ZmiennejV przypisz wynik dzielenia s1 przez t1.
5. Zmiennej t2 przypisz wynik dzielenia s2 przez V.
6. Wyswietl warto$¢ zmiennej t2.

7. Zakoncz dzialanie algorytmu.

Zapoznajmy si¢ rowniez z innym algorytmem, tym razem znanym z lekcji matematyki.

Na poczatku roku rower kosztowal pewng kwote pieniedzy (cenal). Po podwyzkach cena
wzrosta (cena?2). Oblicz, o ile procent wzrosta cena roweru (procent).

Specyfikacja problemu:
Dane:

e cenal - liczba naturalna
e cena?2 - liczba naturalna

Wynik:
e procent - liczba rzeczywista

1. Podajcenal.

2. Podajcena2.

3. Przypisz zmiennej temp wynik mnozenia cena2 i 100.

4. Przypisz zmiennejprocent wynik dzielenia temp przez cenal.
5. Wyswietl warto$¢ zmiennejprocent.

6. Zakoncz dziatanie algorytmu.

Algorytmy rozgatezione

Bedziemy zapisywac jednak nie tylko algorytmy liniowe, ale i rozgalezione. Przyjrzyjmy sie
algorytmowi dziatania pewnego kantoru.

W tym kantorze uzytkownik najpierw wybiera waluty, miedzy ktorymi chce dokonac¢
wymiany (walutal oraz waluta?2). Nastepnie decyduje, czy chce sprzedac, czy kupic



drugg z podanych walut. Pracownik kantoru sprawdza aktualny kurs (kursSprzedaz lub
kursKupno). Kolejnym krokiem jest wpisanie kwoty podanejw drugiejwalucie (kwota1),
ktorg chce wymienic (niezaleznie od tego, czy chce ja sprzedac, czy kupic¢). Na koniec
uzytkownik uruchamia kalkulator kantoru, a ten wyswietla mu informacje na temat tego, za
ile kupi lub sprzeda podana kwote pieniedzy w kantorze (kwota2).

Specyfikacja problemu:
Dane:

e walutal -tancuch znakow

e waluta?2 -tancuch znakow

e kursSprzedaz - liczba rzeczywista dodatnia
e kursKupno - liczba rzeczywista dodatnia

o kwotal -liczba rzeczywista dodatnia

Wynik:
o kwota2 -liczba rzeczywista

1. Podaj symbol waluty, ktorg masz (walutat).
2. Podaj symbol waluty, ktorg chcesz kupi¢ lub sprzeda¢ (waluta2).
3. Podajrodzaj operacji (kupno lub sprzedaz.
4. Jezeli:
o wybrano kupno
» Przypisz zmiennejk odpowiedni kurs (kursKupno).
» Podaj, ile pieniedzy potrzebujesz. Przypisz wartos¢ do zmiennej
kwota.
» Przypisz zmiennejkwota2 wynik mnozenia k oraz kwota.
o wybrano sprzedaz
» Przypisz zmiennejk odpowiedni kurs (kursSprzedaz).
» Podaj, ile pieniedzy sprzedajesz. Przypisz wartos¢ do zmiennej kwota.
» Przypisz zmiennejkwota2 wynik mnozenia k oraz kwota.
5. Wypisz kwota2.
6. Zakoncz dziatanie algorytmu.

Algorytmy z petla

Poza algorytmami rozgatezionymi oraz liniowymi wymieni¢ mozemy rowniez algorytmy
z petla. Zapoznajmy sie z przykladowym algorytmem obliczania sumy liczb naturalnych
w danym przedziale. Zakladamy, ze 1iczba1 jest rozna od 1liczba2.

Specyfikacja problemu:



Dane:

o liczbal - liczba naturalna; poczatek przedziatu; 1iczbal < liczba2
e liczba? -liczba naturalna; koniec przedziatu; 1iczbal < 1liczba2

Wynik:
e suma - liczba naturalna

1. Podajliczban.
2.Podajliczba2.
3. Przypisz zmiennej 1 warto$¢ 1liczbal.
4. Przypisz zmiennej suma warto$¢ liczbafl.
5. Zwigksz warto$¢ zmiennej i o 1.
6. Dodajdo zmiennej suma warto$¢ zmienne;j 1.
7. Jezeli:
o 1ijestréwna liczba2
» przejdz do kroku 8.
o ijestréznaod liczba2
= wroc¢ do kroku 5.
8. Wyswietl warto$¢ zmiennej suma.
9. Zakoncz dziatanie algorytmu.

Stownik
algorytm

przepis postepowania prowadzacy do rozwigzania ustalonego problemu, okreslajgcy ciag
czynnosci elementarnych, ktore nalezy w tym celu wykonac
cechy poprawnego algorytmu

algorytm powinien miec¢ zestaw podstawowych witasciwosci; nalezg do nich:

uniwersalnos¢, skonczonose¢, jednoznacznose, efektywnose



Animacja

Polecenie 1

Zapisz za pomoca listy krokéw algorytm wyznaczania wartos$ci bezwzglednej danej liczby.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e a - liczba rzeczywista

Wynik:

e b - liczba rzeczywista, warto$¢ bezwzgledna liczby a

Lista krokow:




Polecenie 2

Zapisz za pomoca listy krokéw algorytm obliczania sredniej arytmetycznej czterech liczb
rzeczywistych dodatnich podanych przez uzytkownika.

Specyfikacja problemu:

Dane:

a - liczba rzeczywista dodatnia podana przez uzytkownika

b - liczba rzeczywista dodatnia podana przez uzytkownika

¢ - liczba rzeczywista dodatnia podana przez uzytkownika

d - liczba rzeczywista dodatnia podana przez uzytkownika

Wynik:

e sr -$rednia arytmetyczna liczb podanych przez uzytkownika

Lista krokow:

Polecenie 3

Poréwnaj swoje rozwigzanie z animacja.



ZAPISYWANIE ALGORYTMOW

ZA POMOCA LISTY KROKOW

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R5UITD{fg3QXkM
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacy zapisywania algorytmow za pomoca listy

krokow.

W animaciji instrukcja przypisania wykorzystuje inny sposob zapisu (:= ) - rowniez jest

poprawny.
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Polecenie 4

Zmodyfikuj algorytm obliczania sredniej z polecenia 2 w taki sposdb, aby rozwigzywat problem
dla n liczb podanych przez uzytkownika.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e N - liczba naturalna

e aq, as.., ap- liczby podane przez uzytkownika

Wynik:

e sr - $rednia arytmetyczna liczb podanych przez uzytkownika

Lista krokow:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @



Cwiczenie 1

Zapoznaj sie z algorytmem sprawdzania, czy dana liczba naturalna dodatnia jest liczba
podzielng przez liczbe 9. Wykonaj ¢wiczenie.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e liczba - liczba naturalna dodatnia

Wynik:

e warto$¢ true albo false

Algorytm:

1. Podaj wartos$¢ 1liczba.

2. Jezeli:

e liczba jest podzielna przez 9

o wypisz true i przejdz do kroku 3.

e liczba niejest podzielna przez 9

o wypisz false i przejdz do kroku 3.

3. Zakoncz dziatanie algorytmu.

Uzupetnij zdanie.



‘ liniowy ’ ‘ rozgateziony ’ ‘ z petla ’

Cwiczenie 2 3

Zapisz definicje algorytmu.

Cwiczenie 3 o

Zdecyduj, czy zdanie jest prawdziwe.
W specyfikacji problemu nie opisujemy zwigzkéw, jakie zachodza miedzy wynikami a danymi.

() Prawda

() Fatsz

Cwiczenie 4 3
Uzupetnij zdanie.

________________________________________________________

Lista krokéw jesti Iistai ktorej kolejnei reprezentujai

______________

‘ krotka ’ ‘ punkty ’ przyktady ’ ‘ instrukcji ’ ‘ kolejne ’ ‘ algorytmu ’ ‘ uporzadkowang




Cwiczenie 5 »

Zapisz specyfikacje algorytmu rozwigzywania réwnania liniowegoaxz + b = 0.

Specyfikacja problemu:

Dane:

Wynik:

Cwiczenie 6 O

Zapisz za pomoca listy krokéw algorytm rozwigzywania rownania liniowegoax + b = 0.
Skorzystaj ze specyfikacji zapisanej w ¢wiczeniu 5.

Lista krokow:




Cwiczenie 7 @
Zapoznaj sie z algorytmem wyliczania pola prostokata o bokach a oraz b. Wykonaj ¢wiczenie.
Specyfikacja problemu:
Dane:

e a - liczba rzeczywista dodatnia; dtugosc¢ jednego z bokdéw prostokata

e b - liczba rzeczywista dodatnia; dtugos¢ drugiego z bokdéw prostokata
Wynik:

e pole - liczba rzeczywista dodatnia, bedaca polem danego prostokata

1. Podaj wartos¢ a.

2. Podaj wartos¢ b.

3. Do zmiennej pole przypisz iloczyn dtugosci bokéw a i b.

4. Wypisz zmienng pole.

5. Zakoncz dziatanie algorytmu.

Wskaz, jaki algorytm zostat przedstawiony.

() rozgateziony

(O  zpetla

(O liniowy



Cwiczenie 8

Zapoznaj sie z algorytmem obliczania silni danej liczby. Wykonaj ¢wiczenie.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e liczba - liczba naturalna

Wynik:

e silnia - liczba naturalna;iloczyn liczb od 1 do 1iczba

1. Wczytaj zmienng 1liczba.

2. Przypisz zmiennej 1 wartos¢ 1.

3. Przypisz zmiennej silnia warto$¢ zmiennej i.

4. Pomnéz ze sobg wartosci silnia oraz i i zapisz je do zmiennej silnia.

5. Jezeli:

o 1jestréwna liczba

= przejdz do kroku 6.

o 1ijestréznaodliczba

» zwieksz wartos¢ zmiennej 1 o T wroc do kroku 4.

6. Wypisz wartos¢ zmiennej silnia.

7. Zakoncz dziatanie algorytmu.



Wskaz, jaki algorytm nie zostat przedstawiony.

(] zpetla

(] liniowy

(] rozgateziony
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Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych
etapOow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i poje¢,
znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie rozwigzania).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;



« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

 Zapiszesz algorytmy za pomoc3 listy krokow.

e Przeanalizujesz kilka algorytmow zapisanych za pomoc3 listy krokow.

» Wykonasz kilka ¢wiczen ksztattujgcych umiejetno$ci zapisywania algorytmow za
pomoca listy krokow.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie¢ na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Zapisywanie prostych algorytmow za pomoc3 listy krokéw”. Nauczyciel prosi uczniow
0 zapoznanie si¢ z treSciami w sekciji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu i celow zajec.
2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniow
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.



Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informaciji na platformie, stan
przygotowania uczniow do zajec¢. Jezeli jest ono niewystarczajgce prosi o ciche
zapoznanie si¢ z trescig w sekciji ,Przeczytaj’.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Animacja”. Uczniowie
wspolnie zapoznajg si¢ z poleceniem 1 oraz 2. W parach wypracowuja rozwigzania,
ktore nastepnie poréwnujg z przedstawionym w animacii.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz sie”. Uczniowie
indywidualnie rozwigzujg ¢wiczenia nr 1-8 na czas. Osoba, ktora poprawnie rozwigze
zadania jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzic jg ocena za aktywnosc.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zaje¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

2. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniow o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszych
zajeciach nauczytam/tem si¢ jak...”.

Praca domowa:

1. Uczniowie znajdujg problem z zycia codziennego i przygotowuja jego rozwigzanie za
pomoca listy krokow.
2. Uczniowie wykonuja polecenie 4 z sekcji ,Animacja”

Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



