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Zrédto: 132369, dostepny w internecie: www.pixabay.com.

Nazwa funkcji potegowej moze sugerowac, ze niewiadomej x nalezatoby szukac

w ,wyktadniku potegi” Jesli jednak z jest w wyktadniku potegi, to funkcja postaci f(z) = a”
(@ > 0ia # 1) nazywana jest funkcjg wyktadniczg, a zatem funkcja potegowa bedzie
zawierata niewiadomg x w podstawie potegi.

W tym materiale uporzadkujemy znane oraz poznany nowe informacje o funkcji potegowe;.

Twoje cele

o Zapiszesz wzor funkcji potegowej o podanym wyktadniku oraz okreslisz jej dziedzine
i zbior wartosci.
e Obliczysz wartos¢ funkcji potegowej dla podanego argumentu.

o Wyznaczysz argument, dla ktorego funkcja potegowa przyjmuje podang warto$c.



Przeczytaj

Funkcje postaci f(z) = 2™, gdzie m € R nazywamy funkcjg potegowa.

Typ wykresu, a w zwigzku z tym dziedzina oraz zbior wartosci tej funkciji zalezg od warto$ci
wyktadnika m we wzorze funkcji. Sprawdzmy, jakie funkcje otrzymujemy wraz ze zmiana
wyktadnika m.

Przyktad 1

Ustalimy wzor i wykres funkcji potegowej dla wybranych wyktadnikow m € N.
Rozwigzanie

agm =20

Otrzymali$my wzér funkcji f(z) = z°, czyli f(z) = 1, dlaz # 0. Jest to funkcja, ktorej
wykres jest rownolegly do osi X (bez jednego punktu).

Zatem D = R\ {0},a ZW; = {1}.
bym =1

Otrzymali$my wzor funkcji f(x) = x, jest to przyktad funkcji liniowej. Wykresem tej
funkcii jest prosta, ktora jest dwusieczng I'i III ¢wiartki uktadu wspotrzednych.
Zatem D = R,a ZW; = R.

c)m =2

Otrzymali$my wzor funkcji f(z) = x?, jest to przyktad funkcji kwadratowej. Wykresem tej
funkcii jest parabola o wierzchotku w punkcie o wspoétrzednych (0, 0).
Zatem D = R,a ZW = R, U {0}.

d)m=3

Otrzymali$my wzér funkcji f(z) = x>, tym razem mamy przyktad jednomianu 3-go
stopnia. Wykresem tej funkcji jest krzywa, przechodzgca przez punkt (0, 0).
Zatem D =R, aZW =R

Przyktad 2
Ustalimy wzor i wykres funkcji potegowej dla wybranych wyktadnikow m € Z.

Rozwigzanie

am=—1


javascript:void(0);

Otrzymali$my wzér funkcji f(z) = 1. Jest to przyktad funkcji wymiernej. Wykresem tej
funkcii jest hiperbola.
Zatem D =R\ {0},a ZW; =R\ {0}.

b)m = —2

Otrzymalismy wzor funkcji f(z) = z~2. Wykresem tej funkciji sq 2 krzywe potozone w I i
IT ¢wiartce uktadu wspolrzednych, symetryczne wzgledem osi Y, a kazda z nich ma
ksztalt gatezi hiperboli.

Zatem D =R\ {0},a ZW; =R,.

Przyktad 3

125
64 -

Obliczymy warto$¢ funkcji potegowej f(z) = =5 dla argumentu z =
Rozwigzanie

Do wzoru funkcji w miejsce argllmentu x nalezy podstawi¢ wskazang liczbe, czyli
) = () F =[] =@ =)=

Przyktad 4

Wyznaczymy argument, dla ktorego funkcja f(z) = z3 przyjmuje wartosé 3+/3.
Rozwigzanie

W miejsce f(x) nalezy podstawi¢ wskazang warto$¢, tworzac rownanie:

= 3V/3, zapisujemy liczbe po prawej stronie rownania jako potege liczby 3, zatem

T3
z3 = 37, czyliz = 3.
Stownik

funkcja potegowa

funkcja postaci f(z) = 2™, gdzie m € R



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Ogladajac galerie zdje¢ interaktywnych, prébuj najpierw samodzielnie rozwigzywac

zamieszczone tam zdania, a nastepnie poréwnaj swoje rozwigzanie z przedstawionym.

PRZYKLAD 1

y

5
Dana jest funkcja f(x) = x2.
Oblicz warto$¢ wyrazeniaw = 3v/3 f(Vx) dlax=3.

1) - d

y

5
Dana jest funkcja f(z) = x2.
Oblicz warto$¢ wyrazeniaw = 3v/3 f(W/z) dlax=3.

—

1. {audio} Przyktad 1



Polecenie 2

Wzorujac sie na przedstawionym w galerii zdje¢ interaktywnych rozumowaniu rozwiaz
nastepujace zadanie:

2
Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) = 4 - 2. Oblicz warto$¢ wyrazenia:

w=2v2- f(2z) dlaz = V2.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wybierz wzory funkcji, ktére nie okreslajg funkcji potegowse;.

Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.

O fl@) =23
() f(z) =ax
O fla)=a°

O fl@)=a" -1
O f@)=2™?
O f(a) =2x




Cwiczenie 2
Do wzoru funkcji dopasuj poprzez przeciagganie jej dziedzine.

fla) ==, f(z) =27 f(z) = V=, f(z) = 27, f(z) = ¥z, D=R+U0

funkcja dziedzina
f@) =2
flz) =27
fla) = vz
fle)=27°
flz) =z




Cwiczenie 3
Do wzoru funkcji dopasuj poprzez przecigganie jej zbidr wartosci.

f(z) =20 f(z) =272 f(z) = vz, f(z) =27, f(z) = 2°, f(z) = ¥z, ZW=R\O,
ZW=R+UO

funkcja ZBi6r wartosci
fz) = 2°
f@) =2
f@) = vz
fl@) =2
fz) = 2°
f@) = vz

Cwiczenie 4

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Dana jest funkcja f(z) = 5 - 2. Warto$¢ wyrazenia

w=3-f(1)- f(2)dla:
w € (0;5).
w € (5;10).

w = 30.

o O O O

w € (15;20).



Cwiczenie 5

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Dana jest funkcja f(a:) = x%. Wartosé wyrazenia:

5v/5 - f({”/E) dla z = 5 wynosi:
O V5
o #
o %
O V5
Cwiczenie 6

Prawidtowym rozwigzaniem réwnania T = %, x € R, jest z = 16. Zaznacz, czy to zdanie
jest prawdziwe czy fatszywe.

() Fatsz

() Prawda

Cwiczenie 7 @

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Dana jest funkcja f(x) = ™. Wskaz, jaka jest warto$¢

3
wyktadnika m, dla ktérej £(5) = %

o O O O
3
I
ro|eo



Cwiczenie 8

Wykaz, ze jesli A = 34V2+2 B — 32V2+3 to B — 94/A.



Dla nauczyciela

Autor: Hanna Maka

Przedmiot: Matematyka

Temat: Funkcja potegowa

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje

Zakres podstawowy. Uczen:

2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomocg tabel, wykresow,
wzordw itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego Zrodta informaciji lub
kilku Zrodet jednoczesnie;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

 zapisuje wzor funkcji potegowej o podanym wyktadniku,

 okresla dziedzing i zbior wartosci wybranych funkcji potegowych,

 oblicza wartos¢ funkcji potegowej dla podanego argumentu,

e wyznacza argument, dla ktorego funkcja potegowa przyjmuje podang wartosc¢,

e uzasadnia/sprawdza prawdziwo$¢ rownosci lub nieréwnosci dotyczacych wartosci
funkciji potegowe;.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



« konektywizm
Metody i techniki nauczania:

e $niezna kula;
 technika swiatet drogowych;
 technika niedokonczonych zdan;

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw parach;

e pracaw grupach

» praca calego zespotu

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do internetu,
» projektor multimedialny,
» kolorowe kartki lub metodniki

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Uczniowie przed lekcjg przypominajg sobie zasady dziatan na potegach o wyktadnikach
rzeczywistych. Mozna im poleci¢ materialy pomocnicze.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat - ,Funkcja potegowa”, wskazuje cel zaje¢ oraz
ustala z nimi kryteria sukcesu lub sam je przedstawia ( formutuje je w ,jezyku uczniow”
na podstawie celow operacyjnych)

2. Nauczyciel prosi uczniow, aby pracujgc w parach zastanowili sig, jak bedzie wygladat
wzor funkcji potegowej, mogg poda¢ konkretne przyktady wzorow.

3. Nauczyciel zbiera propozycje uczniow, np. losujgc uczniow do odpowiedzi. Wspoélnie
z uczniami ustala definicje funkcji potegowe;.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w parach zapoznajg si¢ z informacjami podanymi w sekcji Przeczytaj.
Analizuja przedstawione przyktady i notuja pytania dla sasiedniej pary. Na kartkach
zapisujg 3-4 pytania dotyczacych przeczytanego materiatu (pytania dotycza tego, co
budzi ich watpliwosci). Nastepnie sgsiednie pary wymieniaja si¢ nawzajem kartkami
z pytaniami i przygotowuja odpowiedzi (ustnie, a w razie potrzeby pisemnie) . Pary
tworza ,czworki” i nawzajem odpowiadajg na pytania. Nauczyciel wyjasnia ewentualne



watpliwosci, zadaje pytania o to, czy w grupach pojawity sie pytania, na ktore nie
znaleziono odpowiedzi.

. Nauczyciel monitoruje realizacje celu lekcji poprzez odniesienie si¢ do konkretnych
kryteriow sukcesu. Warto w tym miejscu odnie$¢ konkretne kryteria sukcesu/
umiejetnosci do analizowanych przyktadow. Przykladowe pytanie: jaka umiejetnos¢
ksztattujemy w przykladzie 4?

. Uczniowie pracujac w parach (wskazane inne pary niz w pkt 1) analizujg materiat
przedstawiony w sekciji ,Galeria zdje¢ interaktywnych”.

. Nauczyciel monitoruje poziom zrozumienia i wykonania polecen 1-3. Moze w tym celu
wykorzystac technike swiatet drogowych. (Kartki z trzema kolorami: zielony -
rozumiem, zo6lty — mam watpliwosci, czerwone - nic nie rozumiem). Wyjasnia
ewentualne watpliwosci, ktore zglaszajg uczniowie.

. Uczniowie wykonuja grupach 4- osobowych zad 5, 6, 8 z sekcji ,Sprawdz sie”
Nauczyciel monitoruje poprawnos¢ wykonanych zadan, wyjasnia watpliwosci, omawia
je wraz z uczniami. W razie potrzeby przerywa prace grup i na forum klasy wyjasnia
watpliwosci. Nauczyciel wykorzystuje swiatta drogowe (,Metodniki”) do
monitorowania pracy w grupach: zielone - skonczylisSmy, zotte — pracujemy, czerwone
- potrzebujemy pomocy. Grupie, ktora skonczy wczesniej prace - poleca rozwiazanie
zadania 7

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel odnosi przypomina uczniom cel lekcji i kryteria sukcesu.

[\

Prosi uczniow o dokonczenie w rundzie bez przymusu jednego ze zdan:

Na dzisiejszej lekcji nauczylem/am sig ...
Na dzisiejszej lekcji trudne bylo ...
Na dzisiejszej lekcji zaskoczyto mnie ...

. Zadanie pracy domowe;j.

Praca domowa:

Cwiczenial-4,7z sekcji ,Sprawdz sie”

Materialy pomocnicze:

Dziatania na potgegach

Dziatania na potgegach

Potega o wyktadniku wymiernym
Potega o wyktadniku rzeczywistym

Wskazowki metodyczne:


https://epodreczniki.pl/a/dzialania-na-potegach/DuDmIu0tz
https://epodreczniki.pl/b/dzialania-na-potegach/PQzPvNvdw
https://epodreczniki.pl/a/potega-o-wykladniku-wymiernym/DYhgX4A6L
https://epodreczniki.pl/b/potega-o-wykladniku-rzeczywistym/PIPQEl0lD

Nauczyciel moze wykorzysta¢ materiaty z sekcji ,Galeria zdje¢ interaktywnych” do pracy
metoda lekcji odwroconej. Uczniowie przypominajg sobie zasady dziatan na potegach

o wyktadnikach rzeczywistych, analizujg przyktady i wykonuja polecenia w domu. Na lekciji
pracuja w parach i zadajg pytania do sekcji Przeczytaj (pkt nr 1 scenariusza), a nastepnie

w parach lub grupach rozwiazuja zadania z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel monitoruje
prace grup, zwraca uwage na swiadome uczenie si¢, czyli monitorowanie realizacji celu
lekciji i kryteriow sukcesu. Galeri¢ zdje¢ interaktywnych mozna wykorzysta¢ w lekcjach
poswieconym obliczaniom wartos$ci wyrazen algebraicznych.



