Rozwigzanie rownania. Liczba rozwigzan rownania.

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Rownanie z jedna niewiadoma".
Materiat zawiera filmy, cwiczenia, w tym ¢wiczenia interaktywne.

Materiat tekstowy - rozwigzanie rOwnania, rownania rownowazne, Sposob rozwigzywania
roOwnan pierwszego stopnia, rownanie z jedng niewiadoma, rodzaje rownan liniowych.

Filmy - zapisywanie za pomocg rownan sytuacji przedstawionych w zadaniu, rozwigzywanie
rownan liniowych.

Cwiczenia - rozwigzanie rownania, liczba spetniajgca rownanie, liczba rozwigzan réwnania,
rodzaje rownan.



Rozwiazanie rédwnania. Liczba rozwigzan rownania.

Materiat zawiera podstawowe pojecia zwigzane z rownaniami pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg. S3 tu tez zamieszczone przyklady rozwigzywania réwnan i okreslania ich
rodzaju, ze wzgledu na liczbe rozwigzan. Zdobyta wiedze zastosujesz, okreslajac
rozwigzania rownan zamieszczonych w ¢wiczeniach.

Obliczenie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego polega na podstawieniu danych
liczb w miejsce liter i wykonaniu wskazanych dziatan.

W przypadku réwnan takze mozna podstawiac liczby w miejsce niewiadomych.

Otrzymywane wowczas rownosci liczbowe moga by¢ prawdziwe lub falszywe.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R13zxxg5iQsY9
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob mozemy sprawdzi¢ czy rOwnanie zachodzi dla
danego x.

Przyktad 2



file:///preview/resource/R13zxxg5iQsY9

Rozwigzywanie rownan liniowych

2x+8=0 2x+8 = 2x+6
X=-4 0=-2
X X
———O———t——t—> —————————=
-4 0 0
Réwnanie oznaczone, Rownanie sprzeczne.
Rozwigzaniem rownania jest liczba -4. Brak rozwiazania w zbiorze liczb rzeczywistych,
2xX+8 = 2x+8
0=0
X
4
0

Rownanie tozsamosciowe.

Rozwigzaniem sg wszystkie liczby rzeczywiste.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RcqT4IDsgcMcU
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje w jaki sposob mozemy rozwigza¢ rownanie liniowe.

Wszystkie rozwazane w tym materiale rownania to rownania pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma.
Definicja: Liczba spetniajaca dane réwnanie

Liczba spelnia dane rownanie, jezeli po podstawieniu jej w miejsce niewiadome;j
i wykonaniu dziatan po obu stronach rownania, otrzymamy prawdziwa roOwnosc
liczbowg.

Definicja: Rozwigzanie réwnania

Liczbe, ktora speinia dane rownanie, nazywamy rozwigzaniem lub pierwiastkiem
rownania.
Definicja: Rbwnania rownowazne

gdy posiadajg taki sam zbior rozwigzan.
Przyktad 3

Mowimy, ze rOwnania z tymi samymi niewiadomymi sg rownowazne wtedy i tylko wtedy,


file:///preview/resource/RcqT4IDsgcMcU

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1UO07r7eyjAm4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak za pomocg rownania mozemy opisa¢ pewng sytuacje
zachodzgcg na wadze szalkowej, ktora znajduje sie w rownowadze.

Zapamietaj!

Rozwigza¢ réwnanie to znaczy znalez¢ wszystkie liczby, ktore spetniajg to rownanie lub
wykazac, ze rownanie to nie ma rozwigzania. W tym celu przeksztalcamy rownanie
rownowaznie, pamietajac o tym, ze:

e do obu stron réwnania mozemy dodac lub od obu stron réwnania odja¢ te samg
liczbe lub wyrazenie,
 obie strony rownania mozemy pomnozyc¢ lub podzieli¢ przez te samg liczbe r6zng od
zera.
Przyktad 4


file:///preview/resource/R1U07r7eyjAm4

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R14PQGRw7Pb5i
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak za pomocg rownania mozemy opisa¢ pewng sytuacje
zachodzgcg na wadze szalkowej, ktora znajduje sie w rownowadze.

Przyktad 5

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIABvdhmyZ8pg
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak za pomocg rownania mozemy opisa¢ pewng sytuacje
zachodzgcg na wadze szalkowej, ktora znajduje si¢ w rownowadze.


file:///preview/resource/R14PQGRw7Pb5i
file:///preview/resource/R1ABvdhmyZ8pg

Zapamietaj!

Dodawanie lub odejmowanie od obu stron rownania tego samego wyrazenia inaczej
mozna nazwac przenoszeniem tego wyrazenia z przeciwnym znakiem na drugg strone
rownania.

Np. aby rozwigzac rownanie: 2z — 5 = « + 1, przenosimy z przeciwnym znakiem:

« z nalewg strone réwnania
2 —x—5=1,
e (—5) na prawg strone réwnania

2c—x=1+05

T = 6.

Odpowiedz: Rozwigzaniem rownania jest liczba 6.

Réwnanie z jedna niewiadoma

Rownania z jedng niewiadomg mogg mie¢ skonczong liczbe rozwigzan, np. jedno, dwa, trzy,
cztery. Sg rowniez takie rOwnania, ktore nie majg rozwigzania lub majg nieskonczenie wiele
rozwiazan.

Definicja: Zbiér rozwigzan rownania

Zbior wszystkich liczb speiniajacych dane rownanie nazywamy zbiorem rozwigzan
rownania.
Przyktad 6

Rozwigz réwnania

e xz+4=0
Rozwigzanie: x = —4.
e x+4=4

Rozwigzanie: x = 0.
ez+4=2—-4
Rozwigzanie: brak rozwigzania.
Przyktad 7

Znajdz pierwiastek rownania.



e 20+3=17
Pierwiastek roOwnania to a = 2.

e xz—9=0
Pierwiastek rownaniato z = 9.
Przyktad 8

e Rownania, ktore nie majg rozwigzania:
r+2=x2x—5=2x+ 1.
e Rownania, ktore majg nieskonczenie wiele rozwigzan:

20 — 2z + 22 = 22,0-z = 0.
Definicja: Rdwnanie sprzeczne

Rownanie, ktore nie ma rozwigzania, nazywamy rownaniem sprzecznym.
Definicja: Rbwnanie tozsamosciowe

Rownanie, ktore jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywistg, nazywamy roéwnaniem
tozsamosciowym.
Wazne!

Liczba rozwigzan réwnania.
Rownanie pierwszego stopnia z jedng niewiadomg moze:

e nie mie¢ rozwigzania,
» mie¢ dokladnie jedno rozwigzanie,
e mie¢ nieskonczenie wiele rozwigzan.



Cwiczenie 1 @)

Potacz réwnanie z jego rozwigzaniem.

—2 :Jc+%:O
2 2y=y—1
~11 3z+2=5
—1 2z = —4
—1 z=3z—4
11 2 =1
1 2e=z+1%
% z—i—lzlé

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ®

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Liczba spetniajaca rownanie 2(z — 1) + 2 = 4z + 14 jest

O 7

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 @

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Liczba spetniajaca rownanie z(z + 1) (m2 + 1) =322 +1
moze by¢

O 1

O 2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 ®

Sprawdz, czy podana liczba jest rozwigzaniem danego réwnania. Zaznacz wszystkie zdania
prawdziwe.

() Rozwiazaniem réwnania 3z — 252 =z — ¢ jestz = 3.

(] Rozwigzaniem réwnania —3(z +2) +4 =6 — z jest z = —4.
(] Rozwigzaniem réwnania (2x — %) (3:(: — %) = % + :c(4:c — %) jestx = 1.

[ ] Rozwiazaniem rownania 2(z — 2) — 3(z + 2) = 4(z — 4) jestz = —1.

[ ] Rozwigzaniem réwnania —(—8z + 7) = 4(z + 3) — 3jest z = 4.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 O

Sprawdz, ktore réwnania sg spetnione przez liczbe —%. Zaznacz wszystkie prawidtowe
odpowiedzi.

[ 6a(z+1) = —4(z2+3)
() 2Bz+1)=-1+4x

2
0 1+a==

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 QO]
Przeciagnij odpowiednie elementy z dolnej sekcji do gérnej.

Brak rozwigzan

CC+3:3H:c::c’

—x+4:—xHO-z:0’

o 20+3=3+2z||5-2=—5
Jedno rozwiagzanie

O-x:13H2x—1:2x—|—1’

—2(4—2) =28

Nieskonczenie wiele rozwigzan

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Réwnanie z = x + 11 jest réwnaniem tozsamosciowym.

(] Réwnanie z — 2 = 2 — x jest réwnaniem sprzecznym.

[ ] Réwnanie 3z + 2z = x — 5z jest réwnaniem sprzecznym.

(] Réwnaniea + 17 = 2a + 17 — a jest réwnaniem tozsamo$ciowym.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Ktore z podanych rownan jest sprzeczne? Zaznacz wszystkie sprzeczne réwnania .

r+4==x

r+9=x+9

3r—1=3z+1

O 0o O O

r—10=10— =z

(] 2z=-2z+1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Ktére z podanych réwnan jest sprzeczne? Zaznacz wszystkie sprzeczne réwnania .

O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2 —1)=2zx—1

r—10=z+ 10

—6x +6 = —6x

r+rx—1=2x—-1

0-y=-1

Cwiczenie 10

®

Ktore z podanych réownan sg tozsamosciowe? Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.

o o 0o o o o o

O

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

r—4=4—=x

4(x+2)=4x+8

20 = 2x

—(z—T7)=T7T—=x

4(x +2) =4z + 2

—(z—-T)=—x—7

r+6=26

O-z=0



Cwiczenie 11 P

Przeciggnij w luki odpowiednie liczby tak, aby podana obok wartos¢ byta rozwigzaniem
rownania.

e 3z— —he?
PP =T
. _($_5)+ _____________ =2e+1)o=-9

BIEIOER

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 ®

Jaki jednomian nalezy wpisac, aby otrzymane réwnanie byto sprzeczne? Przeciagnij w luki
odpowiednie jednomiany.

. 6z : +1

. da+ ______________ —z+

. —4w—|— _____________________ — 525
C2z-3)—atr
c3( 4= 6z

‘ —2z ‘ 9z | | 6 ’ -3z

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

= a




Cwiczenie 13 @

Jaki jednomian nalezy wpisac, aby otrzymane réwnanie byto tozsamos$ciowe? Przeciggnij
w luki odpowiednie jednomiany.

o 3 = Tx+

cae-] D=3
e A
R T
2:13”—433’ 5x 733’@

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 @

Przyporzadkuj do odpowiedniej grupy takie wyrazenie algebraiczne, aby réwnanie
dr—1=x—+...

miato jedno rozwigzanie

a:—3Hm+7H2x—2+1]

x"3az—az"2x"w—l—w’

o ) ) 3:1:—:13—1”233—1’
nie miato rozwigzania

miato nieskonczenie wiele rozwigzan

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 @

Uzasadnij, ze réwnanie |z| = z nie jest rownaniem tozsamosciowym. lle rozwiazan ma to
réwnanie?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



