Modyfikacja dzwieku - efekty w programie Audacity
cz. 2
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Zrédto: Kelly Sikkema, domena publiczna.

Wsraod licznych modyfikatorow dzwieku, ktorych celem jest polepszenie jego jakosci
i utatwienie odbioru, sg zar6wno te stosowane powszechnie - korekcja czy kompresja - jak
i specjalistyczne efekty przeznaczone dla konkretnych instrumentoéw czy typow nagran.

Program Audacity rowniez oferuje szereg efektow stuzgcych modyfikacji dzwieku,
ulatwiajgc w ten sposob prace nad jego montazem.
Dla zainteresowanych

Wiecejinformacji znajdziesz w e-materiatach:

o Wstep do edycji dzwieku - importowanie i eksportowanie dzwieku w programie
Audacity;
o Kompresja dynamiczna i normalizacja dzwieku w programie Audacity;
» Modyfikacja dzwigku - efekty w programie Audacity cz. 2;
» Zastosowanie efektu poglosu w programie Audacity.
Twoje cele

» Opiszesz funkcje modyfikatorow dzwieku.

o Scharakteryzujesz efekty zastosowania modyfikatorow.

o Omowisz i przecwiczysz dziatanie funkcji programu Audacity: efekt bas i sopran
oraz Filter Curve.
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Przeczytaj

Modyfikatory dzwieku

Celem modyfikatorow dzwigku jest poprawienie jako$ci nagrania, dostosowanie go do
okreslonych funkcji badz uczynienie przystepnym dla odbiorcow. Sg wsrod nich zaréwno
modyfikatory, ktorych zastosowanie jest powszechne, a cze¢sto niezbedne przy obrobce
dzwieku, jak i te, ktore stanowig mato popularne efekty, wykorzystywane tylko w wypadku
pewnych instrumentéw badz w danych warunkach.

Jednym z popularnych modyfikatorow jest korekcja, ktora polega na regulowaniu poziomu
fragmentow pasma czestotliwosci nagrania. Dzigki tonom wysokim nagranie brzmi jasniej,
tony niskie je przyciemniaja. Korektory mogg byc¢:

» graficzne - posiadajg komplet potencjometrow, a kazdy z nich pozwala na regulacje
okreslonych czestotliwosci;

e parametryczne - pozwalajg na wybranie czestotliwosci i pasma, ich obsluga wymaga
doswiadczenia.

Innym waznym modyfikatorem dzwigku jest kompresja. Pozwala ona na zmniejszenie
dynamiki nagran, niweluje wigc roznice pomiedzy najgto$niejszymi i najcichszymi partiami
danego sladu dzwigkowego. Mozemy kontrolowac¢ kompresje w nastepujacych zakresach:

« czas ataku (ATTACK) to szybko$¢, z jakg kompresor reaguje na sygnat;

e prog dzialania (treshold) to poziom glo$nosci, ktory uruchamia kompresor;

« stopien kompresji (RATIO) oznacza gleboko$¢ redukcji dynamiki sygnatu;

e czas dzialania (RELEASE) wyznacza czas, po uplywie ktoérego kompresor ma powroécic
w stan spoczynku.

Kompresje stosuje sie w wypadku wszystkich typow nagran i rodzajow muzyki, co wiaze sie
z dopasowaniem dynamiki do mozliwosci rejestracji dzwieku.

Opozniacze foniczne to urzadzenia, dzigki ktorym mozna op6znic¢ sygnat foniczny o 0-500
ms. Stosuje si¢ je m.in. w efektach gitarowych. Rozrézniamy nastepujgce rodzaje opoznien:

» chorus, czyli chor - opoznienie sygnatu o mniejniz 100 ms;

» flanger to efekt powstajacy, gdy w efekcie chorus skrocimy czas opoznienia ponizej
20-30 ms;

» phaser - tutaj zamiast zmiany jednego pasma czestotliwosci stosuje si¢ kilka pasm.

Poglos polega na zmianie akustyki pomieszczenia lub sztucznym utworzeniu miejsca,
w jakim ma znajdowac si¢ zrodto dzwigku. Dodanie poglosu moze stuzy¢ réwniez
zwigkszeniu pozornej odlegtosci zrodta od stuchacza. Zastosowanie tego efektu umozliwia



stworzenie iluzji dzwigkowej - szczegolnie, od kiedy opracowany zostat pogtos
elektroniczny, dzieki ktoremu mozemy panowac nad dzwiekiem i dowolnie go
modyfikowac¢. Mozemy wiec okresli¢ charakter poglosu, stosujgc efekty konkretnych
pomieszczen, np. kosciota albo sali koncertowej. Dodatkowo mozemy dostosowac je do
wlasnych potrzeb, np. zmieniajac wielkoS¢ pomieszczenia. JesteSmy rowniez w stanie
ustawic¢ czas poglosu, czyli okres, po jakim poglos przestaje by¢ styszalny, a takze jego
poziom, czyli proporcje sygnatu bezposredniego i pogtosowego.

Istnieje takze wiele innych, pomniejszych modyfikatorow dzwieku. Jednym z nich jest tzw.
wah wah, czyli kaczka, efekt stosowany w gitarze elektrycznej, stuzacy do regulowania
szerokoS§ci pasma przenoszenia, ktorego brzmienie przypomina kwakanie. Podobnym
efektem jest envelope - dzieki niemu sygnat zostaje wzmocniony, gdy osigga okreslony
poziom, a nastepnie opada. Efekt distortion, rowniez stosowany w gitarze, polega na
przesterowaniu instrumentu i nadaje agresywne brzmienie. Efekt octaver opiera si¢ na
dodaniu oktawy powyzejlub ponizej wydobywanego dzwi¢eku. Tremolo polega na
pulsowaniu dzwig¢ku, a rotary speaker - na wywotlaniu wrazenia jego krazenia.

efekt wah wah

Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.

efekt envelope

2 .

Zraédto: pixabay.com, domena publiczna.
5 efekt distortion

Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.
P efekt octaver

Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.
. efekt teremolo

Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.
5 efekt rotary

Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.

Procesem nieco bardziej ztozonym jest modelowanie akustyczne dzwieku. Polega ono na
zastosowaniu wielu korekcji dzwigku. Celem takiego zabiegu jest stworzenie wrazenia, ze
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nagranie zostato zrealizowane w innych warunkach niz miato to faktycznie miejsce.
Modelowanie akustyczne polega wigc np. na tworzeniu iluzji zastosowania lepszych
mikrofonow.

Nagran muzyki oraz filmow dokonuje si¢ zazwyczaj monofonicznie, nagrywajac osobno
poszczegolnych wykonawcow i aktoréw. Konieczne jest zatem nadanie ostatecznemu
dzietu wrazenia stereofonicznosci. Zabieg, ktory to umozliwia, nazywamy ksztaltowaniem
obrazu przestrzennego.

Pitch detune, pitch shift i time shift to zmiany wysokosci oraz czasu trwania dzwieku.
Poprzez zwigkszenie czestotliwosci probkowania w urzadzeniach probkowych zmianie
ulega takze wysokos¢ dzwieku. Obecne narzedzia oferuja dowolne zmiany wysokosci
dzwieku. Mozna wykorzystywac je, by przeksztalca¢ glos, dopasowywac tonacje lub
korygowac bledy, jakie popelniono przy nagrywaniu dzwigku.

Rekonstrukcja dzwieku polega na odtwarzaniu czy odbudowywaniu uszkodzonych
fragmentow dzwieku. Poddaje si¢ jej np. stare nagrania, ktore chcemy ocali¢ lub poprawic
ich jakos¢, a ktore ulegly zniszczeniu w wyniku nieprawidtowego przechowywania lub
niedoskonatosci sprzetu, na ktorym byly nagrywane. W tym celu nalezy uzyc¢ oryginatu
nagrania lub kopii mu najblizszej. To trudny i dtugotrwaty proces, ktéry wymaga
kompetenciji, czasu, a takze dobrych narzedzi. Dziatanie to polega na wyczyszczeniu
wszelkich szumow, przydzwiekow, trzaskow i innych znieksztalcen. Obecnie tatwo
dostepne sg komputerowe programy rekonstrukcyjne, ktore umozliwiajg doktadniejsze
wykonanie rekonstrukciji. Nie oznacza to, ze nalezy dgzy¢ do usuniecia wszystkich szumow
i niedoskonatosci - czasem jest to niemozliwe bez straty na jakoSci, a pozorne
znieksztalcenia moga stanowic¢ atut nagrania; ostateczna decyzja nalezy do osoby
wykonujacej rekonstrukcje.

Efekt bas i sopran w programie Audacity

Program Audacity oferuje narzedzie pozwalajace na edycje Sciezki dzwigekowejpod

katem basu i sopranu - do naszego nagrania mozemy dodawac lub odejmowac niskie

i wysokie czestotliwosci. Efekt ma tez opcje potaczenia z regulacja gtosnosci, co pozwala na
latwiejszy odbior zedytowanego dzwieku. Narzedzie bas i sopran ma dos$¢ ograniczone pole
dziatania, nie znamy bowiem pelnego zakresu czestotliwosci w jego ramach, pozwala
jednak na poprawienie koloryzacji nagrania i podstawowe odjecie czy dodanie wybranych
dzwiekow.
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Zastosowanie efektu bas i sopran w programie Audacity .
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Efekt Filter Curve w programie Audacity

Innym efektem dostepnym w Audacity jest Filter Curve, czyli narzedzie dajagce mozliwos¢
rysowania i operowania czestotliwo$ciami dzwiekoéw w nagraniu, ktore edytujemy. Po
wejSciu w narzedzie na planszy umieszczamy punkty odpowiadajgce czestotliwosciom. Jesli
dany dzwiek wydaje nam si¢ zbyt jasny, zdejmujemy czeS¢ czestotliwosci, umieszczajac
punkt pod Srodkowg osig 0. Narzedzie Filter Curve oferuje nam takze fabryczne presety,
ktore mogg stanowi¢ wskazowke ich zastosowania — np. radio, krotkofalowka czy telefon.
Ustawiajgc taki preset, dzwiek automatycznie dostosowuje si¢ do brzmienia radia czy
telefonu - kazdy z presetow mozna jednak modyfikowac recznie, ustawiajgc takie
czestotliwosci, jakie nam odpowiadaja.
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Zastosowanie efektu Filter Curve w programie Audacity .
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stowniczek
pasmo przenoszenia

zakres czestotliwosci, w ktorym ttumienie sygnatu jest nie wieksze niz 3 dB
przydzwiek

dzwiek towarzyszgcy innemu dzwiekowi; zaktocenie, przejawiajace sie jako
charakterystyczne buczenie, np. w aparatach radiowych, telewizorach




Film edukacyjny |

AUDACITY

- efekt Bas I sopran

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RITii87ipJDZG
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu zatytutowany Audacity - efekt bas i sporan.

Polecenie 1

Pobierz plik z zatacznika, zaiportuj go do programu Audacity i wzmocnij basy.
Zrédto: Playsound, Fashion time, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Plik o rozmiarze 3.27 MB w jezyku polskim

Polecenie 2

Uzyj tej samej $ciezki dZzwiekowej i wykorzystaj przedstawiony w filmie efekt linkowania, aby

wzmocnié i pogtosni¢ sopran.


file:///preview/resource/R1Tii87ipJDZG
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Film edukacyjny i

AUDACITY =

- efekt Filter Curve

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RlIromiwb7laM
Zrodto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu zatytutowany Audacity - efekt Filter Curve .
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Zrédto: Audacity, Audacity 3.3 Manual, dostepny w internecie: https:/manual.audacityteam.org/index.html [dostep
3.11.2022], tylko do uzytku edukacyjnego.
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Filter Curve jest narzedziem equalizacji (wyrownywania) dzwieku.

Na wykresie, na osi X, zostaly przedstawione zakresy wysokich i niskich czestotliwosci.
Czestotliwosci po lewej stronie osi od 20 hercow (Hz) odpowiadajg za niskie dzwigki, np:
dzwieki basowe a im dalejw prawg stron¢ wartosci opowiadaja coraz wyzszym
dzwigkom, az do 2000 kilohercow (kHz) np: wysokim tonom, szmerom, trzaskom,
dzwonkom, itd.

OS$ Y przedstawia wartosci odpowiadajace poziomowi glosnosci dzwigku. Ich zakres
okresla dzwieki najcichsze na dole osi az do najgto$niejszych na jej gorze. Poziom
glo$nosci jest liczony w decybelach (dB).

Cwiczenie 1

Uzupetnij tekst w ten sposdb, by wyjasniat, czym jest Filter Curve.

______________

redukcje szumow ’ ‘ equalizacje ’ ‘ pojedynczych dzwiekéw ’ ‘ pasm czestotliwosci

Cwiczenie 2

Aby sttumic¢ dZzwiek instrumentu i/lub gtosu za pomoca efektu Filter Curve nalezy:

() zwiekszy¢ czestotliwos¢ dzwieku.

() wyciszy¢ dzwiek.

() zmniejszy¢ czestotliwosé¢ dzwieku.

Polecenie 1

Pobierz plik z zatacznika i zaimportuj go do programu Audacity. Nastepnie przy uzyciu efektu
Filter Curve zmniejsz wysokie czestotliwosci dzwieku.

Zrédto: FreeMusicMascot, Running Fiddlers Country Band, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
Plik o rozmiarze 5.51 MB w jezyku polskim



Polecenie 2

Nagraj krotka informacje o sponsorze audycji radiowej (np: Sponsorem dzisiejszej audycji jest
firma ABC produkujaca oryginalne kowbojskie kapelusze). Uzyj dostepnych efektéw, by zmienic
czestotliwos$¢ tego nagrania tak, by brzmiat jak gtos styszany w audycji radiowej i zmiksuj je ze
Sciezkg dzwiekowa z pierwszego polecenia.



Dla nauczyciela

Autor: Anna Grabarczyk
Przedmiot: Informatyka

Temat: Modyfikacja dZzwieku - efekty w programie Audacity cz. 2
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

4) wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnos¢ oraz
wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzagdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) zapoznaje si¢ z mozliwosSciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im
oprogramowania;

2) objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich
mozliwoSci;

3) rozwigzuje problemy korzystajac z réznych systemoéw operacyjnych;
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.

Zakres podstawowy. Uczen:



6) poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobow udostepnionych na
platformach do e-nauczania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Opiszesz funkcje modyfikatorow dzwigku.

e Scharakteryzujesz efekty zastosowania modyfikatorow.

« Omowisz dziatanie funkcji programu Audacity: efekt bas i sopran oraz Filter Curve.
» Wykorzystasz efekt bas i sopran oraz Filter Curve w programie Audacity.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» zuzyciem komputera;
e zuzyciem e-podrecznika.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glto$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

Audacity.
Przebieg lekcji

Przed lekcja:



1. Nauczyciel prosi o uczniow o przypomnienie informaciji z tematu: Modyfikacja dzwigku
- efekty w programie Audacity cz. 1.

Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel omawia z uczniami, o jakich efektach byta mowa w temacie: Modyfikacja
dzwieku - efekty w programie Audacity cz. 1. Sprawdza tym samym przygotowanie
uczniow do zajec.

2. Nauczyciel podaje cele zaje¢ oraz kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie zapoznaja sie z sekcja ,,Przeczytaj”. Wybrany uczen
podsumowuje wiadomosci z tej czesci lekcii.

2. Uczniowie bedg pracowac w kilkuosobowych zespotach. Najpierw nauczyciel odtwarza
w klasie film z sekcji ,Film edukacyjny I". Uczniowie po zapoznaniu si¢ z materiatlem
rozwigzuja polecenia. Przedstawiciel zespotu prezentuje efekt pracy druzyny. W razie
jakichkolwiek trudnosci nauczyciel nakierowuje uczniow podczas ich pracy.

3. Prowadzacy zajecia odtwarza kolejny film z sekciji , Film edukacyjny II”. Uczniowie dzielg
sie refleksjami po obejrzeniu filmu, a nastepnie przystepuja do pracy indywidualne;j.
Pobieraja plik z zatgcznika i importuja go do programu Audacity. Nastepnie przy uzyciu
Filter Curve zmieniajg zgodnie z wytycznymi czestotliwos¢ wybranego fragmentu.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje omoéwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekciji ,,Film edukacyjny II".

Praca domowa:

1. Nagraj krotkg informacje o sponsorze audycji radiowej (np: Sponsorem dzisiejszej
audycii jest firma ABC produkujaca oryginalne kowbojskie kapelusze). Zmien
czestotliwo$¢ tego nagrania i zmiksujje ze Sciezkg dzwiekowq z pierwszego polecenia.

Materialy pomocnicze:

o Malgorzata Przedpetska-Bieniek, Sztuka dZwigku, Warszawa 2021.
o Krzysztof Sztekmiler, Podstawy naglosnienia i realizacji nagran, Warszawa 2021.

Wskazowki metodyczne:

e Tresci w sekcji ,Film edukacyjny I” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



