Wykonywanie obliczen procentowych w przypadku
wielokrotnych podwyzek lub obnizek cen

Material zawiera omowienie sposobow wyznaczania ceny po wielokrotnych obnizkach lub
podwyzkach procentowych.
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Wykonywanie obliczen procentowych w przypadku
wielokrotnych podwyzek lub obnizek cen
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4! . Zrodto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.
.

Nazwa procent pochodzi od tacinskiego ,pro centrum’, czyli ,na sto”. Nie jest wyjasnione
pochodzenie symbolu procentu. W jezyku polskim stowo procent pojawilo sie w pierwsze;j
potowie XIX wieku, zapozyczone z jezyka niemieckiego ,prozent”.

Z obliczeniami procentowymi mamy do czynienia nie tylko w banku, ale na przyktad
w sklepie, kupujgc towary w okresie wyprzedazy. Zatem umiejetno$¢ wykonywania obliczen
procentowych jest bardzo pomocna w szacowaniu wartosci kwoty, ktorg nalezy zaptacic.



W tym materiale oméwimy, jak mozna szybko obliczy¢ kwote do zaptaty, gdy cena danego
towaru zostata wielokrotnie podwyzszona lub obnizona o dany procent.

1. Interaktywna treS¢ merytoryczna
2. Animacja

3. Zestaw ¢wiczen interaktywnych
4. Stownik

Do osiaggniecia celow lekcji wykorzystasz:

e pojecie procentu,

e sposoby obliczania procentu danejliczby,

» metody wyznaczania liczby, gdy dany jest jej procent.
Twoje cele

» Wykonasz obliczenia procentowe.
» Zastosujesz obliczenia procentowe w zadaniach z zycia codziennego.
o Dobierzesz model matematyczny do rozwigzania problemu z kontekstem
realistycznym.
Definicja: procent

Jeden procent danejwielkoSci to ﬁ tej wielkosci.

Jeden procent oznaczamy 1%.
Wazne!

p% danejwielkosci to 5t tej wielkoscei.
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Czesto w sklepach zauwazmy informacje o rabatach (obnizkach), bagdz podwyzkach cen

towarow. Wobec tego bardzo przydatna jest umiejetno$c obliczania ceny towaru po zmianie.
Przyktad 1

Komputer kosztowat 3600 zt. W listopadzie jego cene obnizono o 10%, a nastepnie
w grudniu jeszcze o 15%. Obliczymy cene komputera po obnizkach.

\

obnizka 010%,
\

J.

Zrédto: Grafika na podstawie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Rozwigzanie:

I sposab:

Obnizka ceny o 10% oznacza, ze nowa cena stanowi 100% — 10% = 90% poczatkowej
ceny.

Nalezy wiec obliczy¢ 90% liczby 3600.

Obliczamy cene komputera po pierwszej obnizce:

0,9 - 3600 zt = 3240 zt

Nastepnie obnizka ceny o 15% oznacza, ze nowa cena stanowi 100% — 15% = 85%
poprzedniej ceny.

Nalezy wiec obliczy¢ 85% liczby 3240.

Obliczamy cene komputera po drugiej obnizce:

0,85 - 3240 zt = 2754 zt

IT sposaéb:

Cena komputera po obnizce jest rowna roznicy ceny przed obnizka i kwoty obnizki
poczatkowej ceny.

Obliczamy kwote pierwszej obnizki:

0,1-3600 zt = 360 zt

Obliczamy cen¢ komputera po pierwszej obnizce:

3600 zt — 360 zt = 3240 zt

Nastepnie obliczamy kwote drugiej obnizki:

0,15 - 3240 zt = 486 z!

Obliczamy cene komputera po drugiej obnizce:

3240 zt — 486 zt = 2754 zt

Zatem komputer po dwoéch obnizkach kosztuje 2754 zt.



javascript:void(0);

Przyktad 2

Cena ulgowego biletu do kina po podwyzce o 12% jest rowna 22, 40 zt. Obliczymy, o ile
roznitaby sie cena tego biletu, gdyby podniesiono ja najpierw o 2%, a nastepnie o 10%.
Rozwigzanie:

Niech x bedzie ceng biletu przed podwyzka.

Podwyzka ceny biletu o 12% oznacza, ze nowa cena stanowi 100% + 12% = 112% ceny
poczatkowe;j.

Do wyznaczenia ceny po podwyzce nalezy wiec obliczy¢ 112% liczby .

Obliczamy cene biletu po podwyzce:

1,12 -z zt = 1,12z zt

Poniewaz cena biletu ulgowego po podwyzce wynosi 22, 40 zt, zatem do wyznaczenia
warto$ci  rozwigzujemy rownanie:

1,12z = 22,40

Wobec tego z = 20.

Obliczamy kwote pierwszej podwyzki:

0,02 - 20 zt = 0,40 zt

Obliczamy cene biletu po pierwszej podwyzce:

20 zt + 0,40 zt = 20,40 zt

Nastepnie obliczamy kwote drugiej podwyzki:

0,10 - 20,40 zt = 2,04 z}

Obliczamy cene biletu po drugiej podwyzce:

20,40 zt + 2,04 zt = 22,44 z}

Obliczamy roznice cen biletow:

22,44 7t — 22,40 zt = 0,04 zt

Zatem przy dwukrotnej podwyzce bilet ulgowy do kina bylby drozszy o 0, 04 zt.
Przyktad 3

Cene towaru wynoszgcg 450 zt obnizono o 20%, a nastepnie podwyzszono o 20%.
Obliczymy, o ile procent nowa cena rozni si¢ od ceny poczatkowe;j.

Rozwigzanie:

I. Obnizka ceny towaru o 20%.
Obliczamy kwote obnizki:

0,20 - 450 zt = 90 zt

Obliczamy cene towaru po obnizce:
450 zt — 90 zt = 360 zt

IT Podwyzka ceny towaru o 20%.
Obliczamy kwote podwyzki:

0,20 - 360 zt = 72 zt

Obliczamy cen¢ towaru po podwyzce:
360 zt + 72 zt = 432 zt



Obliczamy roznice ceny poczatkoweji ceny koncowe;j:

450 zt — 432 zt = 18 zt

Obliczamy, o ile procent zmienita si¢ cena w stosunku do ceny poczatkowe;j:
o - 100% = 4%

Zatem nowa cena jest nizsza od ceny poczgtkowejo 4%.

Wykonywanie ztozonych obliczen procentowych mozemy tez wykorzysta¢ do wyznaczania
wartos$ci kapitatu ztozonego na lokate bankowa na dtuzszy okres.
Przyktad 4

Pan Adam wptacit do banku kwote 50000 zt na lokate z oprocentowaniem 3% w skali
roku, przy rocznej kapitalizacji odsetek. Obliczymy, jaka kwote otrzymat pan Adam, jezeli

Zrédto: Grafika na podstawie: Pixabay.com, licencja: CC BY 3.0.

Rozwigzanie:

Oprocentowanie lokaty 3% w skali roku oznacza, ze po roku otrzymamy
100% + 3% = 103% wptaconego kapitatu.

Nalezy wiec obliczy¢ 103% liczby 50000.

Obliczamy wysokos$¢ kapitatu po pierwszym roku:

1,03 - 50000 zt = 51500 zt

Nastepnie ztozenie kapitatu na 3% w skali roku oznacza, ze po tym roku otrzymamy
100% + 3% = 103% poprzedniego kapitatu.

Nalezy wiec obliczy¢ 103% liczby 51500.

Obliczamy wysokos$¢ kapitatu po drugim roku:

1,03 - 51500 zt = 53045 zt

Zatem po dwoch latach trwania lokaty pan Adam otrzyma 53045 zl.
Przyktad 5
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Po dwukrotnej podwyzce, najpierw o 5%, a nastepnie o 6% pani Magdalena zarabia
4674, 60 zl. Obliczymy, ile zarabiata przed podwyzkami.

Rozwigzanie:

Niech z (w z}) bedzie wysokoscia pensji pani Magdaleny przed podwyzkami.

Podwyzka pensji 0 5% oznacza, ze nowa ptaca stanowi 100% + 5% = 105% poczatkowej
placy.

Nalezy wiec obliczy¢ 105% liczby z.

Obliczamy wysokoS¢ pensji po pierwszej podwyzce:

1,05z zt = 1,05z zt

Nastepnie podwyzka pensji 0 6% oznacza, ze nowa ptaca stanowi 100% + 6% = 106%
poprzedniej ptacy.

Nalezy wiec obliczy¢ 106% liczby 1, 05z.

Obliczamy wysokos¢ pensji po drugiej podwyzce:

1,06 - 1,052 zt = 1,113z zt

Otrzymana placa jest rowna 4674, 60 zl, zatem do wyznaczenia warto$ci x rozwigzujemy
rownanie:

1,113z = 4674, 60

Po podzieleniu obu stron tego rownania przez 1, 113 otrzymujemy, ze x = 4200.

Wobec tego pani Magdalena przed podwyzkami zarabiata 4200 zt.

Przyktad 6

Sprawdzimy, czy dwukrotna obnizka ceny pewnego towaru o 15% a nastepnie podwyzka
otrzymanej ceny o 30% powoduje, ze otrzymujemy cene poczatkowa.

Rozwigzanie:

Niech x bedzie ceng poczatkowa towaru w zk.

Obnizka ceny towaru o 15% oznacza, ze nowa cena stanowi 100% — 15% = 85%
poczatkowej ceny.

Nalezy wiec obliczy¢ 85% liczby .

Obliczamy ceng towaru po pierwszej obnizce:

0,85 x zt = 0,85z zt

Nastepnie obnizka ceny o 15% oznacza, ze nowa cena stanowi 100% — 15% = 85%
poprzedniej ceny.

Nalezy wiec obliczy¢ 85% liczby 0, 85z.

Obliczamy cene towaru po drugiej obnizce:

0,85-0,85z zt = 0, 7225 zt

Nastepnie podwyzka ceny o 30% oznacza, ze nowa cena stanowi 100% + 30% = 130%
poprzedniej ceny.

Nalezy wiec obliczy¢ 130% liczby 0, 7225z.

Obliczamy cene towaru po podwyzce:

1,3-0,7225z zt = 0,93925x zt

Zauwazmy, zZe otrzymana cena nie jest rowna cenie poczatkowej z z1, zatem w wyniku
dwukrotnej obnizki, a nastepnie podwyzki nie otrzymamy ceny, ktora byta na poczatku.



Notatki

Miejsce na notatki

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Zapoznaj si¢ z animacja, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenia.

WYKONYWANIE OBLICZEN PROCENTOWYCH

W PRZYPADKU WIELOKROTNYCH

PODWYZEK LUB OBNIZEK CEN

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RlachGC4N2gm3
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film nawiazujacy do tresci materiatu
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Polecenie 1

Cene towaru najpierw obnizono o 20%, a nastepnie nowa cene podwyzszono o
20%. Czy teraz cena towaru jest réwna cenie poczatkowej? Dlaczego?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 2

Cena wycieczki do Egiptu wynosi 2500 zt. Sprawdz, ktéra oferta zakupu wycieczki jest bardziej
korzystna:

I. Podwyzka ceny o 20%, a nastepnie obnizka o 12%.

II. Obnizka ceny o 12%, a nastepnie podwyzka o 20%.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 3

Cena laptopa wynosi 1800 zt. Oblicz cene tego laptopa jezeli:

a. jego cene podwyzszono o 35%, a nastepnie obnizono o 15%

b. jego cene obnizono o 35%, a nastepnie podwyzszono o 15%

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych
Cwiczenie 1

Zaznacz poprawng odpowiedz. Cene miesiecznego karnetu na basen wynoszacg 120 zt
obnizono najpierw o 10%, a nastepnie o0 15%. Zatem:

() zakazdym razem cene obnizono o 12 zt
() cena koricowa jest taka sama, jak przy jednorazowej obnizce 0 25%

() cenapo dwdch obnizkach jest réwna 91, 80 zt

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2

Potacz w pary. Niech p oznacza procent, o jaki obnizono cene pewnego towaru, zas k procent,
o jaki nalezy podnies¢ obnizong cene, aby otrzymac cene poczatkowa.

p = 50% k= 25%

p = 80% k = 100%

p = 60% k= 150%

p = 20% k = 400%
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3

Zaznacz zdania, ktére sg prawdziwe.

(] Dwukrotna obnizka ceny o 4% powoduje obnizenie ceny poczatkowej o 7, 84%.

(] Obnizka ceny o 20%, a nastepnie podwyzka o 25% powoduje wzrost ceny o 5%.
(] Dwukrotna podwyzka ceny o 5% powoduje wzrost ceny poczatkowej o 10, 25%.
0 Podwyzka ceny o 4%, a nastepnie obnizka o 4% powoduje wzrost ceny

poczatkowej 0 0, 16%.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

Uzupetnij tekst odpowiednimi liczbami.

Jezeli cena biletu do teatru po dwukrotnej obnizce o 10% wynosi 48, 60 zi, to cena przed

obnizkami byta réwna ‘ zt.

Jezeli cene spodni wynoszaca 300 zt obnizono dwukrotnie o 20%, to cena po obnizkach

WYNosi ’ zt.

Jezeli cene drukarki wynoszaca 400 zt podniesiono dwukrotnie o 20%, to cena po

zl.

podwyzkach wynosi

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 5

Przeprowadzono badania dotyczace zmiany cen paliw na poczatku i na koniec dnia. Pogrupuj
elementy zgodnie z podanym opisem.

Cena koncowa paliwa jest wyzsza od ceny

oczatkowej, gdy zostanie: . .
pocza i podwyzszona o 20%, a nastepnie

obnizona o0 21%

obnizona o 20%, a nastepnie
podwyzszona o 26%

Cena koncowa paliwa jest nizsza od ceny poczatkowej,

q tani obnizona o 4%, a nastepnie
gdy zostanie:

podwyzszona o 5%

podwyzszona o 3%, a nastepnie
obnizona 0 3%

obnizona o 8%, a nastepnie
podwyzszona o 8%

podwyzszona o 25%, a nastepnie
obnizona 0 19%

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Szkota jezykowa ABC podniosta cene kursu jezyka angielskiego najpierw o 10%, a nastepnie o
6%, za$ szkota jezykowa SPEAK wprowadzita jednorazowa podwyzke w wysokosci 16%.
Oblicz, w ktorej szkole kurs jezykowy jest teraz tanszy, jezeli przed podwyzka w kazdej z nich
kosztowat 1400 zt.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Zaznacz zdanie, ktére jest prawdziwe.

Podwyzka ceny o 50%, a nastepnie obnizka ceny o 50% powoduje wzrost ceny
poczatkowe;j.

() Podwadjna obnizka ceny o 20%, powoduje spadek ceny poczatkowej o 40%.

() Podwdjna podwyzka ceny o 30% powoduje wzrost ceny poczatkowej o 69%.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. Grafika na podstawie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Oblicz, o ile procent cena pewnego towaru jest nizsza od ceny poczatkowej, jezeli obnizono te
cene najpierw o 5%, a nastepnie o 8%.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Stownik

procent

procent danejwielkosci to ﬁ tej wielkosci
rabat

to kwotowa lub procentowa znizka od ceny danego towaru; udzielana jest najcze¢sciej
klientom ptacacym gotowka, kupujacym duze ilosci towaru
kapitalizacja odsetek

dodanie odsetek, ktore do konca danego okresu wypracowat ztozony kapitat
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