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Wprowadzenie

Skutki dzialania grawitacji obserwujemy na co dzien, ale niewiele si¢ nad nia
zastanawiamy - jest dla nas czyms$ oczywistym. Wystarczy jednak rozwazy¢, jak by
wygladalo nasze codzienne Zycie bez niej. Jak wzielibySmy prysznic, gdyby woda nie
leciala strumieniami w d6}? Jak moglibySmy siedzie¢ czy polozyc¢ co$ na stole?
Dowiedzmy si¢ wiecej o sile grawitacji.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materiatlem nalezy wiedziec:

e jaki jest ksztalt Ziemi;
» ktore ciata niebieskie mozna spotka¢ w Uktadzie Stonecznym;
e cotojestsila;
* cotojest powietrze;
e co tojest cialo stale, ciecz i gaz.
Nauczysz sie

» wyjasnia¢, co to jest grawitacja i od czego zalezy;

» wyjasniac, co to jest masai ciezar;

e opisywac znaczenie grawitacji dla ruchu planet;

e opisywac znaczenie grawitacji na Ziemi;

» podac przyklady, kiedy grawitacja jest pokonywana.




Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyY6pRNuq
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DyY6pRNuq

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/Df49aXtqK
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/Df49aXtqK

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Sita grawitacii jest to sita, z jakg jedno ciato przycigga drugie. Grawitacje wytwarza
kazdy obiekt. Jest ona tym wieksza, im wigkszg mase ma ciato oraz tym wieksza, im
ciala sg blizej siebie.

2. Grawitacja to podstawowa sita we Wszechswiecie. Dzi¢ki niej planety kraza wokot
Stonca, a Ksiezyc i sztuczne satelity wokot Ziemi. Taki ruch nazywamy obiegowym.
Wytwarza on sit¢ bezwtadnosci. Sita bezwtadnoSci rownowazy site grawitacji, dzigki
czemu planety nie spadajg na Stonce, a Ksiezyc i sztuczne satelity na Ziemie.

3. Bez dzialania oporu powietrza wszystkie ciata upuszczone z tej samej wysokosci,
niezaleznie od swojej masy, spadajac pod wplywem grawitacji ziemskiej, osiggnetyby
powierzchnie Ziemi po tym samym czasie. Opor powietrza powoduje, ze niektore ciata
opadaja dtuzej - im wigksza powierzchnia ciata, tym opor powietrza jest wigkszy.

4. Ciezar, w przeciwienstwie do masy, zalezy od tego, w ktorym miejscu kosmosu jesteSmy
i uwzglednia wartos¢ sity grawitacii.

5. Stan niewazkosci jest to stan, w ktorym rozne sity dziatajagce na cialo powoduja,
ze mimo niezmienionej masy nie ma ono chwilowo ciezaru. Istnieje na przyktad
w statkach kosmicznych kragzgcych po orbicie okotoziemskiej ze statg predkoscig
i z wylgczonymi silnikami.

Cwiczenie 1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan.

Prawda Fatsz
Tworcg prawa powszechnego cigzenia byt Isaak Newton. O O
Sita grawitacji moze mie¢ charakter sity przyciggania lub
odpychania w zaleznosci od masy oddziatujacych na O O

siebie ciat.

Ciato znajduje sie w stanie niewazkosci gdy nie dziata na
niego zadna sita.

Jezeli Ziemia przyciaga lezacy na biurku przedmiot z sitg 1
N to przedmiot ten przycigga Ziemie réwniez z sitg 1 N.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

ciezar

sita, z jakg grawitacja oddziatuje na przedmiot o okreslonej masie

masa

miara iloSci substancii, z jakiej zbudowane jest dane ciato

sita ciezkosci

sila, z jaka dowolna planeta przycigga wszystko, co znajduje si¢ na niejlub w jej poblizu

sita grawitacji

sila, z jaka jedno cialo przycigga drugie; im wigksza masa tego ciala, tym wieksza jest sita
jego grawitacji
stan niewazkosci

stan, w ktorym rozne sily dzialajace na cialo powoduja, ze to cialo mimo niezmienione;

masy nie ma chwilowo ciezaru



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor:

Learnetic SA

Temat zajec:

Czym jest i jakie znaczenie ma grawitacja?

Grupa docelowa:

Szkota podstawowa; do wykorzystania na lekcjach fizyki

Ogolny cel ksztatcenia:

Zapoznanie ze zjawiskiem grawitacji i jego znaczeniem w przyrodzie.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie:

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sig;

Cele (szczeg6towe) operacyjne:

Uczen:

e wyjasnia, co to jest powszechne cigzenie,

e omawia znaczenia grawitacji na Ziemi,

» bada dzialanie grawitacii,

e wyjasnia znaczenie oporu powietrza dla spadku cial.



Metody/techniki ksztatcenia:

e pogadanka
o dosSwiadczenie
» pokaz multimedialny

Formy organizacji pracy:

e indywidualna
e grupowa

Srodki dydaktyczne i praktyczne wskazowki:

Do przeprowadzenia tejlekcji potrzebne sa:

przybory szkolne, w tym linijka, plastelina, kartki papieru,

waga,

plastikowy lub papierowy kubek, wiadro, woda,

folia aluminiowa, karton, pitki, surowce wtorne do sporzadzenia réznych obiektow.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca:

CzynnosSci organizacyjne.

Nauczyciel przedstawia temat lekciji.

Informuje ucznidw, ze podczas lekcji dowiedza si¢ wiecej o grawitaciji.
Faza realizacyjna:

1. Uczniowie ogladaja film Czym jest i jakie znaczenie ma grawitacja.

2. Nauczyciel pyta uczniow:

Co to jest sita grawitacji?

Kiedy mozna zaobserwowac jej dziatanie?

Czy i czym rozni si¢ grawitacja na Ziemi i w kosmosie?

Co si¢ dzieje w przestrzeni kosmicznej, dlaczego kosmonauci w statkach kosmicznych
Llataja’?



3. Na wstepie do czesci dosSwiadczalnej nauczyciel pyta uczniow:

Co si¢ dzieje z dwoma spadajacymi na Ziemi¢ ciatami zrzuconymi jednoczesnie z tej samej
wysokosci?

Czy spadng jednoczesnie czy nie i dlaczego tak si¢ dzieje?
Mowi, Ze uczniowie wykonaja seri¢ obserwacji, aby sie o tym przekonac.
Uczniowie majg zrzucic:

» bardzo podobne obiekty pod wzgledem masy i rozmiaru (np. dwie kulki z plasteliny czy
dwie kulki z folii aluminiowej),

 obiekty o roznejmasie, lecz takich samych rozmiarach (np. kulka z papieru, kulka
z plasteliny),

» obiekty o takiej samejmasie, lecz roznych rozmiarach (np. zwinieta kartka papieru,
rozwinieta kartka papieru),

» dwa dowolne obiekty (np. przybory szkolne).

Zadaniem uczniow jest najpierw zaproponowanie obiektow, ktore odpowiadajg opisom -
proponujg materiaty, wykonuja obiekty. Moga je wazy¢, mierzy¢ i oblicza¢ ich powierzchnie
i objetos¢. Nastepnie zrzucajg je jednoczesnie z jednakowej wysokosci i notujg wyniki.

Notatki powinny zawierac:

» opis obiektow (na przyklad masa, objetos¢, rozmiar, materiat),
 skad zostaly rzucone,

» obserwacje (jak spadaty, czy tak samo, czy roznie),

e wnioski.

4. Nauczyciel z uczniami analizuje wyniki. Pyta uczniow, jakie wnioski wyptywaja z ich
doswiadczenia. Czy stwierdzenia zawarte w filmie:

Wiekszos¢ przedmiotow spada pionowo mniej wigcej w tym samym czasie.
oraz

Niektore przedmioty opadaja dziwnym ruchem z powodu oporu powietrza - im wigksza
powierzchnia ciala, tym opOr jest wiekszy i powoduje inne zachowanie sie ciata.

sie potwierdzity?

5. Pod koniec czesci eksperymentalnej nauczyciel pokazuje plastikowy kubek z otworem

z boku (blisko dna). Pokazuje, ze jesli wlejemy do kubka wode, to wycieka ona przez otwor.
Pyta ucznidw, jak mysla, co sie stanie, gdy kubek zostanie zrzucony. Rzuca kubek do wiadra.
Nastepnie uczniowie moga powtorzy¢ eksperyment sami - napetniajg kubek, obserwuja, jak



woda z niego wycieka przez otwor i co si¢ dzieje, gdy kubek zostanie swobodnie
upuszczony.

Na podsumowanie mozna powiedziec, ze grawitacja dotyczy zatem takze cieczy, a takze
gazow (atmosfera ziemska jest utrzymywana dzieki grawitaciji).

Na koniec uczniowie rozwigzujg zadania interaktywne utrwalajace wiadomosci zdobyte
w trakcie lekcji.

Faza podsumowujaca:

Nauczyciel omawia wszystkie zadania, uczniowie podajg odpowiedzi.

Nauczyciel podsumowuje lekcje, wykorzystujac do tego ostatnig strone Podsumowanie.
Praca domowa:

Znajdz trzy ciekawe przyktady na to, dlaczego grawitacja jest nam potrzebna. Uzasadnij swoj
wybor.

Sprawdz na opakowaniach roznych produktow, czy podana jest na nich masa czy cie¢zar.

Metryczka

Tytut

Czym jest i jakie znaczenie ma grawitacja?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktérego materiat sie odnosi

Co to jest cigzenie?

Przedmiot

Przyroda

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa; do wykorzystania na lekcjach fizyki



Podstawa programowa

Uczen opisuje ksztalt Ziemi z wykorzystaniem jej modelu - globusa.

Nowa podstawa programowa

II. Ruch i sity. Uczen:

11) rozpoznaje i nazywa sily, podaje ich przyktady w réznych sytuacjach praktycznych (sity:
ciezkosci [...], oporéw ruchu);

17) postuguje si¢ pojeciem sity cigzkosci;

Kompetencje kluczowe
1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sig;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia
Uczen:

e Wwyjasnia, co to jest powszechne cigzenie;

e omawia znaczenia grawitacji na Ziemi.
Powiazanie z e-podrecznikiem

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/141189 /v /latest /t /student-canon /m/iW5auRw]
qU#iW5auRwJqU_d5el69


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/141189/v/latest/t/student-canon/m/iW5auRwJqU#iW5auRwJqU_d5e169

