Jakie barwy przybierajg wskazniki?
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Wywar z czerwonej kapusty to naturalny wskaznik kwasowo-zasadowy.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Barwy odgrywaja bardzo wazna role w zyciu codziennym kazdego cztowieka. Czesto
odpowiadaja za nasze zachowanie. Najpardziej odzwierciedla to sygnalizacja Swietlna:
czerwone Swiatto oznacza, ze musimy stac, zielone, ze mozemy iS¢ (czy tez jechac). Barwy
wykorzystywane sg takze do oceny, czy dany owoc lub warzywo nadaja si¢ do jedzenia.
Czasami kolor naszych ubran méwi o nastroju czy tez sytuacji (biala sukienka - §lub, czarna
- zatoba). Czy w chemii rowniez mozna wykorzysta¢ barwy cho¢by do okreslenia odczynu
roztworu? Jesli tak, to ktore z nich beda $wiadczyly o konkretnym odczynie?

Twoje cele

o Wyjasnisz, czym sg wskazniki.
o Wymienisz kilka wskaznikow kwasowo-zasadowych i opiszesz ich wlasciwosci oraz
zastosowanie.

» Zaprojektujesz doswiadczenie pozwalajace rozroznic¢ roztwory o roznym pH.



Przeczytaj

Wskazniki kwasowo-zasadowe

Wskazniki kwasowo-zasadowe, inaczej nazywane wskaznikami pH, to zwiazki

organiczne o ztozonej budowie. W zaleznosci od pH roztworu, mogg zmienia¢ swoja
barwe. Zwigzane jest to z tym, ze formy zdysocjowane i niezdysocjowane tych

substancji organicznych majg rozne barwy.

Oranz metylowy

Najczesciej stosowanym wskaznikiem do wykrycia roztworow o odczynie kwasowym
jest oranz metylowy. A to dlatego, ze w roztworze o odczynie kwasowym oranz
metylowy ma barwe czerwong. W roztworach o odczynie obojetnym przyjmuje barwe
pomaranczowq. Wprowadzenie go do roztworu o zasadowym odczynie powoduje

zmniejszenie intensywnosci barwy.
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Paleta barw oranzu metylowego w zaleznoSci od odczynu danego roztworu
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zakres pH zmiany barwy tego wskaznika to od okoto 3,0 do okoto 4,4. Zatem ponizej
pH okoto 3,0 przyjmuje czerwone zabarwienie, a powyzej pH okoto 4,4 -

zoltopomaranczowe.
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Schemat przedstawia zabarwienie oranzu metylowego w zaleznos$ci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



barwa czerwona
pH<3

H

H,0* || OH

barwa zottopomaranczowa
pH>4,4

Oranz metylowy zmienia swojg strukture w zaleznosci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Fenoloftaleina

Najczesciej stosowanym wskaznikiem do wykrywania roztworow o odczynie

zasadowym jest fenoloftaleina.

Fenoloftaleina jest bezbarwna w zakresie od pH okoto 0 do okoto 8,2. W zakresie pH
okoto 8,2 do okoto 12,0 (roztwor zasadowy) mozna zaobserwowac wyrazng zmiane
zabarwienia fenoloftaleiny z bezbarwnej na malinowa. Najintensywniejszg barwe
malinowg zaobserwujemy dla pH okoto 10. Powyzej pH 12,0 roztwor stopniowo traci

swoje zabarwienie i staje si¢ bezbarwny w pH okoto 14.

Oznacza to, ze gdy do roztworu o odczynie kwasowym lub obojetnym doda si¢
fenoloftaleiny, to nie zaobserwuje si¢ zmiany jej barwy. Wyjatkiem sg jednak silnie
kwasowe roztwory (np. stezonego kwasu siarkowego(VI)), ktore posiadajg pH rowne

lub mniejsze od 0. W ich przypadku fenoloftaleina zabarwia si¢ na pomaranczowo.
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Schemat przedstawia zabarwienie fenoloftaleiny w zaleznosci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Fenoloftaleina zmienia swoja strukture w zaleznosci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Tymoloftaleina

Tymoloftaleina, podobnie jak fenoloftaleina, to wskaznik, dzi¢ki ktoremu mozna
rozpoznac roztwor o odczynie zasadowym. Dzieje sie tak, poniewaz wskaznik ten jest
bezbarwny w zakresie pH od okoto 0 do okoto 9,3. Zakres zmiany barwy wskaznika
przypada na pH od okoto 9,3 do okoto 10,5. Powyzej pH okoto 10,5 przyjmuje
niebieska barwe.
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Schemat przedstawia zabarwienie tymoloftaleiny w zaleznosci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Btekit tymolowy

Blekit tymolowy to wskaznik, ktory ma dwa zakresy zmiany barwy. Ponizej pH 1,2
przyjmuje czerwone zabarwienie. Pierwszym zakresem zmiany barwy jest pH od okoto
1,2 do okoto 2,8 - w tym zakresie wskaznik zmienia barwe z czerwonej na zotta. Barwa
ta utrzymuje sie w pH od okoto 2,8 do okoto 8,0. Drugim zakresem zmiany barwy jest
pH od okoto 8,0 do okoto 9,6 - w tym wypadku wskaznik zmienia barwe z z6ltej na
niebiesky. Powyzej pH 9,6 blekit tymolowy przyjmuje niebieskg barwe.
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Schemat przedstawia zabarwienie blekitu tymolowego w zaleznos$ci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Btekit bromotymolowy

Blekit bromotymolowy to wskaznik bedgcy pochodna biekitu tymolowego. Ponizej pH
okoto 6,0, barwi si¢ na kolor zo6tty. Miedzy pH okoto 6,0 a okoto 7,6 wystepuje zmiana

barwy z z6ltej na niebieskg - jest to zakres zmiany barwy. W tym przedziale roztwor



przyjmuje zielone zabarwienie. Natomiast powyzej pH okoto 7,6 roztwor przybiera

barwe niebieska.
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Schemat przedstawia zabarwienie blekitu bromotymolowego w zalezno$ci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Btekit bromofenolowy

Blekit bromofenolowy to wskaznik, ktory ponizej pH okoto 3,0 przyjmuje barwe z61t3.
Zakres zmiany barwy wystepuje pomiedzy pH okoto 3,0 a okoto 4,6. Oznacza to, ze
powyzej pH okoto 4,6 blekit bromofenolowy barwi si¢ na kolor niebieskofioletowy.

| |
0 30 46 14,0

Schemat przedstawia zabarwienie blekitu bromofenylowego w zaleznosci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czerwien metylowa

Czerwien metylowa to wskaznik, ktory w pH okoto 4,4 ma barwe czerwong, a powyzej

pH okoto 6,2 ma barwe z61tg. Zatem zmiana barwy z czerwonej na zo6tta nastepuje



w zakresie pH okoto 4,4 a okolo 6,2.

T T \
0 44 62 14,0

Schemat przedstawia zabarwienie czerwieni metylowej w zaleznos$ci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. zo. o, licencja: CC BY-SA 3.0.

Czerwien Kongo

Czerwien Kongo to wskaznik, ktory ponizej pH okoto 3,0 ma barwe niebieskg. Zmiana
barwy z niebieskiej na czerwong nastepuje w zakresie pH od okoto 3,0 do okoto 5,2.

Oznacza to, ze powyzej pH okoto 5,2 wskaznik ten barwi si¢ na kolor czerwony.
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Schemat przedstawia zabarwienie czerwieni Kongo w zaleznosci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Lakmus

Lakmus to wskaznik, ktory — odwrotnie do czerwieni Kongo - zmienia barwe

z niebieskiej na czerwong. Zmiana zakresu barwy przypada na pH od okoto 5,0 do



okoto 8,0. Wynika z tego, ze lakmus w roztworach o odczynie kwasowym bedzie sie

barwil na kolor czerwony, a w roztworach zasadowych na kolor niebieski.
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Schemat przedstawia zabarwienie papierka lakmusowego w zalezno$ci od pH roztworu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Tabela przedstawia zakres zmian barwy wybranych wskaznikow

kwasowo-zasadowych.

Wazne!

Na poziomie szkolnym, do okreslania pH stosuje sie glownie roztwory oranzu
metylowego oraz fenoloftaleiny, dlatego wazne jest zapamigtanie zakresow pH,

w ktorych zachodzi zmiana barw tych wskaznikow.

. Zakres pH Barwa wskaznika Barwa wskaznika
azwa . . e . LK) . . . . .
wkasmnika zmiany pomzej’nfzszej powyzej’w.yzszej
barwy wartosci pH wartosci pH

Oranz metylowy | 3,0-4,4 czerwona zolta
Tymoloftaleina 9,3-10,5 bezbarwna niebieska
Fenoloftaleina 8,2-12,0 bezbarwna malinowa

1,2-2,8 czerwona zolta
Btekit tymolowy

8,0-9,6 zo6lta niebieska
Blekit ., .

6,0-7,6 zolta niebieska
bromotymolowy
Blekit ., .

3,0-4,6 zolta niebieskofioletowa

bromofenolowy



Nazwa

wskaznika

Czerwien

metylowa
Czerwien Kongo

Lakmus

Zakres pH
zmiany

barwy
4,4-6,2

3,0-5,2
5,0-8,0

Barwa wskaznika
ponizej nizszej

wartosci pH
czerwona

niebieska

czerwona

Uniwersalne papierki wskaznikowe

Barwa wskaznika
POWYyZej Wyzszej
wartosci pH

zOlta

czerwona

niebieska

Bardzo popularnym rozwigzaniem okreslania przyblizonej wartosci pH roztworow

jest stosowanie uniwersalnych papierkow wskaznikowych. Sa to paski bibuly,

nasgczone mieszaning wskaznikow. Wskazniki te majg okreslone barwy dla danego pH.

Aby okresli¢ przyblizong wartos¢ pH roztworu, nalezy postugiwac si¢ wzorcem barw

dofaczonym do pakowania.

Ciekawostka

akwariow w celu sprawdzania pH wody.

Uniwersalne papierki wskaznikowe sa wykorzystywane przez posiadaczy



Barwy uniwersalnego papierka wskaznikowego w zaleznosci od pH badanego roztworu
Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Naturalne wskazniki

Najprostszym naturalnym wskaznikiem, ktory znajduje si¢ w kazdej kuchni, jest napar
z czarnej herbaty. W srodowisku o odczynie obojetnym ma barwe jasnobragzow3,

a w zasadowym ciemnobrgzowgq. Natomiast w Srodowisku o odczynie kwasowym
barwi si¢ na kolor jasnozolty. Zmiane barwy herbaty na jasnozo6itg mozna
zaobserwowac, dodajgc do herbaty soku z cytryny (cytryna zakwasza herbateg).

Innym popularnym i naturalnym wskaznikiem jest wywar z czerwonej kapusty.

W silnie kwasowych roztworach wywar przyjmuje barwe czerwong, w slabiej
kwasowych - czerwonofioletowg, przy pH wynoszacym 6 - fioletowg. W srodowisku
obojetnym wywar z czerwonej kapusty przyjmuje barwe niebieskofioletowg,

a w srodowisku zasadowym - niebieskozielong. W roztworach silnie zasadowych

barwi si¢ na zotto.



Barwy wywaru z czerwonej kapusty w zaleznosci od pH badanej probki. Wartos¢ pH probki wzrasta
od lewej do prawej. Czerwona barwa wywaru wskazuje na pH probki, wynoszgce okoto 0. Barwa

fioletowa wskazuje na wartos¢ pH ok. 7.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jako wskazniki, mogg takze postuzy¢: sok z czerwonego buraka, sok z czarnych jagod,

kurkuma, sok z wisni i hibiskus.

Stownik

wskazniki kwasowo-zasadowe

inaczej wskazniki pH; zwigzki organiczne o ztozonej budowie; w zaleznosci od pH
roztworu, moga zmienia¢ swojg barwe

zakres zmiany barwy

zakres pH, w ktorym wskaznik zmienia zabarwienie
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Wirtualne laboratorium - S




Laboratorium 1

Przeprowadz doswiadczenie w laboratorium chemicznym oraz odpowiedz na pytanie - jakie
barwy przybierajg wskazniki w srodowisku kwasnym, zasadowym i obojetnym? Odpowiedzi
uzasadnij. Zapisz i zweryfikuj wtasng hipoteze. W formularzu zanotuj swoje obserwacje

i wyniki, a nastepnie sformutuj wnioski.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DsjJI12Z 6|

Wirtualne laboratorium pt. ,Jakie barwy przybieraja wskazniki?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza eksperymentu: Badanie barw wskaznikéw.

Problem badawczy: Jakie barwy przybierajg wskazniki w srodowisku kwasnym, zasadowym

i obojetnym?



https://zpe.gov.pl/a/DsjJl2Z6l

Hipoteza:

Sprzet laboratoryjny:

Odczynniki chemiczne:

Przebieg eksperymentu:

Obserwacje:

Wyniki:

Whioski:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Woybierz prawidtowe dokornczenie ponizszego zdania.
Roztwory o odczynie kwasowym przyjmujg wartos¢ pH:

() wyzszaniz 7.
() wyzsza niz 7, ale nizsza niz 10.
() nizszaniz 7.
() réwnaT.
Cwiczenie 2

Wybierz prawidtowe dokonczenie ponizszego zdania.
Jako wskaznik kwasowo-zasadowy, mozna zastosowac sok z:

() jabtek.

() pomaranczy.

() ogoérka.

() burakéw.



Cwiczenie 3

Woybierz prawidtowe dokornczenie ponizszego zdania.
Wskaznik, ktory jest bezbarwny w roztworach o odczynie kwasowym, to:

() oranz metylowy.
() btekit tymolowy.
() fenoloftaleina.

() lakmus.

Cwiczenie 4
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz ,Prawda” lub ,Fatsz”.

Zdanie Prawda

Wskazniki kwasowo-zasadowe zmieniajg barwe O
w zaleznosci od pH roztworu.

Wskaznikiem, ktory przyjmuje malinowe zabarwienie O
w roztworach o odczynie zasadowym, jest tymoloftaleina.

Wszystkie wskazniki kwasowo-zasadowe przyjmuja O
czerwone zabarwienie w pH kwasowym.

Fatsz

O

O

O



Cwiczenie 5

Do pewnego wodnego roztworu zwiazku chemicznego dodano czerwien Kongo. Wskaznik
przyjat barwe niebieska. Do sporzadzenia wodnego roztworu uzyto:

chlorku sodu

azotanu(V) potasu.

o O O

wodorotlenku potasu.

() kwasu solnego.

Cwiczenie 6

Uzupetnij ponizsze zdania.

______________

______________

............................

______________

z6tta ’ ‘ niebieska ’ ‘ czerwone ’ ‘ oranz metylowy ’ ‘ pomaranczowe ’ ‘ zielona ’

tymoloftaleina ’ ‘ pomaranczowa ’ ‘ zielone ’ ‘ btekit tymolowy ’ ‘ lakmus ’

fenoloftaleina ’ ‘ z6tta ’ ‘ czerwona ’ ‘ z6tte ’




Cwiczenie 7 @

W dwéch probdédwkach znajdujg sie wodne roztwory soli. Zaproponuj sposob, w jaki ustalisz,
w ktérej probowce wystepuje roztwor azotanu(V) amonu, a w ktérej roztwor chlorku potasu.
Do wykorzystania masz takie odczynniki, jak: fenoloftaleina, oranz metylowy, btekit tymolowy
oraz uniwersalny papierek wskaznikowy.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Do zlewki wlano wode destylowang i odstawiono na kilka dni. Za pomoca uniwersalnych
papierkow wskaznikowych zmierzono pH wody zaraz po nalaniu jej do zlewki oraz kilka dni
pozniej. Zaobserwowano, ze po kilku dniach pH wody sie obnizyto. Wyjasnij, czym to jest
spowodowane. Jezeli uwazasz, ze zaszta reakcja, to zapisz jej réwnanie. Jakie barwy
obserwowano na papierkach wskaznikowych?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jakie barwy przybierajg wskazniki?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

3) interpretuje warto$ci pH w ujeciu jako$ciowym i ilosciowym (np. zwigzek miedzy
warto$cig pH a stezeniem jonow wodorowych).

Zakres rozszerzony
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:
3) interpretuje wartosci pKw, pH, Ka, Kb, Ks.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia, co to wskazniki;
« wymienia wskazniki kwasowo-zasadowe;

przedstawia barwy danego wskaznika w okreslonym pH;

proponuje sposob odréznienia roztworow o réznym pH.



Strategie nauczania:

asocjacyjna;
problemowa.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja dydaktyczna;

burza mozgow;

¢wiczenia uczniowskie;
eksperyment chemiczny;
wirtualne laboratorium;

analiza materialu zrodtowego;
technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w grupach;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, kreda, marker;

rzutnik multimedialny;

aplikacje: Kahoot!, Quizizz lub LearningApss.org.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania:

Czy barwy sg w zyciu wazne?
Co za pomocg roznych barw mozna zidentyfikowac?

. Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Dyskusja dydaktyczna wokot wskaznikow, ich

barw w zaleznosci od odczynow roztworéow. Efektem burzy moézgoéw ma byc¢
wymienienie roznych wskaznikow i stwierdzenie, ze ich barwa zalezy od odczynu
roztworu.

. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspoélnie z uczniami ustala cele

lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore

beda uzywane na lekcjach.



Faza realizacyjna:

1. Burza mozgow. Uczniowie dyskutuja na temat wskaznikow kwasowo-zasadowych, jakie
moga spotka¢ w zyciu codziennym. Proponujg barwy, jakie te wskazniki moga
przyjmowac¢ w roznym pH. Jezeli poczatek dyskusiji jest trudny, nauczyciel naprowadza
uczniow (np. pyta, co dzisiaj pili w trakcie $niadania? Co si¢ dzieje, kiedy dodajg
cytryne do czarnej czy tez owocowej herbaty? Czy kiedykolwiek uzywali kwasku
cytrynowego, zeby pozby¢ sie sladow po soku z czarnych jagdd? Co obserwowali?).

2. Wirtualne laboratorium - praca indywidualna. Kazdy z uczniéow posiada komputer, na
ktorym mozna odtworzy¢ e-material. Uczestnicy zaje¢ samodzielnie analizujg tekst
w e-materiale. Nastepnie zapoznaja si¢ z medium bazowym. Samodzielnie wykonuja
polecenie do medium bazowego. Jezeli pojawiaja sie watpliwosci, zapisujg pytania
w zeszytach. Nastepnie wspolnie weryfikuja rozwigzanie polecenia do multimedium
bazowego. Odpowiadaja wzajemnie na swoje pytania, odczytane na forum klasy.

3. Eksperyment chemiczny - ,Badanie odczynu poszczeg6lnych roztworow”. Teraz
uczniowie wykorzystaja wiedze, zdobytg w e-materiale oraz multimedium bazowym.
Nauczyciel poprzez losowanie dzieli uczniéw na grupy. Zadaniem uczniow jest
uszeregowanie poszczegolnych roztworow od roztworu o najmniejszym pH do
roztworu o najwiekszym pH. Uczniowie wybieraja odpowiednie szkto i odczynniki,
ktore znajduja si¢ na stole laboratoryjnym, a nastepnie przeprowadzajg eksperyment.
Nauczyciel rozdaje karty pracy ucznia - czes¢ 1 do uzupelnienia i czeS$¢ 2 w koszulce
foliowej do przeprowadzania doSwiadczenia. Uczniowie samodzielnie stawiajg pytanie
badawcze i hipoteze, rysuja schemat doSwiadczenia, obserwujg zmiany podczas
eksperymentu, wyciggaja wnioski (wszystko zapisujg w kartach pracy). Nastepnie na
forum calej klasy nastepuje weryfikacja pod wzgledem merytorycznym. Nauczyciel
wyjasnia niezrozumiate kwestie.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow poprzez zadawanie przyktadowych pytan lub
moze rowniez przygotowac quiz z wykorzystaniem aplikacji Kahoot!, Quizizz
z zastosowaniem smartfonow/tabletow. Uczniowie odpowiadajg na pytania:

e Co to sg wskazniki kwasowo-zasadowe?

 Jakie znasz wskazniki?

 Jakie znasz wskazniki naturalne?

e Od czego zalezy barwa danego wskaznika po dodaniu go do roztworu?
« Jakie barwy przybierajg wskazniki w danym pH?

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:



« Dzi$ nauczytem/tam sie, ze...

« Latwe byto dla mnie...

e Trudnosci sprawito mi...

e Zaskoczyto mnie...

» Wiadomosci przedstawione na lekcji byty podane w...sposob.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Wirtualne laboratorium moze zosta¢ wykorzystane podczas przygotowywania sie ucznia do
sprawdzianu lub do zdobycia wiedzy w razie nieobecnosci ucznia na lekcji.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

o Co to sg wskazniki kwasowo-zasadowe?

 Jakie znasz wskazniki?

 Jakie znasz wskazniki naturalne?

e Od czego zalezy barwa danego wskaznika po dodaniu go do roztworu?

 Jakie barwy przybierajg wskazniki (np. fenoloftaleina, oranz metylowy, uniwersalny
papierek wskaznikowy) w w roztworze o odczynie kwasowym, obojetnym
i zasadowym?

2. Doswiadczenie: ,Badanie odczynu poszczegélnych roztworow”
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, statyw na probowki.

Odczynniki chemiczne: oranz metylowy, fenoloftaleina, wywar z czerwonej kapusty,
uniwersalne papierki wskaznikowe, rozcienczony kwas solny, ocet, sok z cytryny, sok

z grejpfruta, sok z kiszonych ogorkow, woda destylowana, woda z cukrem, mydto w ptynie,
plyn do szyb, pasta do zebow, wodny roztwor wodorotlenku sodu, wodny roztwor srodka do
udrazniania rur.

3. Karty charakterystyk substanciji.
4. Karta pracy ucznia (czesS¢ 1i cze$c¢ 2):
Plik o rozmiarze 59.99 KB w jezyku polskim

Plik o rozmiarze 75.23 KB w jezyku polskim



