Co pomaga rybom ptywac?

Materiat sktada sie z sekcji: "1. Gdzie latwiej sie poruszac?”, "2. Jak pokona¢ opor wody?", "3.
Jak dziata pecherz ptawny?", "Podsumowanie", "Praca domowa", "Zadania". Zawarto w nim
instrukcje do przeprowadzenia doswiadczenia celem poréwnania oporu stawianego przez
powietrze i wode. Zwrocono uwage na znaczenie opltywowego ksztattu ciata ryb dla
pokonania oporu wody. Doswiadczalnie wykazano, jak dziala pecherz ptawny ryb.

Materiat zawiera 5 ilustracji (fotografie, obrazy, rysunki), 3 doswiadczenia (poréwnanie
oporu wody i powietrza, sprawdzenie jak ksztalt przedmiotu wptywa na jego predkos¢
spadania oraz sposoOb dziatlania pecherza ptawnego), 1 ¢wiczenie otwarte zamieszczone

w pracy domowej, 5 ¢wiczen interaktywnych z mozliwo$cig sprawdzenia poprawnosci
odpowiedzi. Zastosowano zadania typu prawda - fatsz oraz wielokrotnego wyboru, a takze
tekst z lukami.



Co pomaga rybom ptywac?

Tworcy samochodow startujacych w wyscigach niemal od stu lat poprawiaja swoje
konstrukcje, aby ich pojazdy poruszaly sie szybciej i byly bardziej zwrotne. Ryby od
kilkuset milionéw lat maja doskonalg budowe i sprawnos$é, aby szybko poruszaé sie

w wodzie.

Zaglica atlantycka jest jedna z najszybszych ryb na $wiecie. Moze osiagna¢ predko$¢ do 110 km/h!
Zrédto: Rodrigo Friscone, dostepny w internecie: Flickr, domena publiczna.
Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

* jak srodowisko zycia wplywa na budowe organizmow,

o charakterystyczne cechy budowy ryb,

» w jaki sposob ryby przystosowaty si¢ do zycia w wodzie.
Twoje cele

» Pordwnasz opor stawiany przez wode i powietrze.
o Wyjasnisz, dlaczego ryba ma optywowy ksztatt.
o Okreslisz role pecherza ptawnego u ryb.

1. Gdzie tatwiej sie poruszac?

Ryby cate zycie spedzaja w wodzie i bez problemu si¢ w niej poruszajg. Czy wszystkim
organizmom tatwo to przychodzi? Ci, ktorzy byli nad morzem lub jeziorem, wiedzg, ze
inaczejbiega sie po mokrym piasku, inaczejw wodzie siegajacej do kolan, zas bieganie



w wodzie do pasa jest niemal niemozliwe. Teraz mozemy zrobi¢ doSwiadczenia, wykazujac
roznice oporu stawianego przez powietrze i wode.



Doswiadczenie 1

Problem badawczy: Jak rézni sie opér stawiany przez powietrze i wode?

Hipoteza 1

Powietrze stawia wigkszy opor niz woda.

Hipoteza 2

Woda stawia wiekszy opor niz powietrze.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Co bedzie potrzebne

e dwie identyczne monety, np. piec¢dziesieciogroszowe;

¢ wysoki szklany pojemnik.

Instrukcja

1. Napetnij przygotowany uprzednio pojemnik woda.

2. Umiesc¢ obie monety na tej samej wysokosci, jedng tuz nad powierzchnig wody, a druga
obok pojemnika z woda, po czym wypus¢ je jednoczesnie.

3. Obserwuj predkos$¢ spadania obu monet.

4. Przeprowadz doswiadczenie kilkakrotnie, aby upewni¢ sie co do wyniku.



Obie monety s3 umieszczone na tej samej wysokosci, jedna tuz nad powierzchnig wody, a druga obok
pojemnika z woda
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Wyniki:

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Jak pokona¢ opor wody?

Ryby podczas ptywania muszg przezwyciezac¢ opor wody. Te same prawa dotyczg jednak
wszystkich osrodkow, np. powietrza. Warto zwréci¢ uwage, ze zaréwno ptaki, jak i samoloty,
ktore osiagajg znaczne predkosci w locie, maja optywowy ksztatt ciata (lub kadtuba)

i skierowany ku przodowi dtugi dziob. Podobnie jest z poruszaniem si¢ w wodzie. Jednak
stawia ona znacznie wiekszy opor niz powietrze. Dlatego wlasnie tatwiej poruszajg sie

w wodzie obiekty o podtuznym, wrzecionowatym ksztalcie. Oznacza to waski, wydtuzony
przod, poszerzenie w Srodku i zwezenie ku tylowi. Przypomnij sobie, jaki ksztalt ma



javascript:void(0);

wiekszoS¢ ryb, a takze ksztalt kajakow, todzi, jachtow, statkow, okretow czy todzi
podwodnych. W celu potwierdzenia zrob nastepujace doswiadczenia.



Doswiadczenie 2

Problem badawczy: Jak ksztatt obiektu wptywa na predkos¢ jego spadania?

Hipoteza 1

Obiekty o mniejszej powierzchni i bardziej optywowym ksztalcie spadajg szybciej niz

obiekty o wiekszej powierzchni i mniej optywowym ksztalcie.
Hipoteza 2

Obiekty o wiekszej powierzchni i mniej optywowym ksztatcie spadaja szybciejniz
obiekty o mniejszej powierzchni i bardziej optywowym ksztalcie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Co bedzie potrzebne

dwa takie same balony,

dwie identyczne kartki formatu A4,

kawatek folii aluminiowej,

dwa wysokie stoiki, przezroczyste wazony albo akwaria lub wysokie szklane cylindry
laboratoryjne.

Instrukcja

1. Nadmuchaj i zawiaz jeden z balonikéw, a drugi pozostaw nienadmuchany.

2. Upus¢ oba baloniki na podtoge jednoczes$nie z tej samej wysokosci.

3. Jedna z kartek papieru zt6z kilkakrotnie wzdtuz, a drugiej nie zginaj. Obie trzymaj poziomo.

4. Upusc obie kartki jednoczes$nie na podtoge z tej samej wysokosci.



5. Podziel folie na dwie czesci, jedng z nich zgnie¢ w kulke.

6. Obydwa kawatki folii wrzu¢ jednoczesnie do wysokiego naczynia. Pamietaj, aby ptaski
kawatek wrzuci¢ poziomo.

7. Obserwuj, ktéry kawatek szybciej opadnie na dno.

8. Doswiadczenia powtorz kilkukrotnie.

Jezeli dwa przedmioty majg te sama mase, ale jeden ma mniejsze wymiary i bardziej optywowy ksztatt, to
w osrodku stawiajagcym opdor moze poruszac sie szybcie;j.

Zrodto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Wyniki:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




3. Jak dziata pecherz ptawny?

”

»Cialo zanurzone w wodzie pozornie traci na wadze tyle, ile wazy wyparta przez nie woda”.
Z tego powodu ryby zanurzone w wodzie w poréwnaniu do zwierzat ladowych s3 ,1zejsze”
o mase wypartej wody. Stad w wodach moérz i oceanow moga zy¢ najwieksze i najciezsze
znane nam zwierzeta. Ryby, tak jak i ludzie czy okrety, sg ciezsze od wody, ale w niej nie
tong. Potrafig tez wyplywac na jej powierzchnie lub zanurzac si¢ gleboko.

Im glebiej zanurza sie ryba, tym z wieksza sita ci$nie na nig otaczajaca ja masa wody. Zeby
moc wyrownac to ci$nienie i ptywac na roznych glebokosciach, ryby posiadaja pecherz
ptawny. Ma on posta¢ komory, ktoéra w razie potrzeby wypetnia sie¢ gazem. Wowczas ryba
wyplywa blizej powierzchni. Mozemy to lepiej zrozumiec¢, wykonujac dosSwiadczenie.
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Doswiadczenie 3

Zbadanie zasady dziatania pecherza ptawnego.

Co bedzie potrzebne

¢ maty zakrecany stoik lub szklana zakrecana buteleczka,

e wysoki, duzy pojemnik (np. wysoki wazon, akwarium, wiaderko itp.).

Instrukcja

1. Napetnij zarowno duzy pojemnik, jak i maty stoik woda.

2. Zakrec¢ stoik i wrzu¢ go do duzego pojemnika.

3. Wyjmij stoik z dna pojemnika i odlej z niego troche wody. Zakrec stoik i ponownie wrzué

do pojemnika.

4. Jezeli stoik tonie, to odlej z niego jeszcze troche wody i sprobuj ponownie.

5. Jezeli stoik ptywa po powierzchni, to dolej troche wody i sprébuj ponownie.

6. Powtarzajac te czynnosci i zmieniajac ilos¢ wody oraz powietrza, mozesz osiggna¢ stan,
w ktérym zakrecony stoik z pecherzem powietrza wewnatrz bedzie unosit sie miedzy dnem
a powierzchnig wody.



Stoik wypetniony wodg i powietrzem bedzie unosit sie miedzy dnem a powierzchnig wody
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

Szkto i zakretka s3 ciezsze od wody, wiec stoik napetniony woda tonie. Powietrze jest Izejsze od
wody, wiec stoik zawierajagcy duzo powietrza ptywa po powierzchni.

Podsumowanie

» Woda stawia wigkszy opor poruszajgcym si¢ obiektom iz powietrze.

» Obiekty o optywowym ksztalcie szybciej poruszaja si¢ w powietrzu i w wodzie.

o Pecherz ptawny umozliwia zrbwnowazenie nacisku wody na ryby, co umozliwia
utrzymywanie sie w bezruchu na réznych glebokosSciach i nieopadanie na dno.




Praca domowa

Cwiczenie 1

Wyijasnij, w jaki sposob ksztatt motoréwek pozwala na osigganie duzych predkosci.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

opor wody

sila dziatajgca w przeciwnym kierunku niz poruszajace sie cialo w wodzie
pecherz ptawny

narzad we wnetrzu ciala wielu ryb majgcy posta¢ worka napelnianego w razie potrzeby

gazem; umozliwia zmiane glebokosci zanurzenia

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: @ ) @

Cwiczenie 1 O

Wskaz, czym jest wypetniony pecherz ptawny u ryb.

() sokami trawiennymi

() sgazem
() woda

() krwia

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2
Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Jakie znaczenie dla ryb ma pecherz ptawny?

() Umozliwia wyptywanie ryb na powierzchnie.

() Zwieksza predkosc¢ ptyniecia ryby.

() Gromadzi tlen potrzebny do oddychania.

() Jest gtéwnym narzadem oddechowym u ryb.

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Uzupetnij tekst, wyrazeniami podanymi ponizej.

Ryby poruszajace sie szybko w wodzie maja ksztatt ciata. Wigze sie to z duza
gestoscig wody i 5 , jaki stwarza. Duze predkosci mogg osiggac ryby o podtuznym
ksztatcie, z waska czescig ciata.

‘ oporem ‘ silnie sptaszczony | | srodkowa ‘ napieciem ’ ‘ przednia ’ ‘ optywowy ’

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Ocen prawdziwosé stwierdzen dotyczacych przebiegu doswiadczenia 3.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

W przeprowadzonym doswiadczeniu stoik jest
odpowiednikiem ryby, a powietrze w nim zawarte jest O O
odpowiednikiem pecherza ptawnego.

Szkto jest ciezsze od wody.

Powietrze wypetniajace stoik umozliwia mu unoszenie sie
w wodzie.

Zakrecony stoik wypetniony powietrzem ptywa po
powierzchni wody.

O] O] O 0O
O] O] O 0O

Zakrecony stoik wypetniony wodg tonie.

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 »
Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych poruszania sie w wodzie obiektéw o réznych
ksztattach.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

O

Ryby maja rézne ksztatty i wszystkie szybko ptywaja. O

Opor wody przyspiesza opadanie przedmiotéw o duzej
powierzchni.

W wodzie mogg ptywac obiekty, ktére sg od niej ciezsze.

Wateczkowaty kawatek plasteliny spadt na dno szybciej niz
ptaski.

O] O |O] O
O] O |O] O

Wrzecionowaty ksztatt utatwia pokonanie oporu wody.

Zrédto: Andrzej Boczarowski <Andrzej.boczarowski@up.wroc.pl >, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



