/adania obliczeniowe oraz wyznaczanie wzoru
funkcji na podstawie jej wykresu

Przedstawianie funkcji liniowej. Opisywanie funkcji liniowej. Okreslanie zaleznoSci
pomiedzy wielkoSciami. Przyporzagdkowywanie wykresow do wzoru funkcji. Badanie czy
dany punkt nalezny do wykresu funkcji. Zasob zawiera zadania, z ktorych czes¢ zadan jest
interaktywna, do zadan zamknietych dolgczono wyjasnienia, rozwigzania.



Zadania obliczeniowe oraz wyznaczanie wzoru
funkcji na podstawie jej wykresu

Ten material poSwiecony jest zadaniom zwigzanym z obliczaniem i wyznaczaniem wzoru
funkcji na podstawie jej wykresu. Przed przystgpieniem do rozwigzywania ¢wiczen mozesz
przeanalizowa¢ przyklady zawarte w materiatach o tej samej tematyce:

» Proporcjonalno$c¢ prosta,
» Przyklady zaleznosSci opisanych proporcjonalnoscig prosta,
» Definicja funkciji liniowe;j.

Zadania obliczeniowe
Definicja: Proporcjonalnosc¢ prosta

Dwie wielkoSci nazywamy wprost proporcjonalnymi, gdy wraz ze wzrostem jednej
wartos$ci, druga ro$nie tyle samo razy. Dziala to tez w druga strone: gdy pierwsza wielko$¢
maleje, to druga maleje tyle samo razy.

Cwiczenie 1 G

Za trzy kostki masta trzeba zaptaci¢ 12, 60 zt. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe, ktore
wynikaja z tej informacji.

(] Za1 kostke zaptacimy 6, 30 zt.
(] Za 6 kostek zaptacimy wiecej niz 20 zt.

(] Za4 kostki zaptacimy 16, 80 zi.

Zrédto: Zespoét autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 2
W ponizszej tabeli prezentowane sa wprost proporcjonalne wielkosci x i y.

Funkcja liniowa

x: 1 =1 Ty =2 T3 xy = 10

y: Y1 Y2 = 3 ys =9 Y4

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe, ktére wynikajg z powyzszych informaciji.

(] ya=15
0 £-3
(] z3=3

(] y1=2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Ktore sposrod ponizszych par wielkos$ci s wprost proporcjonalne? Zaznacz wszystkie
poprawne odpowiedzi.

Bok trojkata rownobocznego i promien kota wpisanego w ten tréjkat.

Obwdd i Srednica kota.

o o o

Pole kwadratu i pole kota na nim opisanego.

[j Krawedz szescianu i jego objetos¢.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 G

Samochdd jedzie ze statg predkoscig 70 kTm Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe, ktore
wynikaja z tej informacji.

(] W ciagu 30 minut przejedzie 30 km.
(] W ciagu 10 minut przejedzie 7 km.
(] W ciagu 5 minut przejedzie wiecej niz 5 km.

(] W ciagu 2 godzin przejedzie 140 km.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wyznaczanie wzoru funkcji na podstawie jej wykresu
Definicja: Funkcja liniowa

Funkcja liniowa to funkcja okreslona wzorem

f(z)=a-z+0.
Wazne!

Wykresem funkcji liniowej zawsze jest pewna prosta.
Zapamietaj!

Wspotczynnik a nazywamy wspotczynnikiem kierunkowym prostej, a b nazywamy jej
wspotczynnikiem przesuniecia.

Do wyznaczenia wzoru funkciji liniowej przedstawionej na wykresie potrzebujemy
wspotrzednych dwoch punktow, ktore nalezg do tego wykresu. Nastepnie budujemy dwa
rownania, podstawiajgc do wzoru funkcji liniowej wspotrzedne obu punktow, i tworzymy
z nich ukiad rownan. Rozwigzaniem takiego uktadu sg wspoétczynniki a i b.

Jezeli w tresSci zadania mamy podane jakie$s dodatkowe informacje na temat jednego ze
wspotczynnikow, to do wyznaczenia wzoru funkcji wystarczy nam jeden punkt.



Cwiczenie 5

Zaznacz wszystkie poprawne zakonczenia zdania. Wykres funkcji f(a:) = \/533 + 2

(] przechodzi przez punkt (\/5, 4).

(] przecina wykres funkcji g(z)

(] jest réwnolegty do prostej o réwnaniu y = 2.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

= —3x + 2 w punkcie lezacymnaosi Y.

Przyporzadkuj podane wzory funkcji liniowych do odpowiednich wykreséw.
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y=—3z+2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

5555555

y= -3z —2

55555555

Rozstrzygnij, czy punkty A, B, C leza na wykresie tej samej funkcji liniowej. Zaznacz wszystkie

poprawne odpowiedzi.

(] A=(0,-1),B=(-1,-3),C = (-2, -5)

(] A=(0,1),B=(1,2),C = (2,4)

(] A=(0,1),B=(1,11),C = (2,21)

(] A=(0,2), B=(20,2),C = (—20,2)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 O

Rozstrzygnij, czy podane punkty leza na wykresie funkcji f okreslonej wzorem f(x) = \/gzc
Zaznacz poprawna odpowiedz.

O (-3, —3)

<
o (o)
<

O (=3, 1)

O (-v3-1)
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 O
Na wykresie funkcji f(z) = ax lezy punkt A = (1, 3). lle wynosi wtedy liczba f(—2)? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

-9

O O O

-3

O -6

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 O

Zaznacz poprawne zakonczenie zdania. Jezeli za 3 takie same zeszyty w kratke trzeba zaptacic¢
w szkolnym sklepiku 7 zt 20 gr, to za 7 takich zeszytéw zaptacimy:

() 167480 gr.
() 11zt 20 gr.

() 24z

() 14zt 20 gr.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Przedstawiona na rysunku prosta jest wykresem funkcji f.
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-5 -4 -3 -2 -1 0 i

-3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Jakim wzorem okreslona jest ta funkcja? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O flz) =2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 O

Ktéry z ponizszych punktéw nalezy do wykresu funkcji liniowej okreslonej wzorem
f(z) = —2x + 3? Zaznacz poprawna odpowiedz.

1 1
O (7’ 17)
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O

Wykres funkgji liniowej f przecina o Y w punkcie (0, —2) i przechodzi przez punkt (—1, 3).
Jakim wzorem okreslona jest ta funkcja? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O fle) = —5a 2
O flo)= -3z -2
O fle) =322

O flz) =5z -2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 C

Wykres funkgji liniowej f okreslonej wzorem f(x) = 2z przesunieto o 3 jednostki w prawo,
wzdtuz osi X. Wykresem ktérej funkcji g jest otrzymana prosta? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O glz) =2x-6
O g(z) =2z -3
O g(z)=2z+6

O g(z)=2z+3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 O

Wyznacz liczbe m, dla ktérej wykres funkcji liniowej f okreslonej wzorem
f(z) = (m — 2)x + 3 przecina 0§ X w punkcie (—1, 0). Zaznacz poprawna odpowiedz.

() m=5

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 O

Uzupetnij tabele, wiedzac, ze x jest argumentem funkcji f(z) = az, natomiast y odpowiadajaca
mu wartoscia. Aby zapisa¢ utamek, uzyj prawego ukosnika.

& —6 -3 -2 —1l 0 1 2 3 6 15 33

0 IR | S | NN NN NN NN NN | B} I} | || O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 17 O

Kazda z prostych prezentowanych na rysunkach okreslona jest rownaniem y = ax. Wyznacz a,
a nastepnie wpisz je w odpowiednie miejsca na grafikach. Utamki wpisuj w postaci dziesietnej.

a)

b

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
b)

b

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
c)



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
d)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 18 O

Wykres funkcji f(x) = —%x przesunieto o 3 jednostki w prawo, wzdtuz osi X. Podaj rownanie
otrzymanej proste;j.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 O

Wykres funkcji f(z) = — é x przesunieto o 3 jednostki, wzdtuz osi Y. Podaj réwnanie
otrzymanej proste;j.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 20

Na rysunku prezentowany jest wykres funkcji liniowej f.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij ponizsza tabele, wpisujac w luki odpowiednie liczby.

6

7

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21 @
Uzupetnij tabele, wpisujac w luki odpowiednie liczby wiedzac, ze funkcja f jest liniowa.

3

4

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 @
Przyporzadkuj podane wzory funkcji liniowych do odpowiednich wykreséw.

W = G5 — % W = Zap =l y=5z—1 y=—35x—2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji liniowej f okreslonej wzorem
f(z) = ax +0b.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz wszystkie prawdziwe stwierdzenia.

(] b=3

(] Punkt (—1,5) nalezy do wykresu funkcji f.

(] a<0

(] a>2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 24

Dane sa funkcje f(z) = 2z, g(x) = 2z + 3, h(x) = —2z + 3. Ocen, czy ponizsze
stwierdzenia sa prawdziwe. Zaznacz stwierdzenie prawdziwe.

(O Wykresy funkcji g i h przecinaja sie w punkcie (0, 3).
() Wykresy funkcji f i h sg prostymi réwnolegtymi.

() Wykresy funkcji f i g przecinaja sie w punkcie (0, 0).

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



