Mierzymy wysokoscli

Wprowadzenie do zagadnienia wyznaczania wysokosci wzglednej na mapie i jej okreslania

w terenie. Starter zawiera ilustracje przedstawiajacg pomiar wysokosci wzglednej pagorka za
pomoca niwelatora. Zamieszczono rowniez wykaz tresci, ktore uczen powinien znac oraz
cele nauczania sformutowane w jezyku ucznia.

W tekscie opisano dwa sposoby wyznaczania wysokosci wzglednej pagorka : za pomoca
mapy poziomicowejoraz pomiar w terenie - z uzyciem niwelatora. Tekst jest ilustrowany
dwoma rysunkami objasniajgcymi wykonywanie pomiarow.

Instrukcja dokonywania pomiaru wysokosci wzglednej obiektow w terenie z uzyciem tasSmy
mierniczej. Tekst wzbogacono animacja.

Zestaw trzech ¢wiczen interaktywnych : wielokrotnego wyboru, prawda /fatsz , ktore
sprawdzajg umiejetnosc¢ obliczania wysokosci wzgledne;j.



Mierzymy wysokosci

Czasami podczas wycieczki napotykamy niewielki pagorek, imponujaca wieze kos$cielng lub
platforme widokowa. Zastanawiamy si¢, jak wysoko siega. Niestety, na mapie tego nie
sprawdzimy. Czy istnieje prosty sposob pomiaru wysokosci?

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e zastosowanie poziomic,
 jak mozna przedstawi¢ wysokos$¢ wzgledna i bezwzgledng na mapie,
o jak przedstawi¢ na mapie uksztaltowanie terenu.

Twoje cele

» Wyznaczysz wysokosci wzgledne na mapie.

1. Mierzymy wysokos¢ pagorka

Wysoko$¢ wzgledng mozemy zmierzy¢ na dwa sposoby. Pierwszy z nich wymaga uzycia mapy
poziomicowej, a wi¢c takiej, na ktorej zaznaczone s3 poziomice. Aby obliczy¢ wysokos¢
wzgledng interesujacego nas wzniesienia, najpierw musimy odnalez¢ je na mapie, a nastepnie
odczyta¢ wysokos¢ bezwzgledng wierzcholtka i od tej wartosci odja¢ wysokos¢ bezwzgledng
podnoza formy. W ten sposob otrzymamy wysoko$¢ wzgledna wzniesienia.
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Pagérek wraz z zaznaczonymi wysokos$ciami: wzgledna i bezwzgledng
Zrédto: Englishsquare Sp. z 0.0., licencja: CC BY-NC 3.0.
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Drugi sposob okreslenia wysokosci wzglednej to samodzielny jej pomiar. Nie jest to wcale
trudne. Wystarczy do tego prosty przyrzad zwany niwelatorem.
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Obserwacja 1

Za pomocg podanych nizej zasobow, okresl wysoko$¢ wzgledng dowolnie wybranego
wzniesienia.

Co bedzie potrzebne

e niwelator szkolny,

e kamienie,

e sznurek,

e prosty kij,

e tadma miernicza,

e pomoc kolezanki lub kolegi (pomiar nalezy wykonywac¢ w parach).

Instrukcja

1. U podndza pagoérka wbij szkolny niwelator. Koniecznie zwrd¢ uwage na to, by stat doktadnie
pionowo.

2. Skieruj listwe poziomg niwelatora wprost na stok pagoérka.

3. Przekrecajac listwe pozioma niwelatora w strone pagorka, wyceluj jg na lewg strone stoku,
a nastepnie popros kolege lub kolezanke o oznaczenie kamykiem miejsca, w ktore celujesz.

4. W identyczny sposéb wyznaczcie miejsce po prawej stronie pagorka, przekrecajac listwe
poziomga niwelatora lekko w prawo. Nastepnie zaznaczcie kilka punktéw miedzy nimi.

5. Miejsca wyznaczone niwelatorem potaczcie sznurkiem.



6. Przenies niwelator w miejsce oznaczone kamykiem. Powtorzcie poprzednie czynnosci,
wykonujac kolejne poziomice.

7. Ostatnia wymagajaca zmierzenia wysokos¢ moze by¢ mniejsza niz 1 m, wéwczas na szczycie
ustaw prosty kij. Wyceluj w niego niwelator, popros kolege lub kolezanke o zaznaczenie na
kiju miejsca, w ktére celujesz.

8. Zmierz tasma odcinek kija od wierzchotka pagoérka do zaznaczenia i odejmij wynik pomiaru
od 1 m. Otrzymasz wysokos¢ od ostatniej poziomicy do szczytu pagorka.

9. Dodajac wszystkie wyniki, uzyskasz sume pomiaréw, czyli wysokos¢ wzgledna pagérka od
jego podndza do wierzchotka.

prosty kij

wysokos¢ wzgledna

Okreslenie wysokosci wzglednej dowolnego wzniesienia. Wysokos¢ wzgledna przyktadowe wzgdrza to 3,5 m.
Jest ona rézna od wysokosci bezwzglednej, mierzonej od poziomu morza
Zrodto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

Za pomoca niwelatora mozna wyznaczy¢ wysokos¢ wzgledna pagorka oraz poziomice. Nalezy
pilnowac prawidtowego ustawienia przyrzadu - w przeciwnym razie pomiar bedzie btedny.



2. Jak zmierzy¢ wysokos¢ obiektow w terenie

Zatozmy teraz, ze chcemy okresli¢ wysokos¢ wzgledng drzewa lub budynku. Nie znajdziemy
jej na mapach. Jesli patrzymy na wspotczesny budynek, to mozna przyjac, ze jego pigetro ma
okoto 3 m wysokosci. Na przyktad budynek czteropietrowy z parterem ma okoto 15

m wysokosci. Jesli chcemy pozna¢ wysoko$¢ drzewa rosngcego w miescie, mozna je
porownac ze stojgcym obok domem. A co, jesli w poblizu nie ma zadnego domu? W stoneczny
dzien mozna latwo obliczy¢ wysokos¢ dowolnego, wysokiego elementu w terenie na
podstawie cienia rzucanego przez ten element.



Obserwacja 2

Zmierzenie wysokosci wiezy kosScielnej wzgledem powierzchni terenu.

Co bedzie potrzebne

e tadma miernicza,

e pomiar nalezy wykonaé¢ w stoneczny dzien.

Instrukcja

1. Zmierz dtugosc swojego cienia za pomoca tasmy mierniczej.

2. Zmierz dtugosc cienia wiezy koscielnej.

3. Oblicz, ile razy twdj cien jest krotszy od cienia wiezy. Na przyktad, jesli dtugos¢ twojego
cienia wynosi 1 m, a dtugosc cienia wiezy koscielnej - 20 m, to twdj cien jest krotszy od
cienia wiezy 20 m: 1 m = 20 razy.

4, Pomn6z wynik przez swéj wzrost. Jesli masz na przyktad 140 cm wzrostu, to 20 - 140 cm =
2800 cm =28 m

Podsumowanie

Aby zmierzy¢ wysokos¢ wzgledng wiezy, nie trzeba sie na nig wspinac¢. Jednak pomiar przy
uzyciu cienia moze by¢ niedoktadny.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RJJ4yVSZTaK6F

Jak zmierzy¢ wysokos¢ wzgledna
Zrédto: Andrzej Bogusz, Kevin MaclLeod, Tomorrow Sp. z o.0. (https:/incompetech.com)), licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia dokonywanie pomiaru wysokosci wzgledne;j.

Podsumowanie

« WysokoS$ci w terenie mozna zmierzy¢ za pomocg prostego przyrzadu - niwelatora.
o Wysokos¢ niektorych obiektow, np. drzew, mozna zmierzy¢ w przyblizeniu,
wykorzystujac znajomos$¢ dlugosci cienia rzucanego przez te obiekty.

Stownik
niwelator

przyrzad umozliwiajgcy pomiar roznicy wysokosci pomiedzy punktami pomiarowymi
wysokos¢ bezwzgledna

wysoko$¢ danego punktu wzgledem poziomu morza
wysokos$¢ wzgledna



file:///preview/resource/RJJ4yVSZTaK6F

wysokos¢ danego punktu wzgledem punktu odniesienia innego niz poziom morza

Zadania
Cwiczenie 1 ©)

Co mozna wyznaczy¢ za pomocg niwelatora? Wskaz dwie poprawne odpowiedzi.

(] Kolejne poziomice az do wierzchotka pagérka.
(] Pojedyncze katy na stoku pagérka.
(] Pojedyncza poziomice na stoku pagorka.

(] Pojedyncze piony az do wierzchotka pagoérka.
Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2 O
Oblicz i zaznacz wtasciwg wysokos¢ wzgledng drzewa na podstawie dtugosci jego cienia.
Dtugos¢ cienia - 3 m.
Dtugos¢ cienia drzewa - 15 m.

Wzrost osoby dokonujacej pomiaru - 1,5 m.
Wysokos$¢ drzewa to

5m
30m

15m

O O O

() 75m

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3 Q)

Uzupetnij podpisy na ilustracji.

wysokos¢ bezwzgledna  wysokosé wzgledna  prosty kij  niwelator

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.



