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Kwerendy krzyzowe pozwalaja na przedstawienie informacji w przejrzysty i kompaktowy
sposob. Umozliwiaja tworzenie roznego rodzaju podsumowan, za pomocg tak zwanych
operacji agregacji. Mimo ze nie dodajag nowych informacji, niz te zawarte w tabelach, to
prezentuja dane w przystepny i przejrzysty sposob.

Znajduja one praktyczne zastosowanie w tworzeniu zwi¢ztych i prostych do analizy
wynikow, ktore moga zosta¢ utworzone nawet na podstawie wyjatkowo chaotycznych tabel.

Wiecejinformacji o kwerendach krzyzowych znajdziesz w e-materiale Kwerendy krzyzowe,
etap IL.

Wiecejzadan? Kwerendy krzyzowe - zadania maturalne.
Twoje cele

e Przeanalizujesz sposob dziatania kwerend krzyzowych.
o Stworzysz kwerendy w programie Microsoft Access.
o Wykonasz zadania zwigzane z praktycznym wykorzystaniem kwerend krzyzowych.
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Przeczytaj

Zastosowanie kwerend krzyzowych

Kwerendy krzyzowe przedstawiajg informacje zawarte w danej tabeli w nowy sposob -
pozwalajg m.in. na obliczanie Srednich lub maksimow, a takze na grupowanie rekordow
i kolumn zgodnie z dowolnymi warunkami.

Dla zainteresowanych

W programie LibreOffice Base domysSlnie nie ma narzedzi ani komend SQL
przeznaczonych do tworzenia kwerend krzyzowych. Dokumentacja LibreOffice
wskazuje, ze w razie potrzeby utworzenia takiego zestawienia nalezy wykorzysta¢ osobny
program — LibreOffice Calc.

Prosta kwerenda krzyzowa

Tworzac kwerende krzyzowg, wybieramy dwie kolumny z tabeli poczatkowej. Wartosci

z pierwszej kolumny stang si¢ nowymi nazwami rekordow, a z drugiej - nazwami kolumn
w tabeli wynikowej. Takie ,skrzyzowanie” wartosci z dwoch kolumn nadaje kwerendzie jej
nazwe.

Tego rodzaju przeksztatcenie nie dodaje zadnych nowych informacji do tabeli, ale
prezentuje je w bardziej zrozumiaty sposob.

Przyjrzyjmy si¢ tej kwestii na przyktadzie tabeli przedstawiajacej uczniow pewnego
technikum oraz ich oceny z jezyka polskiego i angielskiego. W tej tabeli wywotamy

kwerende.

Identyfikator ~ 7 Nazwisko 7 Przedmiot ~
1 Emilia Sikorska Angielski 4
2 Zaneta Lewandowska Angielski 5
3 Andrzej Ostrowski Polski 3
4 Amadeusz Maciejewski  Angielski 4
5Emilia Sikorska Polski 4
6Zaneta Lewandowska Polski 4
7 Andrzej Ostrowski Angielski 5
8 Amadeusz Maciejewski  Polski 2

Tabele mozesz pobrac¢ z zalacznika:

Plik o rozmiarze 304.00 B w jezyku polskim



Tablica posiada wiele powtorzen, np. nazwiska i przedmioty, co utrudnia wglad

w zawartosc¢ tablicy. Najlepszym rozwigzaniem bytoby znormalizowanie tej tablicy, jednak
w tym przyktadzie wykonamy kwerende krzyzowg, ktora przedstawi tablice

w przystepniejszej formie.

Utworzymy kwerende, w ktorej nazwiska uczniéow bedg nazwami rekordow, a przedmioty —
oznaczeniami kolumn (nazwami pol). Przy kazdym nazwisku znajduje sie teraz lista ocen
z kolejnych przedmiotow, dzieki czemu tabela jest przejrzysta.

Wynik kwerendy krzyzowe;j:

Nazwisko Angielski Polski

Lewandowska

Maciejewski 4

Ostrowski

5

S~ W N B

Dla zainteresowanych

W kwerendzie krzyzowej wybor tego, co stanie sie nazwami rekordow, a co nazwami
kolumn, jest symetryczny. ROwnie dobrze mozna ustawi¢ przedmioty jako nazwy
rekordow, a nazwiska jako nazwy kolumn. W ten sposob otrzymamy te samg tabele,

jedynie z lekko zmienionym uktadem.

Kreator kwerend

Przedstawiong tabele mozna tatwo utworzy¢ przez wbudowany kreator kwerend. Znajduje
sie on w zakladce Tworzenie.

Najpierw nalezy wybra¢ Kreator kwerend krzyZowych w oknie dialogowym.
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Nowa kwerenda

Kreator prostych kwerend

Kreator kwerend krzyzowych

Ten kreator tworzy kwerende
krzyzowa, ktéra wyswietla dane
w formacie kompaktowym
podobnym do formatu arkusza
kalkulacyjnego.

Kreator kwerend wyszukujgcych duplikaty
Kreator kwerend wyszukujacych niepasujgce dane

OK

Anuluj

W kolejnym kroku dokonuje si¢ wyboru kolumn, ktore bedg opisywaly kazdy wiersz. W tym

przypadku s3 to Imie i Nazwisko.
Kreator kwerend krzyzowych

Ktére wartosci pél majg by¢ Dostepne pola: Wybrane pola:
nagiéwkami wierszy?
Identyfikator Imie |
INazwisko |
Mozesz wybrac najwyzej trzy pola. Ocena S
Wybierz pola w kolejnosci, w ktdrej
majg by¢ posortowane informacje.
Mozna na przyktad sortowac i <
grupowac wartosci wedtug pdl Kraj i
Region. £t
Imie Nazwisko Nagiéwekl |Nagiéwek2 |Nagiéwek3
Imiel Nazwiskol PODSUMOWANIE
Imie2 Nazwisko2
Imie3 Nazwisko3
Imie4 Nazwisko4

Zwro¢ uwage na fakt, ze po przeniesieniu tych pot do okna Wybrane pola, pojawig si¢ one
w przyktadzie tabeli na dole okna, tak jak na przedstawionej ilustraciji.

Nastepnie nalezy wybrac¢ pola, ktore stang si¢ kolumnami tworzonego przez nas
zestawienia. W tym przypadku chcemy wypisa¢ Oceny dla kazdego Przedmiotu, w zwigzku
czym wybieramy pole Przedmiot, jako nagtowki kolumn.



Kreator kwerend krzyzowych

Ktére wartosci pol maja by¢ uzyte jako Identyfikator
nagtowki kolumn? Przedmiot
Ocena

Na przyktad, aby zobaczy¢ nazwiska
pracownikow jako nagtowki kelumn,
nalezy wybrac pole Nazwisko pracownika.

Przjklad:
Imie |Nazwisko Przedmiotl |Przedmiot2 |Przedmiot3
Imiel |Nazwiskol PODSUMOWANIE
_Imie2 Nazwisko2
Imie3 Nazwisko3
Imied INazwisko4

Ta zmiana takze jest widoczna w przyktadzie na dole okna.

Ostatnim krokiem jest wybranie, jaka informacja ma si¢ pojawi¢ na skrzyzowaniu wierszy

i kolumn. S3 to oczywiScie Oceny.
Kreator kwerend krzyzowych

Jakie liczby majg by¢ obliczane dla kazdego Pola: Funkcje:
rzeciecia kolumny i wiersza? I
R ? Identyfikator W Vaksimum |
Minimum
. OdchStd
Mozna na przyktad obliczac sume dla pola Ostatni
Wartosc zamowienia dla kazdego Piaivis
pracownika (kolumna) wedtug krajow i rednia
regionow (wiersz). i
Wariancja
Czy chcesz sumowac kazdy wiersz? Zlicz
[] Tak, dotacz sumy wierszy
Imie Nazwisko Przedmiotl I Przedmiot2 |Przedmiot3
Imiel Nazwiskol Maksimum(Ocena)
| _Imie2 Nazwisko2
Imie3 Nazwisko3
Imie4 Nazwisko4

Oprocz pola nalezy wybrac takze funkcje, ktora zostanie wykorzystana w przypadku kiedy
istnieje wiele wartosci dla wybranych przez nas wierszy i kolumn. Dotyczy to sytuaciji, kiedy

np. jeden uczen (opisywany przez Imie i Nazwisko) posiada wiele ocen z jednego
przedmiotu.

W tabeli wystepujacejw tym zadaniu nie ma tego problemu — kazdy uczen ma tylko jedna
ocene z kazdego przedmiotu. W zwigzku z czym mozemy wybrac np. funkcje Maksimum.



Po wybraniu opcji Dalejzaprojektowane przez nas zestawienie zostanie utworzone.

Sktadnia SQL

Mimo ze skladnia SQL jest bardziej ztozona, to daje takze znacznie wigksze mozliwosci
w modyfikacji zestawienia, ktore projektujemy. Utworzmy wiec analogiczne zestawienie,
wykorzystujac ten jezyk.

Oprocz zwyktego polecenia SELECT w kwerendach krzyzowych wykorzystuje sie dwie
dodatkowe operacje:

PIVOT - wybiera kolumne, ktorej wartosci stang si¢ nowymi nazwami kolumn,

TRANSFORM - wybiera wartosci, ktore majg sie pojawi¢ w polach na skrzyzowaniu kolumn
i rekordow, w tym przypadku sa to oceny.

Sktadnia kwerendy krzyzowej to:

TRANSFORM MAX(Ocena)
SELECT Imie, Nazwisko
FROM [Uczniowie_1i_0Oceny |
GROUP BY Imie, Nazwisko
PIVOT Przedmiot

Przeanalizujmy te¢ sktadni¢. W pierwszejlinijce wybieramy wartoS¢ na skrzyzowaniu
nowych rekordow i kolumn. Musimy zastosowac tutaj funkcje agregujaca. Jest to
zabezpieczenie na wypadek, gdybySmy otrzymali wiele ocen spetniajgcych pozniejsze
parametry (np. kilka ocen z jednego przedmiotu).

W drugiej linijce rozpoczynamy funkcje SELECT, tutaj nalezy wybra¢ kolumny, ktorych
wartosci stang si¢ rekordami w tabeli wynikowej. W tym przypadku to imiona i nazwiska.

Trzecia linijka wybiera tabele (lub wiele tabel) zawierajgca dane, ktore chcemy wyswietli¢
w kwerendzie.

Czwarta linijka zawiera kolumny, wedtug ktorych wynik ma by¢ grupowany. Chcemy, aby
oceny zostaty pogrupowane wedlug uczniow (obok kazdego ucznia majg znajdowac si¢ jego
oceny), wiec zamieszczamy tutaj pola Imie i Nazwisko. W praktyce najczesciej wpisuje sie
tutaj te same kolumny, co w poleceniu SELECT.

Wazne!

Nalezy unika¢ potaczen pol Imie i Nazwisko do identyfikowania rekordow, moze sie
bowiem zdarzy¢, ze dwie osoby nazywajq si¢ tak samo. Najlepszym rozwigzaniem jest
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wykorzystanie indeksow.

Dopiero w ostatniejlinijce wybiera si¢ kolumne, ktérej wartosci stang sie nazwami
rekordow. W tym przypadku jest to oczywiscie kolumna Przedmiot.

Ta kwerenda zwroci wynik niemal identyczny jak poprzednia - tym razem pojawia si¢
jednak rowniez imiona uczniow.

Sumowanie kwerenda krzyzowa

Kwerendy krzyzowe pozwalaja na zastosowanie funkcji agregujacych, dzieki czemu
przydaja sie do tworzenia roznego rodzaju podsumowan oraz raportow.

Przeanalizujmy teraz tabele Zamowienia, przedstawiajacq sprzedaz pewnej restauraciji.

Identyfikator Nazwa Kategoria Nr_klienta Cena
1 Margherita Pizza 1 17,00 zt
2 Capriciosa Pizza 2 23,00 zt
3 Margherita Pizza 2 17,00 zt
4 Frytki Przystawki 3 8,00 zt
5 Cola Napoje 3 6,00 zt
6 Chleb czosnkowy Przystawki 4 5,00 zt
7 Woda mineralna Napoje 5 4,00 zt
8 Neapolitana Pizza 4 19,00 zt
9 Frytki Przystawki 5 8,00 zt
10 Cola Napoje 6 6,00 zt
11 Capriciosa Pizza 5 23,00 zt

Tabele mozesz pobrac¢ z zalgcznika:

Plik o rozmiarze 389.00 B w jezyku polskim

Przeksztal¢my te tabele w taki sposob, aby otrzymac informacje, ile poszczego6lni klienci
wydali na zamowienia kazdej kategorii produktow. Jako nazwy rekordéw wykorzystamy
warto$ci Nr_klienta, a jako nazwy kolumn - Kategoria. W polach na skrzyzowaniu
Nr_klienta/ Kategoria ma si¢ wySwietli¢ suma cen tych zamoéwien.

Kod do tej kwerendy prezentuje si¢ nastepujaco:
1 TRANSFORM SUM(Cena)

2 SELECT [Nr_klienta]
3 FROM Zamowilienia



4 GROUP BY [Nr_klienta]
5 PIVOT Kategoria

Ponownie omowmy szczegotowe dziatanie kwerendy krok po kroku.
Przedstawione przyktady dotyczg zamowien z numerami od 1 do 4.

W pierwszym kroku wybierane sg pola Cena ze wszystkich rekordow. Odpowiada za to
linijka TRANSFORM.

Nastepnie zamowienia sg grupowane wedtug klientow, ktorzy je ztozyli (GROUP BY>). Na
tym etapie dane wygladaja nastepujaco:

Nr_klienta Cena-ldentyfikator
1 17zt -1,

2 23zt-2, 17zt - 3
2 8zt-4

Identyfikator odpowiada numerowi zamoéwienia. Przy jego pomocy okreslamy, do jakiej

kategorii nalezy zamoOwienie (sama cena o tym nie Swiadczy).

W kolejnym kroku wewnatrz grup cen (pole Cena-Identyfikator) dochodzi do kolejnego
grupowania, tym razem ze wzgledu na kategorie (definiuje to PIVOT).

Nr_klienta Napoje Pizza Przystawki
1 0,00 zt 17,00 zt 0,00 zt
2 0,00 zt 17,00 zt, 23,00 zt 0,00 zt
2 0,00 zt 0,00 zt 8,00 zt

W ostatnim kroku kazda podgrupa odpowiadajgca danej kategorii zostaje sumowana
(SUM(Cena)). Wynikowe rekordy zostajg wyswietlone obok kolumn wybranych w SELECT.
W tym wypadku jest to kolumna Nr_ klienta.

Zwro¢ uwage, ze kategoria Napoje zostata usuni¢ta, poniewaz zadne z zamowien od 1 do 4
ich nie zawiera.



Nr_klienta Napoje Przystawki

1 0,00 zt 17,00 zt 0,00 zt
2 0,00 zt 40,00 zt 0,00 zt
2 0,00 zt 0,00 zt 8,00 zt

Wywotlanie tej kwerendy w calej tabeli datoby nastepujacy rezultat.
Nr_klienta Napoje Przystawki

1

2 40,00 zt

3 6,00 zt 8,00 zt
4 19,00 zi 5,00 zt
S 4,00 zt 23,00 zt 8,00 zt
6 6,00 zi

Otrzymujemy w ten sposob sprawne podsumowanie stosunkowo duzej tabeli.

Stownik
funkcja agregujaca

funkcja przyjmujaca jako argument zbior lub cigg wartosci, a zwracajaca pojedyncza
warto$¢ jako wynik; przyktadem takich funkcji sg Srednia, minimum, maximum
normalizacja

modyfikacja bazy tak, aby speiniata reguly jednejz postaci normalnych; pozwala to na
usuniecie powtorzen z bazy, zwiekszenie jej spojnosci oraz przejrzystosci; seria

e-materiatow Normalizacja Baz Danych omawia w szczegotach ten proces



Infografika

Polecenie 1

Przeanalizuj infografike, a nastepnie wykonaj Polecenie 2.

etap 1

etap 2

etap 3



Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Polecenie 2

Zapoznaj sie z kwerendg oraz tabelg, a nastepnie wykonaj ¢wiczenie.

1 TRANSFORM SUM(Cena)
2 SELECT Firma

3 FROM Narzedzia

4 GROUP BY Firma

5 PIVOT Kategoria

Produkt Kategoria Firma Cena

Drabina |Budowlane | Budex 100,00 zt
Kosiarka | Ogrodowe | Budex 100,00 zt
Nozyce |Ogrodowe | Gardpol 50,00 zt
Taczka Budowlane | Budex 100,00 zt

Wskaz, jaki bedzie wynik kwerendy.

Firma Kategoria Cena

Budex Budowlane 200,00 zt
Budex Ogrodowe 100,00 zt
Gardpol Ogrodowe 50,00 zt
Firma Budowlane Ogrodowe
Budex 200,00 zt 100,00 zt
Gardpol 50,00 zt




Kategoria Budex Gardpol
Budowlane 200,00 zt

Ogrodowe 100,00 zt 50,00 zt
Kategoria Budex Gardpol
Budowlane 200,00 zt 0,00 zt
Ogrodowe 100,00 zt 50,00 zt

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1
Zdecyduj, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.
Po wyrazeniu SELECT, w kwerendzie krzyzowej, moze pojawi¢ sie pare nazw kolumn.

() fatsz

() prawda

Cwiczenie 2
Uzupetnij tekst.

____________________________

,,,,,,,,,,,,,,

‘ kolumny ’ ‘ zbior ’ ‘ wartosé ’ ‘ rekordy ’

Cwiczenie 3
Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.
Jako argument funkcji TRANSFORM, dziatajacej na kolumnie Cena, mozna uzyc...

(] Cena+100

(] Cena

(] MAX(Cena)

(] SUM(Cena)




Cwiczenie 4 C
Dokoncz zdanie.
Funkcja PIVOT wyznacza kolumne, ktérej wartosci stang sie nazwami...

() rekordéw.
(O kolumn.
Cwiczenie 5 O

Wskaz, ktére funkcje sa funkcjami agregujgcymi. Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

zwroc¢ ostatni element zbioru

podwadj wartosé

podziel przez 3

O o 0O g

wylicz Srednig



Cwiczenie 6 »

Zapoznaj sie z tabelg i wykonaj ¢wiczenie.

Tytul Rodzaj_okladki Cena

Przygody Tomka Sawyera Miekka 19,00 zt
Przygody Tomka Sawyera Twarda 39,00 zt
Krzyzacy cz. 1 Twarda 39,00 zt
Przygoda Hucka Miekka 24,00 zt

Uzupetnij kwerende krzyzowga dla przedstawionej tabeli. Rekordami majg by¢ pola Tytul,
kolumnami pola Rodzaj_okladki, a wartosciami Srednie z pola Cena.

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

‘ Tytul ’ ‘ AVG(Cena) ’ ‘ Tytul ’ ‘ [Rodzaj_okladki] ’ ‘ Tabela ’




Cwiczenie 7 @

Zapoznaj sie ze zrodtem i wykonaj ¢wiczenie.

Identyfikator Nazwisko Wartosc_zamowien Kategoria
1 Maciej Kowalczyk 200,00 zt Krzesta
2 tucja Wtodarczyk 300,00 zt Stoty
3 Maria Walczak 400,00 zt Dywany
4 Ryszard Wiodarczyk 300,00 zt Krzesta

Dokoncz zdanie.

Jesli stworzymy kwerende krzyzowa sumujaca pola Wartosc dla rekordéw utworzonych
z samego pola Nazwisko (bez pola Imie) oraz kolumn z pola Kategoria, to najwieksza suma
bedzie wynosic...

200 zt.

400 zt.

600 zt.

o O O O

300 zt.



Cwiczenie 8

Zapoznaj sie z kwerenda i wykonaj ¢wiczenie.

1 TRANSFORM SUM( [Wartosc_zamowienia])
2 SELECT Imie, Nazwisko

3 FROM Tabela

4 GROUP BY Nazwisko

5 PIVOT Kategoria

Wskaz, w ktorej linijce znajduje sie btad uniemozliwiajgcy uruchomienie kwerendy.

o o O O O



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Kwerendy krzyzowe, etap I
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania
informaciji.

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomo$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

3) przygotowuje opracowania rozwigzan problemow, postugujgc sie¢ wybranymi
aplikacjami:

d) wyszukuje informacje, korzystajac z bazy danych opartejna co najmniej dwoch
tabelach, definiuje relacje, stosuje filtrowanie, formutuje kwerendy, tworzy
i modyfikuje formularze, drukuje raporty,

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguije sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:



d) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowg aplikacije
bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym problemem, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji, uwzglednia kwestie
integralnosci danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Przeanalizujesz sposob dzialania kwerend krzyzowych.
o Stworzysz kwerendy w programie Microsoft Access.
» Wykonasz zadania zwigzane z praktycznym wykorzystaniem kwerend krzyzowych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujace.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Access 2010 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji



Przed lekcja:

1. Uczniowie metoda burzy moézgdw przypominaja sobie najwazniejsze informacje
dotyczgce kwerend.

2. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:
~Kwerendy krzyzowe, etap I". Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie si¢ z treSciami
w sekcji ,Przeczytaj.

Faza wstepna:
1. Nauczyciel prosi uczniow o podanie przykladow zastosowania kwerend krzyzowych.
Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium. Nauczyciel wyswietla zawarto$c¢ sekciji ,Infografika” Uczniowie
analizujg infografike. W razie koniecznosci nauczyciel omawia, jak dziata doktadnie
kwerenda krzyzowa. Nastepnie uczniowie wykonujg samodzielnie Polecenie nr 2.

2. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia nr 1-7 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw tworza podsumowanie lekciji.
Praca domowa:

1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie nr 8 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Materialy pomocnicze:

 Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Access 2010 lub
wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji , Infografika” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



