Tabele o zmiennych rozmiarach w arkuszu
kalkulacyjnym

« Wprowadzenie
« Samouczek |

« Samouczek Il

« Samouczek llI
« Dla nauczyciela



Tabele o zmiennych rozmiarach w arkuszu
kalkulacyjnym

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Jak ulatwic sobie prace z tabelami, ktore nie majg statego rozmiaru, a dodatkowo dodawane
sa do nich kolejne dane? W jaki sposob za pomocg formuty, wykorzystujac funkcje INDEKS,
odczytac¢ zawarto$¢ prawej dolnej komorki zakresu? Jak wyznaczy¢ zawartoS¢ ostatniego
wiersza zestawienia? Poznaj sposoby, ktore pomoga ci zrobi¢ to prawidtowo.

Wiecejinformacji o podobnych zagadnieniach znajdziesz w e-materiatach:

» Formuly tablicowe - wyszukiwanie i obliczanie w arkuszu kalkulacyjnym;

» Formatowanie - operacje logiczne i aczenie wielu warunkow w arkuszu
kalkulacyjnym;

o Warunki w formutach tablicowych w arkuszu kalkulacyjnym.

Twoje cele

» Dowiesz sig, jak poradzi¢ sobie z tabelami o zmiennych rozmiarach.
e Nauczysz si¢ wyznacza¢ zawarto$¢ prawej dolnej komorki zakresu.

» Poznasz sposob na wyznaczanie zawartoSci ostatniego wiersza zestawienia.
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Samouczek |

Tabele o zmiennych rozmiarach

Zestawienia, ktorych obszar jest zmienny czy stale rozszerzany zdarzajg si¢ czesto. Moze to
by¢ np. arkusz z wynikami zawodéw, w ktorym notuje si¢ wyniki kolejnego sportowca,
arkusz z wynikami doswiadczen, czy tez arkusz zawierajgcy dane kolejnego klienta wraz

z informacja o towarze, ktory zakupit czy tez o dacie i czasie ztozenia zamowienia.

Zatozmy, ze do zestawienia regularnie dodawany jest nowy wpis. Jesli zastosujesz
odpowiednie formuty, to niezaleznie od liczby danych juz istniejacych i sukcesywnie
dodawanych bedzie mozna kontrolowac cate zestawienie.

Btyskawicznie uzyskasz informacj¢ o liczbie nowo wprowadzonych wierszy i o zawartosci
ostatnio uzupeinionego wpisu w danejkolumnie.

Zalozmy, ze potrzebujesz odczytac¢ z duzej, rozbudowanej tabeli, jaka wartos¢ wpisana
zostala jako ostatnia w okreslonej kolumnie (np. ostatni wpis w kolumnie Nazwisko).
Nalezy wykonac nastepujace kroki:

o zbudowac formule wyznaczajaca numer ostatniego wpisu w kolumnie Nazwisko,
 rozszerzyC¢ formute o mozliwos$¢ odczytu zawartoSci wyznaczonej komorki.

Pokazemy ci, jak do wykonania tych zadan wykorzysta¢ formuly tablicowe. Tak nazywane sg
formuty, ktore w przeciwienstwie do zwyktych, w trakcie jednego cyklu przeliczania
arkusza wykonujg wiele obliczen na dwoch lub wigcej zestawach wartos$ci, a nastepnie
zwracajq jeden wynik lub wiele z nich. Formutle tablicowa tworzy sie¢ podobnie jak formute
zwykla, lecz zatwierdza sie ja kombinacjg klawiszy [Ctr1]+[Shift]+[Enter].
Poprawnie wpisana formutla jest uyyjmowana w nawiasy klamrowe.

Aby wyznaczy¢ numer ostatniego wiersza, wpisz do komorki taka formute tablicowa:
=MAX((B:B<>"")*WIERSZ(B:B))

Poprawnie wprowadzona formuta dla zestawienia jak widoczna na filmie ponizej powinna
zwroci¢ wartos¢ 11, gdyz w tym wlasnie wierszu jest ostatni wpis
w kolumnie B --- Nazwisko.

W formule zadano dos¢ duzy obszar przeszukiwania - calg kolumne B. Zabezpieczasz si¢
w ten sposob przed znacznym wzrostem liczby danych w arkuszu. OczywiScie majgc
pewnosc, ze nigdy arkusz nie rozrosnie si¢ tak bardzo, mozesz ograniczy¢ obszar dziatania
formuty do mniejszego zakresu.



Za pomocq funkcji WIERSZ formuta tworzy tablice numeréw wierszy z zadanego przedziatu

- calg kolumne B. Jednocze$nie sprawdzane jest spetnienie zaleznosci B:B<>"", czyli
inaczej moéwigc, nastepuje sprawdzenie, czy komorka nie jest pusta. Jesli komorka ma
jakikolwiek wpis, sprawdzenie zwroci warto$¢ PRAWDA, a wiec logiczng wartosS¢ 1.
Natomiast, gdy komorka bedzie pusta - otrzymamy w wyniku warto$¢ FALSZ, czyli 0. Te
logiczne wartoSci s3 nastepnie przemnazane przez numer wiersza wyznaczony

funkcjg WIERSZ. Iloczyn ten bedzie rozny od zera tylko w przypadku przemnazania numeru
wiersza przez warto$c¢ 1. Na koniec, za pomocg funkcji MAX, z otrzymanej tablicy wybierana

jest najwieksza wartos¢ iloczynu, ktora bedzie numer ostatniego wypelnionego wiersza.

Twoim zadaniem bylo odczytanie zawartosci, a nie numeru wiersza ostatniej komorki danej
kolumny. Czas wiec teraz na kolejny krok - rozbudowe formuly. Aby odczyta¢ zawartos¢
ostatniej komorki kolumny Nazwisko, zastosuj formule z wykorzystaniem funkcji INDEKS:

=INDEKS(B:B;MAX((B:B<>"")*WIERSZ(B:B)))

W dalszym ciggu mamy do czynienia z formulg tablicowg, dlatego zatwierdz ja kombinacjg
klawiszy [Ctrl] + [Shift] + [Enter].Jezeli formuta zostata poprawnie
wprowadzona, otrzymasz w wyniku zawartos¢ ostatniej komorki.

Kluczowg funkcjg w ostatniej formule jest INDEKS. Zasadniczo funkcja ta zwraca wartoS¢ na
przecigciu okreslonego wiersza i kolumny w podanym zakresie. W naszym przypadku
zakresem jest jedna kolumna (wtasciwie jej czesS¢ — zakres B1:B1000), a drugi parametr dla
funkcji INDEKS dostarcza opisana wczesniej formuta z funkcjg MAX. Poniewaz

funkcja MAX zwroci numer wiersza, natomiast argumentem funkcji INDEKS jest pozycja
danego wiersza w przeszukiwanym obszarze, powinienes rozszerzy¢ ten zakres tak, aby
pozycja wiersza odpowiadala jego numerowi w arkuszu. Osiggniesz to wowczas, gdy obszar
dziatania funkcji rozpocznie si¢ od komorki B1. Funkcja MAX moze mie¢ podany zakres,
tylko poczawszy od komorki B4.

LibreOffice Calc

Nie ma zasadniczych roznic pomiedzy Microsoft Excel a LibreOffice Calc przy pracy
z tabelami o zmiennych rozmiarach.

Samouczek

Pobierz przykladowe dane pomocne przy rozwigzywaniu polecen. Rozwiaz je po
zapoznaniu si¢ z filmem.
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TABELE O ZMIENNYCH ROZMIARACH

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RMp3mSyujggrF
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawiazujacy do tresci materiatu, w ktorym omowiono tabele o zmiennych rozmiarach.

Pobierz przykladowe dane. Wykorzystasz je w poleceniach ponize;j.

Plik o rozmiarze 22.70 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

W tabeli masz zebrane dane statystyczne wojewddztw (arkusz Polecenie). Stworz rozwijane
listy, z ktérych bedzie mozna wybra¢ nazwe wojewddztwa oraz kategorie informacji.

Polecenie 2

Na podstawie wyboru opiséw z list wyswietl odpowiednig wartosc¢ z tabeli.
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Samouczek Il

Zawartosc¢ prawej dolnej komorki zakresu

Z reguly prawy dolny rog okresla koniec zestawienia - jego ostatnig pozycje. Wyznaczenie
zawartosci tej komorki czesto bywa potrzebne. Za pomoca formuty, wykorzystujac
funkcje INDEKS, mozesz z latwoscig odczyta¢ zawartosc¢ tej komorki.

Nalezy uwzgledni¢ w formule wielokolumnowy zakres i obok okreslenia pozycji pionowej
(numer wiersza) podac takze pozycje poziomg (numer kolumny). Formuta uwzgledniajaca te
zatlozenia bedzie miata takg budowe:

INDEKS (A :D;MAX((A:D<>"")*WIERSZ(A:D)) ;MAX((A:D<>"")*NR.KOLUMNY (A4:D4))

Formutla sprawdzajgca jest typu tablicowego. Przeszukuje kazdg komorke zakresu, musi wigc
by¢ zatwierdzona za pomocg kombinacji klawiszy [Ctr1]+[Shift]+[Enter].

Zaprezentowany na filmie ponizej wynik wydaje si¢ btedny. Formuta zwrocita wartos¢
0,7743056, podczas gdy w ostatniej komorce, czyli w prawym dolnym rogu zestawienia,
widnieje wartos$¢ (czas): 18:35. To tylko pozorny btad. Problem lezy po stronie formatowania
komorki. Jesli nadasz komorce E3, w ktorej odczytujesz wynik dziatania formuty,
formatowanie gg :mm:ss, wynik bedzie wySwietlony poprawnie.

Tym razem podate$ funkcji INDEKS zakres wigkszy o wiele kolumn i wierszy. Dane koncza sie
na kolumnie C, ale zakladamy sytuacije, ze o tym nie wiemy, wobec czego podajemy zakres
wiekszy - w przyktadzie do kolumny D, zakres A :D. Jak juz wspomniano,

funkcja INDEKS zasadniczo podaje wartoS¢ na przecieciu okreslonej kolumny i wiersza.
Nalezy wiec jej podac te parametry. Poznate$ juz, jak dziata formuta z funkcja MAX, obliczajaca
numer ostatniego wiersza, wiec rozpoznasz z pewnoscia, ze tutaj pozostata niemal
niezmieniona - rozszerzony zostat tylko jej zakres. Czton ten to argument nr_wiersza dla
funkcji INDEKS. Jako trzeci argument (nr_kolumny) podasz funkcji INDEKS réwniez
wartos$¢ obliczong z uzyciem formutly z funkcjg MAX, jednak tym razem wykorzystano w niej
funkcje NR.KOLUMNY, dzieki czemu obliczany jest maksymalny niepusty numer kolumny
wewnatrz zakresu A4 :D4.

Podobnie jak numer wiersza, rowniez numer kolumny w funkcji INDEKS oznacza wzgledng
pozycje kolumny w przeszukiwanym obszarze. W przypadku, gdy twoje dane nie rozpoczynaja
si¢ w kolumnie A, to podajac jako argument numer kolumny arkusza, powinienes rozszerzy¢
zakres tak, aby rozpoczynat sie w pierwszej kolumnie.

Warto sprawdzi¢, czy utworzona formuta dziata poprawnie. Wprowadz przykladowo
wpis D w komorke D20 i wpis E w komorke E21.



Formuta zwrocita w wyniku warto$¢ D, mimo Ze jeszcze nizej znajduje si¢ wpis E. Jest on
jednak poza rozpatrywanym obszarem.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R130OGhS5UfEHNg
Zrodto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tre$ci materiatu: Zawarto$¢ prawej dolnej komorki zakresu.

LibreOffice Calc

Nie ma zasadniczych roznic pomiedzy Microsoft Excel a LibreOffice Calc przy pracy
z zawartoscig prawej dolnej komorki zakresu.

Pobierz przykladowe dane:

Plik o rozmiarze 16.21 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Okresl liczbe kolumn i wierszy w zestawieniu z pominieciem nagtéwka tabeli. Przyktadowe

zestawienie znajduje sie w zaktadce Polecenie w plikach do pobrania.

Polecenie 2

Okresl wartos¢ w komorce z podsumowaniem tabeli, ktéra znajduje sie pod dolng prawa
komorka tabeli.
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Samouczek I

Wyznaczanie zawartosci ostatniego wiersza zestawienia

Przy wielu zestawieniach ostatnie komorki czy wrecz caly ostatni wiersz majg szczegolne
znaczenie. Zalezy od nich choc¢by pozycja kolejnej wprowadzanej wartosci lub zakres
wykonywanych dziatan. OkreSlenie catego ostatniego wiersza moze by¢ przydatne chocby
w sytuaciji, kiedy arkusz zbudowany jest w ten sposob, ze gornych kilka wierszy jest
zablokowanych (Zablokuj okienka) i wyswietlane jest w nich kilka waznych informacji.
Miedzy innymi zawartoS¢ ostatniego wiersza.

Formula, ktora wySwietli zawartoS$¢ ostatniego wiersza zestawienia, ma taka oto postac:
=INDEKS(A:D;MAX( (A:D<>"")*WIERSZ(A:D));0)

Mozesz w takim przypadku wykorzysta¢ zalete formut tablicowych - ot6z formuty tego typu
moga zwracac jeden wynik lub wiecejwynikow - ich tablice. Na przykladzie pokazemy ci,
jak jedng formuta wyznaczy¢ wiele wynikow.

Aby wykorzysta¢ podana wyzej formute do obliczenia wielu wynikow, nalezy ja odpowiednio
wprowadzi¢ do arkusza.

Tym razem dla trzech komorek formuty zwracajg warto$¢ zerowg. Wynika to z tego, ze jako
ostatni wiersz traktowany jest teraz 20, ktory w trzech pierwszych kolumnach nie ma
zadnych wpisow.

Zaznacz najpierw zakres komorek, w ktorym powinny sie pojawi¢ wyniki (w przykladzie
bedzie to F3 : I3), a nastepnie w pasku adresu wprowadz podang formute i zatwierdz ja.
Formuta zostanie wprowadzona jednoczes$nie do wszystkich komorek zaznaczenia.
Zauwaz, ze identyczna formuta widnieje w kazdej z czterech komorek, jednak w kazdej
z tych komorek daje w wyniku inne wartosci.

Zasadniczy sposob dziatania formuty nie r6zni si¢ znacznie od tych opisanych wczes$nie;.
Roznica tkwi przede wszystkim w sposobie jej wprowadzenia do arkusza. Dzieki wpisaniu
formuty nie do jednej, lecz do zakresu komorek, oblicza nie jedng, ale tablice wartoSci.

Warto wyksztatci¢ w sobie nawyk testowania dziatania budowanych formut. Wpisz dla
przykladu pod zestawieniem, w komorce D20 wartos¢ D20.



e ar—— S

WYZNACZANIE ZAWARTOSCI OSTATNIEGO

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1dIHInbxelNP
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu wyznaczanie zawartosSci ostatniego wiersza
zestawienia.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 16.49 KB w jezyku polskim

LibreOffice Calc

Nie ma zasadniczych réznic pomiedzy Microsoft Excel a LibreOffice Calc przy wyznaczaniu
zawartosci ostatniego wiersza zestawienia.

W skoroszycie Polecenie znajduja si¢ dane do wykonania ponizszych ¢wiczen.
Polecenie 1

Okresl automatycznie ostatnig warto$é¢ w pierwszej kolumnie tabeli.

Polecenie 2

W komodrce N3 okresl liczbe wierszy, a w komorce N4 liczbe kolumn dla podanego
zestawienia.
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Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Tabele o zmiennych rozmiarach w arkuszu kalkulacyjnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju
danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwosci wbudowanego jezyka
programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Dowiesz sig, jak poradzic¢ sobie z tabelami o zmiennych rozmiarach.
e Nauczysz sie wyznacza¢ zawarto$¢ prawej dolnej komorki zakresu.



» Poznasz sposOb na wyznaczanie zawartoSci ostatniego wiersza zestawienia.
Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja;

rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e film;
¢wiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»labele o zmiennych rozmiarach w arkuszu kalkulacyjnym”. Nauczyciel prosi uczniow
0 zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji ,Samouczek I".

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wprowadza uczniow szczegdtowo w temat lekciji i jej cele. Moze postuzyc¢
sie wyswietlong na tablicy zawarto$cig sekcji ,Wprowadzenie”.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel wySwietla na tablicy pytania zawarte w sekcji
~Wprowadzenie”:
- Jak ulatwic¢ sobie prace z tabelami, ktore nie maja stalego rozmiaru, a dodatkowo
dodawane s3 do nich kolejne dane?
- W jaki sposob za pomoca formuty, wykorzystujac funkcje INDEKS, odczyta¢ zawarto$c¢
prawej dolnej komorki zakresu?



- Jak wyznaczy¢ zawartoS¢ ostatniego wiersza zestawienia?
Ochotnicy na nie odpowiadaja. Pozostali uczniowie uzupeiniaja ich wypowiedzi lub
przedstawiaja swoje propozycije.

1. Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z trescia w sekcji ,Samouczek II". Nastepnie
dobierajg sie w pary, pobierajg plik do pracy i wspolnie wykonuja polecenie 11 2 z tej
sekcji. Po uptywie wyznaczonego przez nauczyciela czasu nastepuje prezentacja
rozwigzan.

2. Uczniowie indywidualnie zapoznajg sie z trescia sekcji ,Samouczek III” dotyczacy
wyznaczania zawarto$ci ostatniego wiersza zestawienia. Nastepnie wspolnie w klasie
analizuja, czy wszystko jest zrozumial, nauczyciel moze wyjasni¢ niejasnosci. W dalszej
kolejnosci odtwarza na duzym ekranie film z tej sekciji.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na zakonczenie zaje¢ pobierajg plik do ¢wiczen z sekcji ,Samouczek III".
W kilkuosobowych grupach okreslaja automatycznie ostatnig wartoS¢ w pierwszej
kolumnie tabeli, a nastepnie formatuja zestawienie jako tabele automatyczna i okreslaja
w niejliczbe wierszy i kolumn.

2. Nauczyciel ponownie odczytuje temat lekciji i inicjuje krotkg rozmowe na temat
spetnienia kryteriow sukcesu.

Praca domowa:

1. Uczniowie na duzych arkuszach papieru tworzg mape¢ mysli podsumowujgcg wiedze
dotyczgca tabel o zmiennych rozmiarach w arkuszu kalkulacyjnym.

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg wykorzystac¢ tresci w sekcjach: ,Samouczek I”, ,Samouczek II",
»samouczek III” jako materiat do lekcji powtorkowe;.



