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W wyniku reakcji chemicznych mogg wytracic¢ sie barwne osady zwigzkow.
Zrodto: Leiem, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

W pewnym laboratorium chemicznym znajdowaly si¢ dwie zlewki. Jedna z nich zawierata
wode destylowang, a druga roztwor wodny chlorku baru. Wskutek nieszczesliwego zbiegu
okolicznosci, opisy tych dwoch zlewek zostaty zmazane. Obie ciecze sa bezbarwne,
bezwonne - nie mozna ich rozroznic¢. Jednak chlorek baru jest trucizna, ktora nalezy
odpowiednio zutylizowa¢. W celu zidentyfikowania zawartosci zlewek, chemik pobrat
odrobineg tych cieczy do dwoch probowek. Nastepnie do kazdejz nich dodat po kilka
kropel azotanu(V) srebra(l). Tylko w jednej z nich zaobserwowatl wytrgcenie si¢ biatego,
serowatego osadu. Zawartos¢ zlewki, ktorej pobrana ciecz spowodowata wytrgcenie osadu
po zmieszaniu z AgNO;, wylal do pojemnika na trucizny. Dlaczego tak postapil?

Twoje cele

» Zapiszesz rOwnania reakcji stragceniowych.

o Wykonasz do$wiadczenia, w ktorym za pomocg reakcji straceniowych wytracisz
osady zwigzkow.

e Zastanowisz sie, jakie warunki muszg zosta¢ speinione, aby zmieszanie dwoch
roztworow doprowadzito do stracenia osadu.




Przeczytaj

Jak zapisywac¢ rownania reakcji straceniowych?

Jak mozesz si¢ juz domysle¢, reakcje stragcania sg tymi, w ktorych powstaje praktycznie

nierozpuszczalny lub bardzo trudno rozpuszczalny osad. Do przeprowadzenia tego
typu reakcji zazwyczaj wykorzystujemy rozpuszczalne w wodzie substraty. Natomiast
w wyniku reakcji powstaje nierozpuszczalny produkt:

AB(aq) + CD(aq) = AC () + BD(aq)

Jest to przyklad reakcji wymiany podwojnej. Zwrd¢ uwage na indeks (s), ktory oznacza

osad zwiazku, z kolei indeks (aq) - substancje rozpuszczone w wodzie. Niektore
indywidua chemiczne wystepuja po prawej i lewej stronie rownania reakcji —
nazywamy je jonami towarzyszacymi. Nie biorg udziatu w reakcji chemicznej. Mozna

wtedy to rownanie skrocic, skreslajgc powtarzajace si¢ indywidua.

OczywiScie mozliwe jest zaprojektowanie reakcji strgceniowej, w wyniku ktore;
powstaja dwa nierozpuszczalne produkty. Niemniej ze wzgledow praktycznych
(konieczno$c¢ rozdzielania mieszaniny osadow) reakcji takich zazwyczaj si¢ nie
przeprowadza. Podobnie jeden z substratow wykorzystywanych w reakcjach
stragceniowych moze by¢ substancjg nierozpuszczalng w wodzie, ale w momencie
projektowania takiej reakcji chemicznej trzeba wzig¢ pod uwage rOwniez inne
czynniki, jak cho¢by wzajemng moc elektrolitow czy zalezno$¢ rozpuszczalnosci

w wodzie trudno rozpuszczalnego substratu i produktu. W tej lekcji przyjrzymy sie
jednak najprostszym sytuacjom - bedziemy stosowac tylko rozpuszczalne w wodzie
substraty, a reakcje zaprojektujemy w taki sposob, aby w jej wyniku powstat tylko jeden

produkt trudno rozpuszczalny w wodzie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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W projektowaniu reakcji straceniowych niezwykle wazna jest znajomosc tabeli

rozpuszczalno$ci. Przedstawia ona rozpuszczalno$¢ zwigzkow.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C
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Tabela rozpuszczalnosci
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

W celu zapisania rownania reakcji straceniowej wykonaj nastepujgce kroki:

zapisz rownanie reakcji w formie czgsteczkowe;;

pamietaj o sprawdzeniu, czy zastosowane substraty sa rozpuszczalne, i czy
jeden z produktow (ale nie oba) wytrgcaja sie w postaci osadu;

zapisz pelne jonowe rownanie reakcji;
usun jony towarzyszace;
zapisz rownanie reakcji w formie jonowej skroconej;

pamietaj o ustaleniu wspotczynnikow stechiometrycznych reakcji
chemiczne;.
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Czy wiesz, ze reakcje strgceniowe mozna wykorzystac do zidentyfikowania sktadu

probek? Przykladem jest rozroznienie wody destylowanej od trucizny - wodnego
roztworu chlorku baru (BaCls).

Polecenie 1

W pewnym laboratorium chemicznym badacz korzystat z wody destylowanej oraz
wodnego roztworu chlorku cyny(ll). Po skoczonej pracy musiat posprzatac¢ stanowisko
pracy - wode nalezato wyla¢ do zlewu, a roztwér chlorku cyny(ll) do zbiornika na
trucizny. Obie ciecze znajdowaty sie w nieopisanych zlewkach, a poniewaz obie sg
bezbarwne oraz nie posiadajg zapachu, to badacz postanowit wykonaé doswiadczenie,
w ktérym odrdzni je od siebie.

Zapoznaj sie z ponizszym doswiadczeniem, a nastepnie, na podstawie obserwacji oraz

whnioskow, zapisz réwnania reakcji w formie czasteczkowej, jonowej oraz jonowej

skrécone;j.

Przykladem reakcji straceniowej z uzyciem wodorotlenku jest stragcanie jonow
olowiu(Il) przy pomocy NaOH, wykorzystywane podczas oczyszczania odpadow
przemystowych z jonéw otowiu(Il), ktore nalezg do jonéw metali cigzkich.

2
Pb +(aq)+ 2 NaOH(aq) — P]:)(OH)%L(S) + 2 Na™ (aq)

2 _
Pb™ (1 + % + 20H (o) — Pb(OH> 24(s) +%

Po usunieciu jonéw towarzyszacych, otrzymujemy:



Pb*" (4 +2 OH ™ (o) — PH(OH), |

Cwiczenie 1
Zapisz réwnanie reakcji wodorotlenku sodu z siarczanem(V1) zelaza(ll). Czy jest ona

przyktadem reakcji straceniowej?

Reakcja stragceniowa sél-kwas

Przyktadem reakcji strgceniowej sol-kwas moze by¢ wytracenie chlorku srebra

w reakcji azotanu(V) srebra(l) z kwasem chlorowodorowym.

HCl(aq) + AgNO3(,,) — AgCl | ) +HNO3
Zarowno kwas chlorowodorowy, azotan(V) srebra, jak i kwas azotowy(V) sa
rozpuszczalne w wodzie. Po zapisaniu rownania reakcji w formie jonowej mozna
usungc jony towarzyszgce, a nastepnie napisa¢ rownanie w formie jonowej skrocone;j,
z ktorego wynika, ze aniony chlorkowe reaguja z kationami srebra, w wyniku czego

powstaje nierozpuszczalny osad chlorku srebra.

Be™ |+ CL ) + A8 (ag + NO#Tog) — AgCl | (9 + B30 + NOw ()

Cl™ (aq) + Ag+(aq) — AgCl | (o)

Oddzielanie od siebie jonéw z wykorzystaniem reakcji
straceniowych



Polecenie 2

W probdéwece znajdujg sie roztwory soli azotanowych(V) nastepujacych kationdw:
otowiu(ll) oraz niklu(ll). W jaki sposéb, majac do dyspozycji roztwory bromku sodu,
wodorotlenku sodu oraz weglanu sodu, mozna oddzieli¢ od siebie poszczegdlne jony

metali w postaci nierozpuszczalnych osadéw ich zwigzkow?

Polecenie 3

Uzupetnij doswiadczenie wydzielania z roztworu jonéw: Mg?", Ba?" i Zn?". Na
podstawie tabeli rozpuszczalnosci zaproponuj, jakich uzyjesz odczynnikéw, aby je od
siebie oddzieli¢. Zapisz przebieg eksperymentu, obserwacje, wnioski oraz réwnania

reakcji.

Dla zainteresowanych

Jakie jony pozostaly w roztworze po przeprowadzonym doswiadczeniu?

lloczyn rozpuszczalnosci

lloczyn rozpuszczalno$ci (K,) wskazuje, jakie stezenia jonow ([M**], [X™]) nalezy

0siggna¢, aby wytracic osad.

Jezeli iloczyn stezen jonowych trudno rozpuszczalnego elektrolitu (podniesionych do
odpowiednich poteg - m, ) jest mniejszy od jego iloczynu rozpuszczalnosci, to osad
nie wytrgca sie, a substancja catkowicie rozpuszcza si¢ w wodzie (roztwor

nienasycony).

Kso > [Mx+]m . [me]x
Jezeli iloczyn stezen jonow (podniesionych do odpowiednich poteg) trudno
rozpuszczalnego elektrolitu rowna si¢ jego iloczynowi rozpuszczalno$ci, to

otrzymujemy roztwor nasycony, a uktad znajduje si¢ w stanie rownowagi dynamicznej.

Ko = [M=T]™ - [X™7]°


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Warto zauwazyg¢, ze stezenie jednego z jonéw moze przyjmowac dowolng wartosc,
pod warunkiem, ze stezenie drugiego jonu bedzie takie, aby spetniona byla powyzsza

zaleznose.

Jezeli illoczyn stezen jonowych trudno rozpuszczalnego elektrolitu (podniesionych do
odpowiednich poteg) w roztworze jest wiekszy od iloczynu rozpuszczalnosci, to
nalezy spodziewac si¢ wytrgcenia nadmiaru substancji:

Kso < [M:v+]m . [Xm—]af:
Stownik

autoprotoliza

autojonizacja, autodysocjacja, dysocjacja elektrolityczna rozpuszczalnika
amfiprotycznego, zachodzgca wskutek wymiany protonéw miedzy jego

czasteczkami

reakcja wymiany

reakcja chemiczna, w ktorej reaguja dwa lub wiecej substratow, dajac dwa lub
wiecej produktow

reakcja strgceniowa

reakcja, w wyniku ktorej otrzymujemy jeden ze sktadnikow roztworu w postaci

trudno rozpuszczalnego osadu

rozpuszczalnosé

wartosc¢ liczbowa, okreslajaca, jaka maks. porcje danej substancji mozna rozpuscic
w danym rozpuszczalniku; wyrazana zwykle w g substancji /100
g rozpuszczalnika, ale czasami roOwniez w formie stezenia molowego nasyconego

roztworu

elektrolit




(gr. élektron ,bursztyn”, Iytos ,rozpuszczalny”) zwigzek chemiczny, ktory ulega
procesowi rozpadu na jony pod wplywem wody i jest zdolny do przewodzenia
pradu elektrycznego; gdy jest catkowicie zdysocjowany, mowimy o elektrolicie

mocnym

roztwér nasycony

roztwor, w ktorym w danych warunkach ci$nienia i temperatury zwykle nie da si¢
rozpuscic¢ wiekszej ilosci danej substancji

roztwor nienasycony

roztwor, ktorego stezenie substancji rozpuszczonej jest mniejsze niz

rozpuszczalno$c¢ tej substancji w danych warunkach ci$nienia i temperatury
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TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C
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Tabela rozpuszczalnosci
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1
Zapisz réwnanie reakcji kwasu siarkowego(V1) z azotanem(V) srebra(l) w formie jonowej

skréconej.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Uzupetnij ponizsze zdanie, tak aby zawarte w nim informacje byty prawdziwe.

Zmieszano ze sobg roztwor bromku sodu i azotanu(V) srebra(l), w wyniku czego z roztworu




Cwiczenie 2 @)

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci, zaznacz, ktére zwigzki sg praktycznie nierozpuszczalne
w wodzie.

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., na podstawie Eskamedia Szkota, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 3

Przeanalizuj ponizsze pary substratow. Ustal, ktéra para jest odpowiednia do zajscia reakcji
straceniowej. Zapisz w zeszycie czasteczkowe rownania reakcji oraz petne i skrécone
rownanie jonowe dla reakcji straceniowe;.

O 2 NaClgg) + Ba(MnOy)y .,
O 3 BaS(aq) + 2 FeCl3(aq)

Q CU(NO3)2(aq) + FeCl3(aq)

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 4

Do brazowego roztworu zawierajacego chlorek zelaza(lll) dodano roztworu chromianu(VI)
potasu. Napisz, co mozesz zaobserwowac. Zapisz réwnania czasteczkowe oraz jonowe (petne
i skrocone) zachodzacej reakcji chemiczne;j.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 5

Majac do dyspozycji wodny roztwér amoniaku, roztwér chlorku zelaza(lll), siarczek zelaza(lll)
i wodorotlenek niklu, zaproponuj metode otrzymania wodorotlenku zelaza(lll). Co
zaobserwujesz w trakcie reakcji? Zapisz réwnanie czasteczkowe, jonowe petne oraz skrocone.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 6

Uczen chce straci¢ chlorek otowiu(ll). Dysponuje roztworem chlorku magnezu o stezeniu

0,1 énncl’é oraz azotanem(V) otowiu(ll) w stanie statym. Jaka nawazke azotanu(V) otowiu(ll) na

100 cm?® wody powinien przygotowaé, aby po zmieszaniu catej objetosci powstatego

mol :
dn? zaszta reakcja

straceniowa? lloczyn rozpuszczalnosci dla wytracajacego sie zwigzku wynosi 1,7 - 107°.

roztworu ze 100 cm?® roztworu chlorku magnezu o stezeniu 0,1

Rozwigzanie zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Jedna z metod analitycznych, stosowanych w chemii, jest analiza grawimetryczna. Polega ona
na usunieciu z analizowanej préobki oznaczanego jonu w postaci nierozpuszczalnego osadu,
nastepnie jego wysuszeniu i zwazeniu. W pewnym laboratorium analizowano stezenie jonow
chlorkowych w roztworze, poprzez wytracenie nierozpuszczalnego osadu chlorku srebra(l).
Metoda ta polegata na stragceniu jonéw chlorkowych azotanem(V) srebra(l), nastepnie
odsaczeniu osadu i wysuszeniu go w temperaturze 120°C. W wyniku analizy otrzymano 3,218
g chlorku srebra. Zapisz réwnanie reakcji w formie jonowej skréconej oraz oblicz mase jonow
chlorkowych w analizowanej prébce. Wynik podaj w gramach z doktadnoscia do trzech miejsc
po przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 O

Przygotowano dwie probéwki - w jednej z nich znajduje sie chlorek cynku, a w drugiej
azotan(V) srebra(l). Oba roztwory sg bezbarwne. Do obu wprowadzono jeden z odczynnikdéw:
kwas siarkowy(VI), manganian(VIl) potasu, chlorek sodu, fosforan(V) sodu. Zaobserwowano, ze
w probdéwkach wytracity sie osady, ktére roznity sie miedzy sobg barwa. Wskaz, ktéry

z odczynnikéw wprowadzono do obu probéwek oraz zapisz réwnania reakcji (w formie
czasteczkowej, jonowej petnej oraz jonowej skroconej), prowadzace do powstania osadéw.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.
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Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

e Cwiczenia uczniowskie;
 analiza materiatu zrodtowego;

» eksperyment chemiczny;
 kieszen i szuflada;

 technika zdan podsumowujacych;
» gra edukacyjna.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
pracaw grupach,;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

tablica multimedialna/tablica, kreda/pisak;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny.
Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel przedstawia uczniom sytuacje ze wstepu do
e-materiatu. Prosi uczniow o podanie pomystu do pytania: Dlaczego tak nauczyciel
postgpit? Pomysty sg zapisywane na tablicy, po ich zapisaniu zostajg one poddane
dyskusji. Nauczyciel naprowadza uczniow na poprawna odpowiedz.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie: W jakiej formie mozna zapisa¢ rownania reakciji straceniowych? (Odp.:
czgsteczkowej, jonowej peineji jonowej skrocone;).

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.



4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment chemiczny - ,Badanie reakcji stragceniowych” Zadaniem uczniow jest
przeprowadzenie reakcji strgceniowych. Nauczyciel dzieli losowo klase na sze$¢ grup:

o grupal - chlorek wapnia i fosforan(V) sodu;

o grupa II - siarczan(VI) miedzi(Il) i fosforan(V) sodu;

o grupa III - azotan(V) zelaza(Il) i weglan potasu;

o grupa IV - siarczek sodu i azotan(V) otowiu(Il);

o grupaV - siarczek baru i chlorek zelaza(IIl);

» grupa VI - azotan(V) otowiu(Il) i siarczan(VI) sodu.
Nauczyciel rozdaje karty pracy. Uczniowie samodzielnie formutujg pytanie badawcze
i hipoteze, rysuja schemat doSwiadczenia, przygotowujg odpowiednie szklo, sprzet
laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne, wykonuja kolejno czynnosSci podane
w instrukciji (patrz materialy pomocnicze). Obserwujg zmiany podczas eksperymentu,
zapisujg rownanie reakcji chemicznej, wyciggaja wnioski (wszystko zapisujg w kartach
pracy). Na forum catej klasy nastepuje weryfikacja pod wzgledem merytorycznym
zaprezentowanych przez liderow grup efektow pracy. RoOwnania reakcji chemicznych
chetne osoby zapisuja na tablicy celem sprawdzenia poprawnosci zapisu. Nauczyciel
wyjasnia ewentualnie zaistniale niezrozumiate kwestie.

2. Nauczyciel rozdaje uczniom wczesniej wydrukowane fiszki ze wzorami sumarycznymi
soli (patrz zatagcznik w materiatach pomocniczych). Prosi uczniow, aby dobrali si¢
w pary. Uczniowie 13cza zwiazki chemiczne, ktore maja na swoich fiszkach tak, aby
w wyniku reakcji tworzyly nierozpuszczalng sol. W celu utatwienia zadania, nauczyciel
prosi o korzystanie z tabeli rozpuszczalnosci.

3. Po wykonaniu zadania, kazda z par zapisuje na tablicy: czgsteczkowe réwnania reakcii,
pelne jonowe rownania reakcji oraz skrocone réwnania reakcji. Pozostali uczniowie
i nauczyciel weryfikuja poprawno$c¢ zapisu reakcji chemicznych.

4. Nauczyciel odsyta uczniow do gry edukacyjnej - praca w parach. Uczniowie zapoznaja
sie z poleceniem i wykonujg ¢wiczenia.

5. Uczniowie pracujg w parach z cze$cig ,Sprawdz sie”. Wykonujg zadania 6-8.
Nauczyciel moze wyswietli¢ tres¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sie,

a nastepnie chetna osoba z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na
tablicy. Pozostali ustosunkowujg si¢ do niej, proponujac ewentualnie swoje pomysty.
Nauczyciel, w razie potrzeby, koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne kwestie, udziela
uczniom informacji zwrotnej. Cwiczenia, ktorych uczniowie nie zdgzg wykonaé
podczas lekcji, moga by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy domowe;j.



Faza podsumowujaca:

1. Kieszen i szuflada. Nauczyciel rozdaje uczniom sklerotki. Prowadzacy zajecia rysuje na
tablicy kieszen, a obok niej zapisuje: ,,Co zabieram ze sobg?”. Tutaj uczen ma wpisac to,
co wyniost z zaje¢, co do niego szczegoblnie przemowito, co sie spodobato lub co mu si¢
przyda w przysztosci. Ponizej nauczyciel rysuje szuflade i bialg plame. Obok szuflady
zapisuje: ,Co mi si¢ nie przyda?”, a obok biatej plamy: ,Czego zabrakto?”. Ponizsze
rysunki uczen wypetnia sklerotkami z zapisanymi krétkimi zdaniami, rownowaznikami
zdan lub kluczowymi stowami. Jest to okazja takze do analizy przebiegu zajec i szybkiej
powtorki.

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzystac¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie roOwniez zamieszczaja w swoim portfolio:

Przypomniatem /tam sobie, ze...

Co byto dla mnie tatwe...

Dzi$§ nauczytam /tem sie...
Co byto dla mnie trudne...

Praca domowa:

1. Korzystajgc z tablicy rozpuszczalnosci, zaproponuj reakcje otrzymywania siarczku
zelaza(Il), weglanu(VI) manganu(Il).

2. Uczniowie wykonujg w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia,
ktorych nie zdgzyli wykonac na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:
Gra moze by¢ wykorzystywana w domu przez uczniow w celu utrwalenia materiatu.
Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Co to jest reakcja strgceniowa?

Co to jest jon towarzyszacy?

Jak zapisywac skrocone rownania jonowe?

Jak zapisywac pelne rownania jonowe?

2. Tabela z wzorami soli:

Plik o rozmiarze 40.51 KB w jezyku polskim
3. Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie reakcji straceniowej’

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, statyw do probowek, pipety, tyzeczki.



Odczynniki chemiczne: 5% roztwory soli — chlorku wapnia i fosforanu(V) sodu;
siarczanu(VII) miedzi(Il) i fosforanu(V) sodu; azotanu(V) cyny(Il) i weglanu potasu; siarczku
sodu i azotanu(V) glinu; siarczku baru i chlorku zelaza(III); azotanu(V) otowiu(ll)

i siarczanu(VI) sodu; woda destylowana.

Instrukcja wykonania:

Przygotuj roztwory substancji chemicznych przypisanych konkretnej grupie.
Do probowki wlej po ok. 3 cm? obu soli przypisanych konkretnej grupie.
Obserwuj zachodzace zmiany.

4. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
5. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 58.63 KB w jezyku polskim



