Pole powierzchni prostopadtoscianu i szescianu

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Jak obliczamy pole powierzchni prostopadtoscianu’, "Obliczamy
pole powierzchni prostopadloScianu”.

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia, w tym
¢wiczenia interaktywne.

Filmy - obliczanie pola powierzchni prostopadlo$cianu/ szeScianu na podstawie jego siatki.

Cwiczenia - obliczanie pola powierzchni prostopadtoécianu /szeécianu, réwniez
w sytuacjach praktycznych, obliczenie odcinkéw w prostopadto$cianie/ szeScianie o danym
polu powierzchni.



Pole powierzchni prostopadtoscianu i szescianu

W tym materiale znajdziesz informacje na temat pol powierzchni pewnych bryt. Aby
zrozumie¢ poruszane tu zagadnienie przypomnij sobie, jak wygladaja Siatki i modele
prostopadtoscianow i szeScianow oraz, jak obliczamy Pole prostokata, pole kwadratu.

Jak obliczamy pole powierzchni prostopadtoscianu

Czy wiesz w jaki sposob policzy¢ pole siatki prostopadto$cianu? Zapoznaj si¢ z ponizszym
filmem, aby pozna¢ odpowiedz na to pytanie.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RtWhMkyWumFML
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje prostopadtoscian, ktory rozktada sie na siatke prostopadtoscianu.
Zaznaczone s3 pola poszczegolnych Scian: P =arazyb, P =brazy c, P = arazy c. Zapis: P = 2a
razy b +2b razy ¢ +2a razy c.



file:///a/DxlkvS4Gb
file:///a/DAGxelA62
file:///preview/resource/RtWhMkyWumFML

Cwiczenie 1 3

W szkolnej pracowni matematycznej sa drewniane klocki: 50 klockéw w ksztatcie
prostopadtoscianu o wymiarach 3 cm, 4 cm i 5 c¢cm oraz 100 klockéw szesciennych

o krawedzi 4 cm. Uczniowie klasy 5b postanowili pomalowaé wszystkie jednym kolorem
farby. Zakupili puszke farby, ktéra wystarczy do pomalowania powierzchni

1 m?2. Czy wystarczy zakupionej farby do pomalowania wszystkich klockow?

Uzupetnij odpowiedzi, przeciggajac w luki odpowiednie liczby i stowa lub kliknij w luke

i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

« Jaka powierzchnie ma jeden klocek w ksztatcie prostopadtoscianu?

Odpowiedz: | ‘cm
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Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2

Dopasuj liczby do wskazanych scian prostopadtoscianu.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 »

Oblicz pole kazdej Sciany prostopadtoscianu. Dodaj otrzymane wyniki i oblicz pole powierzchni
(P) tego prostopadtoscianu.

4 cm

P 2 cm

B

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przeciagnij i upus¢ odpowiednie liczby w puste luki.

P = icm2
Py, = cm?
= lem?
o= em?
P 6 — E:::::::: :::: sz
P = i‘:_“"““".’lCI.’fl2
(8|14 || 12| 16| 24| 12|87 | 22|88 || 24| 89||8]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Pole powierzchni prostopadtoscianu

Pole powierzchni prostopadtos$cianu to suma pol wszystkich jego Scian.

P=P, +P,+P;+ P, + P+ P,



Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

o W prostopadlo$cianie sg trzy pary $cian o tych samych wymiarach, czyli takze o tych
samych polach

P, = P;, Py, = Py, Py = Ps.
» Pole powierzchni prostopadto$cianu mozemy takze obliczy¢, korzystajac ze wzorow:
P=2-(a-b+a-c+b-c)
lub
P=2-a-b+2-a-c+2-b-c

gdzie: a, bi c to wymiary prostopadtoscianu.



Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczamy pole powierzchni prostopadtoscianu



Cwiczenie 4

®

Na siatce prostopadtoscianu zapisano pola niektérych Scian. Oblicz pole powierzchni tego
prostopadtoscianu.

1.
20 cm?
9 cm?
40 cm?
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Whpisz odpowiednig liczbe w pustg luke.
P = cm?
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
2.
8 m? 6 m?

12 m?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Whpisz odpowiednig liczbe w pustg luke.



3.

P= m?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

16 dm?

14 dm?

22 dm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Whisz odpowiednia liczbe w pusta luke.

P = dm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

20 cm?

35 cm?

30 cm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wpisz odpowiednig liczbe w pustg luke.

p

= sz

Zrodto: Zespoét autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu. Odczytaj potrzebne dane z rysunku i oblicz
pole powierzchni prostopadtoscianu.

1cm

2cm

7 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Whpisz odpowiednig liczbe w pustg luke.

P = cm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2dm 4dm

8 dm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wpisz odpowiednig liczbe w pustg luke.



P = dm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
3.

5m

2m

Tm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Whisz odpowiednia liczbe w pusta luke.

P= m?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Oblicz pola powierzchni prostopadtosScianow.

4 dm

Zrodto: Zespoét autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wpisz odpowiednig liczbe w pustg luke.

P = dm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4m
11 m

3m '

Zrodto: Zespoét autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Whpisz odpowiednig liczbe w puste luki.




P= m?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

3.

22 cm

22 cm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Whpisz odpowiednig liczbe w pustg luke.

P :‘ ’ cm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczamy pole powierzchni szescianu

12 cm



Cwiczenie 7 »

Rysunek przedstawia siatke szescianu. Wykonaj odpowiednie obliczenia i uzupetnij zdania.

5cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz
z listy rozwijalne;j.

,,,,,,,,,,,,,,
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1boYb8j51Sm?2
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje szeScian, ktory rozklada si¢ na siatke szeScianu o krawedzi dtugosci a.
Zapis P = 6 razy a do kwadratu.

Reguta: Pole powierzchni szescianu
Pole powierzchni szeScianu mozemy obliczy¢, korzystajac ze wzoru
P=6-d°
gdzie a - dlugosc¢ krawedzi szeScianu.
/:
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file:///preview/resource/R1boYb8j51Sm2

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 »

Oblicz pole powierzchni jednej $Sciany szeScianu oraz pole powierzchni kazdego z szeScianéw
przedstawionych na rysunku.

<

6 cm
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wpisz odpowiednie liczby w puste luki.

_ 2 _
Ps’ciany - cm-, Pszes’cianu - cm-.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

8 dm

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wpisz odpowiednie liczby w puste luki.

2
P, Sciany — dm?®, P szeScianu — dm”.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



13 m

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wpisz odpowiednie liczby w puste luki.

_ 2 _
P, Sciany — m*, P, szeScianu m-.

Zrodto: Zespoét autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 O
Suma dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu wynosi 48 cm. lle jest réwne pole powierzchni
tego szescianu? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() 384 cm?
() 96 cm?
() 288 cm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 O

Suma dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu wynosi 84 cm. lle jest réwne pole powierzchni
tego szescianu? Zaznacz poprawna odpowiedz.

() 504 cm?
() 147 cm?
(O 294 cm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 »

Suma dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu wynosi 120 cm. lle jest rowne pole powierzchni
tego szescianu? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 1720 cm?
() 120 cm?
() 600 cm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 O

Suma dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu wynosi 24 m. lle jest réwne pole powierzchni
tego szescianu? Zaznacz poprawna odpowiedz.

() 96 m?
() 144 m?
() 24m?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O

Suma dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu wynosi 108 dm. lle jest rowne pole powierzchni
tego szescianu? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 486 dm?
() 81 dm?
() 108 dm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pola powierzchni prostopadtoscianow i szeScianow - zadania



Cwiczenie 14 P

Oblicz pola powierzchni prostopadtos$cianéw o podanych krawedziach. Uzupetnij zdania,
przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

______________

______________
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 O

Oblicz pola powierzchni opisanych bryt. Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie
liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

 Pole powierzchni szeScianu o krawedzi dtugosci 10 cm wynosi‘ ’ cm?.

« Pole powierzchni szescianu o krawedzi dtugosci 2 dm wynosi ‘ ’dm2.

« Pole powierzchni prostopadtoscianu, ktérego podstawg jest kwadrat o boku dtugosci

8 cm, a krawedz boczna ma dtugos¢ 10 cm wynosi ‘ ’cm2.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 »

Uzupetnij tabele, przeciggajac w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby.

Numer szescianu I II 111
Dhgosc eaweddsescins | Tem |1 N
Polejecnejscnyszescina || ) st [
Pole powierzchni szeScianu ----------------------- ----------------------- 216 m?

________________________________________________

‘6mH12cm2H36m2H490m2H9mH264cm2H9de294cm2’

486 dm? || 15 dm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 @
Pole powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach: 6 ¢cm, 4 cmi 3 cm jest 0 12 cm? wieksze

od pola powierzchni pewnego sze$cianu. Oblicz dtugosé krawedzi tego szeScianu i wpisz
odpowiednia liczbe w puste miejsce.

Odpowiedz: cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @
Sala lekcyjna ma dtugos$é 7 m, szerokos$c¢ 6 m i wysoko$¢ 3 m. Okna i drzwi zajmuja
powierzchnie 20 m?. Litr farby wystarcza na pomalowanie 6 m? powierzchni. lle
dziesieciolitrowych pojemnikow farby nalezy zakupic, aby pomalowac sale lekcyjng (sufit

i Sciany)? Uzupetnij odpowiedz, wpisujgc w luke odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Nalezy kupi¢ pojemniki.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 @

Prostopadtoscian o krawedziach dtugosci 3 cm, 4 cm i 5 cm rozcieto na szesciany
jednostkowe (o krawedzi 1 cm). Sciany prostopadtoécianu pomalowano przed rozcieciem.

\NAVAVANAN

3cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij ponizsze zdania, wpisujac w luki odpowiednie liczby.

1. Liczba szescianéw jednostkowych, ktére majg pomalowang jedna $ciane, wynosi

2. Liczba szeScianow jednostkowych, ktére maja pomalowane dwie Sciany, wynosi

3. Liczba szescianéw jednostkowych, ktére nie majg pomalowanej zadnej Sciany, wynosi

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



