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Odpowiedzialne gospodarowanie odpadami

Miedzynarodowy znak recyklingu oznacza system odzysku surowcéw z produktéw odpadowych.
Oznacza tez ochrone Srodowiska: zmniejszenie zuzycia surowcéw i ograniczenie masy odpadow.
Zrodto: Patrik Nylin, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Wszyscy produkujemy odpady i wszyscy jesteSmy odpowiedzialni za prawidlowe
gospodarowanie nimi: zbiorke, sktadowanie i przetwarzanie. Najbardziej efektywna
(optacalna ekonomicznie) jest segregacja odpadow w miejscu ich powstawania - czyli
w domu. Ideatem jest gospodarstwo domowe ,zero waste”, gdzie nic si¢ nie marnuje, bo

domownicy kupuja tylko tyle, ile trzeba, a resztki zagospodarowuja.
Twoje cele

» Wyjasnisz cel odpowiedzialnego gospodarowania odpadami.

e Scharakteryzujesz odpady niebezpieczne oraz sposdb postepowania z nimi.

e Zrozumiesz, jak postepowac z odpadami komunalnymi oraz jak prawidtowo je
segregowac.




Przeczytaj

Nie bez powodu stowa ,ekonomia” i ,ekologia” majg wspolny zrodtostow: greckie stowo
oikos, ktore oznacza dom, srodowisko zycia. Odpady powstajg ciggle, na kazdym etapie
naszego zycia. Bardzo wazny jest sposob, w jaki z nimi postepujemy. Kazdy z nas jest
zobowigzany do wilasciwej segregacji odpadow. Celem segregaciji ,u zrodta”, czyli w naszych
domach, jest zmniejszenie ilosci odpadow, ktore trafiajg na wysypiska. Odpady sa
potencjalnym surowcem: mozna je przygotowac¢ do powtornego uzycia (np. wykorzystac
stoik po majonezie do przygotowania kiszonek), poddac recyklingowi lub unieszkodliwic.
Ciekawostka

W roku 2017 wytworzono w Polsce 126 mln ton odpadéw, z czego 12 min ton to odpady
komunalne (ok. 300 kg /mieszkanca) i od lat ten poziom pozostaje zblizony.

Zrodto: Glowny Urzad Statystyczny, stat.gov.pl

Regulacje prawne obowigzujgce w Polsce

Gospodarowanie odpadami regulowane jest przez ustawe z dnia 27 czerwca 1997 r.

o odpadach. Opisuje ona pojecia oraz zasady postepowania obejmujgce zapobieganie
wytwarzania odpadow, ponowne wykorzystanie odpadow oraz ich skladowanie

i unieszkodliwianie.

Ustawie tej towarzysza liczne akty prawne, ktore okreslaja nastepujace kwestie:

o klasyfikacja odpadow (Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 24 grudnia 1997 r. w sprawie klasyfikacji odpadow);

o odpady wykorzystywane przemystowo, a takze warunki do ich wykorzystywania
(Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
odpadow, ktore powinny by¢ wykorzystywane w celach przemystowych, oraz
warunkow, jakie musza by¢ spetnione przy ich wykorzystywaniu);

» zasady usuwania, wykorzystania i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych
(Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 1998 r. w sprawie
szczegotowych zasad usuwania, wykorzystania i unieszkodliwiania odpadow
niebezpiecznych).

W calej Unii Europejskiej obowigzujg rowniez zasady dotyczace poszczegolnych rodzajow
odpadow, udzielania zezwolen na ich eksploatacje, transport oraz unieszkodliwianie, ktore
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zostaty okreslone w dyrektywie ramowej75/442 /EEC, zmienionej dyrektywa 91/156/EEC.

Polskie prawo gospodarki odpadami przeszto w ostatniej dekadzie kluczowe zmiany.
Najpierw, w 2011 r. przyjeto ustawe o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach oraz
niektore inne ustawy, wprowadzajgc nowy gminny system gospodarowania odpadami
komunalnymi, w tym tak powszechng dzis$ segregacje Smieci. Nastepnie, w 2013 r. przyjeto
ustawe o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi, a w 2015 r. ustawe

o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym, ktore odgrywaja bardzo istotna role

w systemie prawa odpadowego ze wzgledu na waznos$¢ problematyki odpadow
opakowaniowych oraz odpadéw osprzetowych. Wszystkie powyzsze ustawy dostosowatly
prawo krajowe do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008,/98 /WE z dnia 19
listopada 2008 r. w sprawie gospodarki odpadami na terenie Unii Europejskie;j.

Waznym aspektem w odpowiedzialnym -
gospodarowaniu odpadami jest prawidtowa
segregacja $mieci zgodnie z zasadg
Jednolitego Systemu Segregacji Odpadow
(JSSO). Okresla ona, iz nalezy oddziela¢
surowce nadajgce si¢ do ponownego
wykorzystania od odpadow, ktore sie do tego
nie nadajg i segregowac je w odpowiednio
oznaczonych pojemnikach. Takie dziatania

pozwalajg pozyskac najbardziej

Pojemniki na odpady oznaczone s3 kolorami.

Zrédto: manfredrichter, Pixabay, domena publiczna.

pelnowartosciowe surowce przeznaczone do
ponownego przetworzenia.

Pojemniki na odpady oznaczane s3 odpowiednimi kolorami:

» papier - kolor niebieski;

» metale i tworzywa sztuczne - kolor zotty;

« szklo - kolor zielony;

» odpady BIO - kolor bragzowy;

e odpady, ktorych nie mozna umiesci¢ w zadnej z powyzszych kategorii - kolor czarny
z napisem ,,odpady zmieszane”.

Wazne!

Odpady niebezpieczne, tj. Swietlowki, baterie i akumulatory, lekarstwa, pozostatosci po
zracych chemikaliach (np. srodkach ochrony roslin) czy elektroodpady, nalezy oddac¢ do



wyznaczonych punktow, a nie wyrzucac¢ do Smieci zmieszanych.
Dla zainteresowanych

JSSO zostat opisany w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 grudnia 2016 r.
w sprawie szczegotowego sposobu selektywnego zbierania wybranych frakcji odpadow
(Dz.U. z 2017 r. poz. 19).

Sposoby unieszkodliwiania odpadow w Polsce

Sktadowanie na wysypiskach $mieci i miejscach odseparowanych

- sktadowiska odpadow obojetnych
- sktadowiska odpaddw niebezpiecznych
- sktadowiska odpaddw innych niz obojetne i niebezpieczne, np. komunalne

Spalanie lub mineralizacja odpadéw

- spalanie to metoda szybka, jednak powoduje zanieczyszczenie srodowiska

- mineralizacja charakteryzuje sie niskg temperaturg procesu,
energochtonnoscia, brakiem powstawania trujacych zwigzkéw chemicznych,
zmniejszeniem objetosci i masy odpadu; powoduje catkowite odwodnienie
odpadu

Piroliza

- tzw. sucha destylacja
- zachodzi pod wptywem wysokiej temperatury w warunkach beztlenowych

Kompostowanie

- naturalna metoda polegajaca na rozktadzie substancji organicznych przez
drobnoustroje

Recykling

Recykling to system odzysku, w wyniku ktorego odpady sa ponownie przetwarzane na
produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w réznych celach. Recykling
obejmuje ponowne przetwarzanie materiatu organicznego (np. kompostowanie) lub
innych materialéw: papieru, tworzyw sztucznych, metalu, szkta. Recyklingiem jest



takze dzielenie si¢ ubraniami (wymiana, sklepy), niepotrzebnym sprzetem, meblami,
a nawet jedzeniem.

Recycling to dziatanie wyjagtkowo korzystne dla srodowiska przyrodniczego, gdyz
przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia surowcow naturalnych i energii potrzebnej do
ich przetworzenia. Pozwala rowniez na obnizenie zuzycia odpadéw z gospodarstw
domowych oraz, co za tym idzie, redukcje iloSci odpadow na wysypiskach. Konieczne
jest maksymalne wykorzystanie selektywnie gromadzonych odpadoéw w miejscach ich
powstawania. Z odpadow komunalnych selektywnie gromadzonych mozna uzyskac:
biomase¢ nadajgca si¢ do przetwarzania na kompost (uzywany do nawozenia

roslin), makulature do produkcji papieru i tektury (ograniczenie wycinek lasow),
tworzywa sztuczne (PET, folie polietylenowe i in.), ktore mozna wykorzysta¢ do
produkciji takich samych wyrobow, szkto oraz metale (zwlaszcza wykonane

z aluminium puszki po napojach).

Recykling ma takze duze znaczenie w hutnictwie zelaza i stali oraz metali
niezelaznych, gdyz malejace zasoby surowcow naturalnych zmuszajg do poszukiwania
i wykorzystania surowcow w postaci ztomu metali zelaznych (stali, zeliwa), metali
niezelaznych (np. zuzyte akumulatory - produkcja otowiu) oraz potproduktow
tworzacych sie w procesach metalurgicznych, np. pyty hutnicze, zuzle.

»

S\ 2

Lodoéwka stojgca na ulicy lub w miejscu publicznym to tzw. jadtodzielnia - punkt, w ktérym mozna oddac
zbywajaca zywnos¢ ($wiezg), aby ktos mogt ja wzigé. Od 2016 r. w Polsce powstato juz kilkadziesigt tego
rodzaju punktéow. Pozwalajg one ograniczy¢ marnotrawstwo zywnosci. W Polsce wyrzuca sie okoto 235
kg zywnosci rocznie na osobe: gtéwnie pieczywo, wedliny, warzywa i owoce.

Zrodto: Davide Mauro, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Odpady niebezpieczne

Nielegalne wysypiska Smieci



llos¢ zalegajacych na wysypiskach odpadow zalezy zaréwno od intensywnosci
produkowania, jak i szybkosci ich rozktadu. Przyktadowo plastikowa butelka rozktada si¢
kilkadziesiat lat.

Zrodto: Grzesik-Filus K., Mikotajczak J., Regulacje prawne w zakresie gospodarki odpadami. Inzynieria Srodowiska., 2001,
Tom 6, zeszyt 1s. 145-160

Wazne!

Ograniczenie produkcji i wykorzystywania plastikowych produktow/opakowan zostato
poparte przez Parlament Europejski i zapisane w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/904 z dnia 5 czerwca 2019 r. Co wiecej, w 2021 r. Parlament Europejski
planuje wprowadzenie do Dyrektywy zakazu sprzedazy plastikowych jednorazéwek (w

tym sztuccow, patyczkow do uszu i stomek).

Gospodarowanie odpadami a srodowisko

Niewtasciwe gospodarowanie odpadami wywiera bezposredni negatywny wptyw na
srodowisko. Wzrost wytwarzanych odpadow oraz niewtasciwie zabezpieczone sktadowiska
stanowia zagrozenie dla wszystkich ekosystemow i zyjacych w nich organizmow.

- Zanieczyszczane odciekami, ktore powstaja w wyniku podmywania odpadow
wodami opadowymi oraz proceséw gnilnych. Odcieki te zawierajg metale
ciezkie, kwasy organiczne i weglowodory.

- Skazenie gleb w promieniu 50 m od sktadowiska metalami ciezkimi, zwigzkami
siarki i fluoru, pytami.



- Trujace gazy oraz pyty emitowane ze sktadowisk odpadéw do atmosfery.
Powstaja w wyniku przemian chemicznych oraz biochemicznych zachodzacych
w odpadach (np. metan).

Skazenie ekosystemow, w szczegolnosci gleby, zagraza zaré6wno roslinom, jak i zwierzetom.
Zanieczyszczenia zawarte w glebie pobierane s3 przez rosliny wraz z woda przez korzenie

i trafig do roznych ich czesci. Niektore gatunki roslin uprawnych, takie jak satata, burak czy
kapusta, s szczegolnie narazone na akumulacje szkodliwych zwigzkow chemicznych.

W wyniku spozycia skazonych roslin (a takze wraz z zanieczyszczong wodg) szkodliwe
substancje trafiajg do organizmu zwierzecia badz cztowieka i wywotujg toksyczne dziatanie.

Dziatania ograniczajace produkcje odpadow

Zero waste jest miedzynarodowym ruchem zwigzanym ze zmiang §wiadomosci i stylu zycia
przez podejmowanie dziatan w kierunku zmniejszenia generowanych odpadow, a nawet
ich catkowitego wyeliminowania. Idea ta opiera si¢ na zasadach okreslanych jako ,,6R”.

Refuse (odmawiaj)

Nalezy unika¢ przyjmowania i gromadzenia
zbednych odpadéw.

Reduce (redukuj)
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Nalezy ogranicza¢ kupowanie niepotrzebnych
produktow.

Reuse (uzyj ponownie)

Nalezy uzywac ponownie rzeczy, ktérych nie
trzeba jeszcze wyrzucac, a takze oddawac czy
sprzedawac niepotrzebne produkty osobom,
ktore moga je jeszcze wykorzystac.

° Repair (naprawiaj)

Nalezy naprawiac produkty zamiast kupowac
nowe.

Recycle (utylizuj)

Nalezy ponownie wykorzystywac produkty, np.
szklane butelki czy stoiki.

Rot (kompostuj)

Nalezy wykorzystywaé odpady biologiczne do
nawozenia roslin.

Troska o srodowisko przez dzialanie zgodnie z zasadg zero waste to nie tylko przemyslane
wybory i zdrowsze Zycie, ale takze dbanie o przyszto$¢ naszej planety.



Stownik
azbest

minerat krzemianowy o budowie wtdknistej, odporny na dziatanie czynnikow fizycznych
i chemicznych; rakotworczy, wykorzystywany do produkciji pokry¢ dachowych, np.
eternitu

czynniki kancerogenne

czynniki prowadzace do powstania nowotworu; do czynnikow kancerogennych zalicza
sie zwigzki chemiczne, takie jak weglowodory aromatyczne, siarczki otowiu, arsen,
chrom, nikiel, pyt azbestowy i niektore barwniki cytologiczne oraz czynniki fizyczne,
takie jak promieniowanie UV (nowotwory skory), promieniowanie jonizujace, a takze
czynniki biologiczne, takie jak wirusy, aflatoksyny, alkaloidy czy zaburzenia hormonalne;
istnieje hipoteza, ze przyczyn nowotworow nalezy szuka¢ w predyspozycjach
genetycznych, ktore w powigzaniu z czynnikami kancerogennymi wywotujg chorobe
nowotworowg

czynniki mutagenne

wszelkie czynniki fizyczne, chemiczne i biologiczne, wywotujace zmiany w informacii
genetycznej; do mutagenow fizycznych naleza np. promieniowanie jonizujgce oraz
promieniowanie ultrafioletowe; znacznie liczniejsza jest grupa mutagenow chemicznych
- nalezg do niej zarowno substancje bezposrednio reagujace z DNA i naruszajace jego
strukture (np. mitomycyna C) lub modyfikujace zasady azotowe, jak i zwigzki chemiczne
zaburzajace normalny przebieg procesu replikacji DNA (np. analogi zasad azotowych);
mutagenami biologicznymi sg niektore wirusy (np. retrowirusy) oraz transpozony
wywotlujace delecje i insercje

czynniki teratogenne

czynniki powodujace wystepowanie wrodzonych nieprawidtowosci w organizmie lub
zwiekszajgce ich czestos¢ w populacji; do czynnikow teratogennych naleza wirusy,
promieniowanie jonizujgce, narkotyki, niektore zwigzki chemiczne; moga dziata¢ we
wczesnym okresie zycia zarodkowego, kiedy zachodza procesy ksztaltowania narzadow,
lub w okresie pozazarodkowym; rodzaj anomalii i ich zakres zaleza od rodzaju czynnika
teratogennego i fazy rozwojowej organizmu, podczas ktorej czynnik ten zadziatat;
znanym przyktadem teratogenu byt lek uspokajajacy i nasenny, talidomid, przyjmowany
przez kobiety w cigzy, powodujacy zaburzenia rozwoju konczyn u dzieci

gospodarka odpadami

szereg procesoOw zwigzanych z gromadzeniem, przetwarzaniem, transportem,
recyklingiem i monitorowaniem odpadow oraz pdzniejsze postepowanie z miejscami,
w ktorych unieszkodliwiane sg odpady wraz ze sprzedawaniem i obrotem odpadami
pestycydy




(fac. pestis - szkodnik; ceado - zabijam) Srodki do zwalczania organizmow szkodzgcych
uprawom.
polichlorowane bifenyle

PCB; halogenowe zwiazki organiczne w przesztosci wykorzystywane na duza skale jako
izolatory elektryczne; pobrane przez cztowieka z zywnoS$cig przyczyniajg sie do rozwoju

chorob uktadu krazenia.
PSZOK

Punkt SelektywnejZbiorki Odpadéw Komunalnych; punkt odbioru odpadéw znajdujacy
sie w kazdej gminie, w ktorym przyjmowane sg odpady niebezpieczne i problemowe, jak
np. odpady wielkogabarytowe, remontowe, oleje, elektrosmieci, leki

segregacja odpadéw

(tac. segregare - wybieram, selekcjonuje) sposob postepowania polegajacy na podziale
odpadow na grupy wedtug okreslonych zasad; stosowany w celu odzyskania surowcow
wtornych oraz ich zagospodarowania (m.in. makulatura, szkto, metale, tworzywa
sztuczne); pozostate odpady poddaje si¢ kompostowaniu

utylizacja

(tac. utilis - pozyteczny) wykorzystanie surowcoOw odpadowych jako surowcow wtornych
do dalszej produkciji; wykorzystanie czego$ ponownie.
zero waste

(ang. zero waste - zero marnowania) styl zycia polegajagcy na ograniczaniu produkciji
Smieci

zinwentaryzowac

sporzadzi¢ naukowo opracowany wykaz



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Rozwiaz interaktywny quiz i sprawdz swojg wiedze o recyklingu.

Test

Sprawdz swoja wiedze na temat odpowiedniego gospodarowania

odpadami
Poziom trudnosci: Limit czasu:
tatwy 4 min

Twoj ostatni wynik:

Uruchom

Polecenie 2

Utéz pytanie quizowe dotyczace odpowiedzialnego gospodarowania odpadami, a nastepnie
daj je do rozwigzania swoim kolegom i kolezankom.

Question: ...




Polecenie 3

Sprawdz, czy w domu wiasciwie segregujesz odpady przed ich wyrzuceniem do

odpowiedniego pojemnika. Zapisz wnioski ze swoich obserwacji.

Polecenie 4

Dowiedz sie w Urzedzie Gminy lub Miasta, jak wyglada gospodarka odpadami na twoim
terenie. Do urzedu mozesz udac sie osobiscie, przeprowadzi¢ rozmowe telefoniczng lub

zapoznac sie ze strong internetowa. Przygotuj notatke lub prezentacje na lekcje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Niektére odpady sa rozktadane biologicznie. Spo$rdd podanych wybierz metode, ktéra nie jest
skuteczna w utylizacji odpadéw nierozktadalnych.

() sktadowanie
() kompostowanie
() spalanie

() recykling

Cwiczenie 2 3
W postepowaniu z odpadami najlepsza jest strategia 6R. Zamiast wyrzucac stare reczniki
i ubrania Julia pocieta je i wykorzystuje jako sciereczki do sprzatania. Wskaz, co robi Julia.

() Uzywa powtérnie materiatow.
() Segreguje odpady domowe.
() Zmniejsza ilo$¢ odpaddw.

() Odzyskuje surowce wtérne.




Cwiczenie 3

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen.

Odpady niebezpieczne to ptyny lub substancje state, ktére
sg kancerogenne, teratogenne i/lub mutagenne.

Skazone srodkami chemicznymi rosliny nie sg toksyczne
dla cztowieka i zwierzat, poniewaz rosliny majg zdolnosc
oczyszczania powietrza.

Jednolity System Segregacji Odpadow (JSSO) umozliwia
pozyskanie najbardziej warto$ciowych surowcéw
przeznaczonych do ponownego przetworzenia.

Plastikowe opakowania po srodkach ochrony roslin nalezy
umieszcza¢ w pojemnikach na odpady plastikowe.

Cwiczenie 4

Prawda Fatsz

Unieszkodliwianie termiczne odpadow to ich spalanie w wysokiej temperaturze. W Polsce

w 2017 r. funkcjonowato szes$¢ spalarni wytwarzajgcych energie (elektrycznos$é lub ciepto) dla
mieszkancow. ,,Celem selektywnej zbiérki odpaddéw jest ich przetworzenie w procesie
recyklingu. Termicznie unieszkodliwianych jest ok. 10% selektywnie zebranych odpadéw

z tworzyw sztucznych oraz 20% selektywnie zebranych odpaddw odziezy i tekstyliow” (GUS,
2017). Sposrod podanych wybierz dwa argumenty za rozwojem tej gatezi przerébki odpadow.

[ ] Mieszkancy obawiaja sie sasiedztwa spalarni.

(] Powstaja trujace dioksyny, ktére trzeba odfiltrowac.

Oszczedzane sg zasoby paliw kopalnych uzywanych do produkcji energii.

OJ
(] Powstaje popiot, ktéry trzeba zagospodarowac.
OJ

Objetos¢ odpaddw na wysypiskach jest zmniejszana o 90%.



Cwiczenie 5
Woyijasnij, dlaczego segregacja odpadow przed ich wyrzuceniem (u Zrédta) jest taka wazna

w postepowaniu z odpadami.

Cwiczenie 6 @
Wyjasnij, dlaczego zattuszczone i zaplamione pudetko po pizzy nie jest odpadem papierowym,

ktéry mozna przeznaczy¢ do recyklingu.

Cwiczenie 7 @
Wyjasnij, dlaczego w strategii 6R najwazniejszy jest pierwszy element: zmniejszenie ilosci

odpaddéw.

Cwiczenie 8 @

(( W Polsce z zebranych oraz odebranych w 2017 r. odpadéw
komunalnych 6,8 mln ton przeznaczono do odzysku (ok. 57% odpaddéw
wytworzonych), z tego do recyklingu przeznaczono 3,2 min ton (27%),
do przeksztatcenia termicznego z odzyskiem energii 2,7 min ton (ok.
23%), do biologicznych proceséw przetwarzania (kompostowania lub
fermentacji) zostato skierowanych 848 tys. ton (7%).

Zrédto: Ochrona srodowiska, GUS 2017
Wiedzac, ze w Unii Europejskiej w 2014 r. do recyklingu i kompostowania przeznaczono

srednio 43% odpaddéw komunalnych, okresl, czy Polska ma potencjat rozwojowy w tym

zakresie.







Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Loritz-Dobrowolska
Przedmiot: biologia
Temat: Odpowiedzialne gospodarowanie odpadami

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
Tresci nauczania - wymagania szczegotowe
XI. Roznorodnos¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:

7) uzasadnia koniecznos¢ stosowania roznych form ochrony przyrody, w tym Natura
2000;

Zakres rozszerzony
TreSci nauczania — wymagania szczegotowe
XVIIL. Roéznorodnos¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:

7) uzasadnia koniecznos¢ stosowania roznych form ochrony przyrody, w tym Natura
2000;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

e porownuje sposoby postepowania z odpadami w réznych rodzinach;
o planuje i przeprowadza eksperyment;
» wykorzystuje informacje do przewidywania wynikow eksperymentu.



Strategie nauczania:

konstruktywistyczna;

konektywizm;
IBSE:
eksperymentalno-obserwacyjna.

Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa;

obserwacja;

praca z materialem Zroédlowym;

burza mozgow;
eksperyment.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gloSnikami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 broszury, ulotki, materialy informacyjne urzedow gmin;

» pojemniki szklane (np. stoiczki) - 5 szt. z zakretkami, ziemia ogrodnicza (ok. 2 kg),
paczka drozdzy, woda, odpadki: ogryzek, kawatek papieru toaletowego, torebka
herbaty, papierek od cukierka, skorka chleba.

Przed lekcja:

Uczniowie zapoznajq si¢ z trescig e-materiatu. Przez tydzien obserwuja i notuja, ile
(szacunkowo) i jakie odpady powstajg w ich domach.

Przebieg lekc;ji:
Faza wstepna:

1. Nawigzanie do tematu - nauczyciel zadaje pytania, np.: ,Jakich odpadow najwiece;
powstaje w waszych domach?”, ,Czy sa prawidlowo sortowane?”.
2. Uczniowie odpowiadaja, przedstawiaja wyniki swoich obserwacji, ewentualne wnioski.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie w parach wyszukuja w internecie informacje, jak szybko rozktadaja si¢ rozne

rodzaje odpadow; chetny uczen zapisuje je na tablicy.

2. Nauczyciel prosi uczniow o pomysty, jak mozna eksperymentalnie sprawdzi¢
wyszukane informacje - burza mozgow.

3. Uczniowie w grupach przygotowuja eksperyment (karty pracy - zat. 1) z jednym
rodzajem odpadu - jego nazwe wpisuja na karcie. Nauczyciel sprawdza, czy w planie
wystepuje zwilzenie gleby z drozdzami i odpadem.

UWAGA: eksperyment dlugoterminowy - 4 tyg.

4. Uczniowie na podstawie zebranych wczesniejinformacji przewidujg czas rozktadu

»Sswoich” odpadow, zapisuja przewidywanie na kartach pracy.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie grajg w gre edukacyjng (multimedium), zliczajac swoje punkty (element
grywalizaciji) i otrzymujac informacje zwrotna.

2. Nauczyciel prosi o wypowiedzi na temat: ,Czego dzi$ si¢ nauczytam?”, ,Co byto dla
mnie nowe, zaskakujace?”.

Praca domowa:
Wykonaj ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

« Instrukcja wykonania eksperymentu.

Zatacznik 1. Instrukcja wykonania eksperymentu.
Plik o rozmiarze 50.41 KB w jezyku polskim

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania gry edukacyjne;j:

Gre mozna wykorzysta¢ na roznych etapach edukacyjnych, takze na lekcjach chemii,
wychowania obywatelskiego czy lekcjach wychowawczych.



