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W swiecie zapachow, czyli gdzie w przyrodzie
wystepujg estry?

P

Charakterystyczny zapach jasminu wynika z obecnosci estru - octanu benzylu (etanianu benzylu).

Zrédto: www.pixabay.com, domena publiczna.

Otaczajaca nas przyroda wypetniona jest wszelkimi zapachami. Ich obecnos¢ wynika m.in.
z wiaSciwosci estrow. Estry, powstate z nizszych kwasow karboksylowych i alkoholi, sa
cieczami o intensywnej, przyjemnej woni. Woski wystepujace w przyrodzie rowniez sg
estrami. Ten pszczeli jest wydzielany w postaci ptynnej przez gruczoly woskowe pszczot
robotnic i zastyga na powietrzu. Woski roslinne sa zbudowane z estrow wyzszych kwasow
ttuszczowych i alkoholi o dtugich tancuchach. Tworza warstwy na powierzchni lisci,
owocow i okryw nasiennych.

Twoje cele

» Wymienisz miejsca, gdzie wystepujq estry w przyrodzie.
 Zaklasyfikujesz wybrane zwigzki chemiczne do grupy estrow.
o Wskazesz grupe estrowg w roznych rodzajach estrow.

o Zdefiniujesz znaczenie ttuszczoéw dla organizmow zywych.

» Zanalizujesz powigzanie budowy fosfolipidow z wlasciwosciami btony komoérkowe;.



Przeczytaj

Budowa estrow

Estry to grupa zwiazkow organicznych. Powstaja w wyniku reakcji kondensacji kwasow
z alkoholami lub fenolami. Wzorem ogolnym estrow jest RiCOORs.

OR,

gdzie:

R; - grupa weglowodorowa pochodzaca od kwasu karboksylowego;

R, - grupa weglowodorowa pochodzaca od alkoholu lub fenolu. Grupa funkcyjna nosi
nazwe grupy estrowej — COO—.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Estry w przyrodzie

Estry powszechnie wystepuja w przyrodzie. Najcze$ciej kojarzone sa z zapachami, jednak
nie jest to ich jedyna funkcja.

Zapachy a estry

Estry posiadajg charakterystyczne zapachy, przypominajgce zapachy owocow i kwiatow.


javascript:void(0);

Charakterystyczny zapach pigwy wynika z obecnosci estru kwasu nonanowego i etanolu.
Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Niektore ttuszcze to rowniez estry

Podsumowanie

Estry sg grupg zwiazkoéw chemicznych, ktére posiadaja roznorodne znaczenie biologiczne
- tluszcze dostarczajg organizmowi niezbednej energii oraz stanowig pewnego rodzaju
»-magazyn” w postaci tkanki ttuszczowej. Woski chronig powierzchnie roslin przed
nadmierng utrata wody. Fosfolipidy, dzieki swojej budowie, tworza btony biologiczne.
Regulujg wnikanie pewnych substancji do komorek. Estry biorg udziat w tworzeniu wielu
kwiatowo-owocowych zapachoéw.

Zapachy w Swiecie przyrody zawdzieczamy miedzy innymi estrom.
Zrédto: www.pixabay.com, domena publiczna.



Stownik
estry

grupa organicznych zwigzkow chemicznych; powstaja w wyniku estryfikacji; powstaja
z kwasow (kwasy karboksylowe lub kwasy nieorganiczne) i alkoholi lub kwasow i fenoli

fosfolipidy

grupa lipidow, ktora zawiera, oprocz reszt glicerolu i wyzszych kwasow thuszczowych,
reszte kwasu fosforowego; stanowig istotny sktadnik budujacy btony komoérkowe

hydrofilowos¢

sktonnos¢ czgsteczek chemicznych do taczenia sie z wodg i innymi rozpuszczalnikami
polarnymi, a takze z grupami polarnymi innych zwigzkow

hydrofobowos¢

(gr. hydro ,woda”, phobos ,strach”) sktonnos$¢ czasteczek chemicznych do odpychania
sie z czasteczkami wody

lipidy (ttuszcze)

estry glicerolu i kwasow ttuszczowych. Czasteczki thuszczow zawierajg od 12 do 18
atomow wegla w swoich resztach kwasowych

perfumy

(fr. par fumée ,przez dym”) kosmetyki majgce nadac ciatu cztowieka przyjemnego
zapachu. Produkty te charakteryzujg si¢ silng koncentracjg i dlugotrwatym
utrzymywaniem si¢ zapachu. W czasie produkciji ilos¢ uzytego rozpuszczalnika jest
ograniczona do absolutnego minimum

wosk pszczeli

wydzielina gruczotow woskowych pszczot. Pszczoty robotnice budujg z niego plastry

w ulu
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Znajdujesz sie na targu. Zastanéw sie, w jakich produktach mozesz znalez¢ estry. Wskaz je.

Grafika interaktywna pt. ,Stragan”
Zrédto: McMurry J., Chemia organiczna, wyd. 3, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005, ISBN 83-01-14406-8, dostepny
w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Polecenie 2

Czy, Twoim zdaniem, ttuszcze wystepujgce w produktach codziennego uzytku sg estrami?
Zapoznaj sie z trescig grafiki, ktéra przedstawia przygotowanie positku, a dowiesz sie wiecej na

temat estréw wystepujgcych w miesie i ttuszczach zwierzecych.

Grafika interaktywna pt. ,Estry wystepujace w miesie i ttuszczu”

Zrédto: https:fencyklopedia.pwn.pl, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

| Polecenie 3

Ponizsza galeria przedstawia kwiaty i ziota uzywane w kosmetykach ze wzgledu na
zawartos¢ estrow. Postaraj si¢ je zapamigtac, a nastepnie rozwigz zadania.

Galeria zdjec¢ pt. ,Rosliny a estry”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., McMurry J., Chemia organiczna, wyd. 3, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005, ISBN 83-01-
14406-8, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2

Podaj, z jakiego kwasu oraz alkoholu powstat przedstawiony ponizej ester.

0
HC 0~ “CH,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 3

Wskaz zwigzek, ktory w przedstawionej reakcji jest estrem.

OOC(CH,);cCHs
OOC(CH,)sCH, ~*+ 3NaOH

OOC(CH,);6CHs

ttuszcz/olej

() sol sodowa

() glicerol

() wodorotlenek sodu

() ttuszcz/olej

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

—_—

3 CHa(CH,);,COONa +

sol sodowa

OH
OH
OH

glicerol



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wymien wtasciwosci fizyczne i chemiczne estrow.

Odpowiedz:

[




Cwiczenie 2 @)

Uczen wykonywat doswiadczenie zgodnie z ponizszym schematem.

stezony roztwor /, >
kwasu siarkowego(Vl) /

goraca woda

kwas octowy + etanol

llustracja do ¢wiczenia nr 2
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podaj nazwe grupy zwiazkéw chemicznych, do ktérej nalezy gtéwny produkt przeprowadzonej
reakcji.

Napisz odpowiednie réwnanie.

O

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 3 @

Estry ztozone, takie jak ttuszcze, ulegaja reakcji hydrolizy, w ktérej powstajg mydta. ®
Z podanych elementéw utéz prawidtowe réwnanie reakcji zmydlania.

OH OOC(CH,)1CH5
3 CH3(CH,),;COON
- * OH o(CH2hecOONa + 3NaOH OOC(CH,)6CH3
OH OOC(CH,)1gCH3
glicerol s6l sodowa ttuszcz/ olej

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

Rysunek przedstawia budowe fosfolipidu. Uzupetnij schemat odpowiednimi opisami.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. opracowano na podstawie www.khanacademy.org, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Zapoznaj sie z fotografig i wskaz, jakie estry wystepujg zaréwno na ptasim pidrze, jak
i powierzchni liscia.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Odpowiedz:

I

Cwiczenie 6
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @

Estry w przyrodzie odpowiadajg m.in. za piekne zapachy. Przyporzadkuj nazwe kwiatu lub
owocu do wzoru estru, ktéry w nim wystepuje.

Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @

Btona komdrkowa oddziela wnetrze komérki od Swiata zewnetrznego. Jest zbudowana

z dwdch warstw pewnych estrow oraz biatek. Niektore biatka sg luzno zwigzane

z powierzchnia btony, inne za$ jg przebijaja. Budowa biologiczna btony ma kluczowe znaczenie
dla przenikania przez nig réznych substancji chemicznych. Opisz zaznaczone elementy, ktére
tworza btone komdérkowa. W opisie zastosuj nazwe grupy estrow.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Danuta Jyz-Kuro$

Przedmiot: chemia

Temat: W Swiecie zapachow, czyli gdzie w przyrodzie wystepuja estry

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

XVIL. Estry i thuszcze. Uczen:

11) wymienia zastosowania estrow.
Zakres rozszerzony:

XVILEstry i ttuszcze. Uczen:

12) wymienia zastosowania estrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencije w zakresie wielojezycznosci;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe.
Cele operacyjne:
Uczen:

e wymienia miejsca gdzie wystepujg estry w przyrodzie;

» przyporzadkuje wybrane zwigzki chemiczne do grupy estrow;

» wskaze grupe estrowg w roznych rodzajach estrow;

« definiuje znaczenie ttuszczow dla organizmoéw zywych;

 analizuje powiazanie budowy fosfolipidow z wlasciwosciami btony komorkowe;.

Strategie nauczania:



 konstruktywizm.

Metody i techniki nauczania:

kula $niegowa

Formy pracy:

praca w grupach.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glto$nikami i dostepem do Internetu;
stuchawki;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

czyste kartki potrzebne do pracy metodg kuli Sniegowe;.

Przed lekcja:

1.

Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z cz¢Scig tekstowa e-materiatem
dotyczacego wystepowania estrow w przyrodzie. Efektem pracy ma by¢ wykonanie
prostego modelu fosfolipidu. Model ma by¢ przestrzenny o wysokosci dziesigciu
centymetrow, szerokosci i gtebokosci czterech centymetrow. Czes¢ hydrofilowa ma
miec trzy centymetry.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1.

Nauczyciel prosi wszystkich uczniow o pokazanie przygotowanych modeli. Prosi

o wspolne ulozenie przygotowanych fosfolipidow tak jak sa rozmieszczone w btonie
biologicznej. Zwraca uczniom uwage, ze fosfolipidy sa przyktadem estrow majacych
bardzo duze znaczenie biologiczne. Zaznacza, ze estry wystepuja w przyrodzie czesciej
niz moze si¢ uczniom wydawac.

Faza realizacyjna:

1.

Nauczyciel informuje, ze beda poszukiwa¢ odpowiedzi na pytanie - gdzie w przyrodzie
wystepuja estry i jakie majg znacznie?

. Nauczyciel informuje, ze uczniowie bedg pracowali metoda kuli $niegowej. Nauczyciel

podaje etapy pracy:

Najpierw, kazdy osoba indywidualnie opracuje odpowiedZ na zadane pytanie.
Pozniejnalezy poréwnac swoje propozycje z osoba siedzgca najblizeji spisa¢ na osobnej
kartce liste swoich wspolnych przykiadow.



» Nastepnie uczniowie gromadzg si¢ w czworkach i w podobny sposob konfrontujg swoje
stanowiska, a zebrane rozwigzania zapiszg na nowejkartce.

» W dalszej czesci uczniowie potgczg sie w jeszcze liczniejsze grupy, az wobec
postawionego problemu wypowie si¢ cata klasa. Wszystkie uzgodnione na forum catej
klasy odpowiedzi wraz z przyktadami zostang zapisane na tablicy.

3. Po wykonaniu zadania i ustaleniu wspolnie przez uczniéw odpowiedzi nauczyciel
weryfikuje ja i w razie potrzeby uzupetnia. Wazne, aby przyklady zaproponowane przez
uczniow byly poprawne merytorycznie.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonuja zadania dotgczone do tematu jako forme utrwalenia wiadomosci
i umiejetnosci z lekcii.

Praca domowa:

Uczniowie korzystaja z medium bazowego i wykonujg do niego zadania.
Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:
Medium moze by¢ wykorzystane:

» zgodnie z propozycja zawartg w scenariuszu;
 dlauczniow nieobecnych na lekciji jako forme uzupeinienia wiadomosci;
 na lekcjach biologii.

Materialy pomocnicze:
Materiaty dla 0s6b szczegolnie zainteresowanych tematem:

e https://www.nature.com/articles/ncomms14878
» https://www.farmacja.umed.wroc.pl/sites/default /files/files/Lipidy2011.pdf
e http://www.zsnr2chemia.cba.pl/Nauka/Organiczna/organicznal2.html



