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W tym e-materiale omowimy ostatnig z trzech najwazniejszych fizycznych topologii sieci:
topologie pierscienia. Znaczgco rozni sie ona od topologii magistrali i gwiazdy. Odmienny
jest takze mechanizm przekazywania danych miedzy urzadzeniami podtgczonymi do sieci.

Podstawowe informacje na temat topologii sieci komputerowych znajduja si¢ w e-materiale
Topologie sieci komputerowych.

Wiecejinformacji o topologiach sieci komputeroweji o technologiach sieciowych
znajdziesz w e-materiatach:

» Technologie sieciowe: Ethernet i Token Ring,
» Topologie sieci komputerowych: gwiazda,
» Topologie sieci komputerowych: magistrala.

Wiecej na temat samych urzadzen sieciowych znajdziesz w e-materiale Urzadzenia
sieciowe.
Twoje cele

» Poznasz fizyczng topologie pierScienia.
e Zrozumiesz, czym jest mechanizm przekazywania zetonu.
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o Wskazesz roznice miedzy fizyczng topologia pierScienia a fizyczng topologia
magistrali oraz gwiazdy.



Przeczytaj

W sieci o fizycznej topologii pierscienia (ang. ring) kazde urzadzenie potgczone jest
z dwoma s3gsiadami, a wszystkie polgczenia tworzg zamkniety krag. Oznacza to, ze
w przypadku takiej topologii nie istnieje poczatek ani koniec przewodu sieciowego.

Dane s3 przesytane od urzadzenia do urzadzenia w jednym kierunku. Podobnie jak
w sieciach o fizycznej topologii magistrali, transmitowany pakiet odczytuje tylko to
urzgdzenie (np. komputer), do ktorego informacje sa adresowane. W tym wypadku
wykorzystywang topologia logiczna jest przekazywanie zetonu.

Technologiami sieciowymi, ktore bazuja na fizycznej topologii pierscienia, sg Token Ring
oraz FDDI. W przypadku pierwszej z nich sie¢ jest budowana z wykorzystaniem przewodu
koncentrycznego, za§ w FDDI za medium transmisyjne stuzy Swiattowod.

Nalezy zaznaczy¢, ze technologia Token Ring, opracowana w latach 70. ubiegtego wieku
przez firme IBM, jest juz obecnie przestarzata i rzadko stosuje si¢ ja we wspolczesnych
sieciach komputerowych. Wigcej o tych technologiach mozna przeczyta¢ w e-materiale
Technologie sieciowe: Ethernet i Token Ring.

Najwieksza wadg fizycznej topologii pierscienia jest to, ze rezultatem awarii (przerwania)
przewodu sieciowego w dowolnym miejscu jest awaria calej sieci. Aby zminimalizowac
skutki takiego zdarzenia, opracowano fizyczng topologie podwojnego pierscienia (ang. dual
ring). W sieci tego typu istnieja dwa pierscienie: pierwotny, ktory jest stale wykorzystywany
do wymiany danych miedzy urzadzeniami, oraz wtorny (zapasowy) - staje si¢ on medium
transmisyjnym, jezeli dojdzie do awarii pierwszego pierscienia.

Fizyczna topologia podwadjnego pierscienia
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Stownik
kabel koncentryczny

przewod telekomunikacyjny, ktory wykorzystuje sie do transmisji sygnatow; jego
wewnetrzna zyla otoczona jest izolatorem termicznym o okragltym przekroju
protokot komunikacyjny

zbior regutl i zasad, wedtug ktorych odbywa sie komunikacja sieciowa pomiedy

urzadzeniami



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacja. Na jej podstawie przygotuj charakterystyke sieci, w ktorej

wykorzystanie tej topologii jest najlepszym rozwigzaniem.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1HGvOxcc

Topologia logiczna przekazywania zetonu

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1HGvOxcc

W sieciach o fizycznej topologii pierscienia
stosuje sie zazwyczaj logiczng topologie
przekazywania zetonu (ang. token passing).
Owym ,zetonem” (zwanym czasem ,tokenem”)
jest specjalny ciag bitéw, ktéry uprawnia do
nadawania pakietéw danych w sieci. To, jak
wyglada sekwencja bitow sktadajaca sie na
token, zalezy od stosowanego w sieci protokotu
komunikacyjnego. Zeton jest przekazywany
kolejno od jednego urzadzenia do drugiego.
Wysyta¢ dane moze tylko to urzadzenie, ktore
witasnie otrzymato token; pozostate czekajg na
swojg kolej. Zaleta takiego mechanizmu

jest wyeliminowanie kolizji pakietow danych
w sieci, do ktérej moze dojsé

w sieciach zbudowanych na bazie topologii
magistrali.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1HGvOxcc

Stacja A ma token (otrzymany wczesniej od
stacji D), ale nie chce transmitowac danych.
W zwiazku z tym przekazuje zeton stacji B.
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Zrodto: Contentplus.pl Sp. z 0. 0., CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1HGvOxcc

Stacja B chce wystac dane do stacji D. Ustawia
zatem w tokenie status blokady i dotgcza dane,
ktoére chce przekazaé wraz z informacja, kto jest
adresatem pakietow.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1HGvOxcc

Dane trafiajg najpierw do stacji C, ktéra je
ignoruje i przekazuje do stacji D.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1HGvOxcc

Stacja D kopiuje dane do pamieci i przekazuje
pakiet danych wraz z tokenem do stacji A.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1HGvOxcc

Stacja A przekazuje pakiet danych z tokenem do
stacji B. Jest to zarazem wystane do stacji

B potwierdzenie, ze pakiet zostat wczesniej
odebrany przez stacje D.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1HGvOxcc

Stacja B kasuje pakiet danych, restartuje token
i przesyta go do stacji C.
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Szybszy dostep do medium Awaria medium lub jednego z urzadzen
w specyficznych przypadkach powoduje awarie catej sieci

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0. 0., CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1HGvOxcc
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1
Wskaz, jaka fizyczng topologie sieci zaprezentowano na rysunku.

() ring
() star
() bus
() dual ring

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 @)
Wskaz, jakie medium transmisyjne stosowane jest w standardzie transmisji FDDI,
wykorzystywanym w sieciach o fizycznej topologii pierscienia.

(O skretka STP
() przewdd koncentryczny
() skretka UTP

() s$wiattowod

Cwiczenie 3 ®
Wskaz, ktore stwierdzenia dotyczace fizycznej topologii pierscienia nie sg prawdziwe.

0 w sieciach o fizycznej topologii pierscienia nie stosuje sie dodatkowych urzadzen
sieciowych (takich jak przetaczniki czy koncentratory)

(] awaria jednego komputera powoduje awarie catej sieci

0 w sieciach o fizycznej topologii pierscienia jako medium transmisyjne stosuje sie
tylko przewody $wiattowodowe

(] awaria jednego komputera nie powoduje awarii catej sieci



Cwiczenie 4

Wskaz dwie technologie sieciowe, wykorzystujgce fizyczng topologie pierscienia.

O 0O 0O d

FDDI

GigabitEthernet

Token Ring
Frame Relay
(] Ethernet
Cwiczenie 5

®

Zaznacz, czego potrzebuje urzadzenie podtgczone do sieci o topologii pierscienia, aby méc
transmitowac dane.

O

uruchomienia specjalnej aplikacji, ktora instalowana jest na wszystkich
komputerach w sieci

specjalnej sekwencji bitéw, zwanej zetonem (tokenem)

zgody serwera nadzorujacego komunikacje

okna czasowego, ktére przystuguje kazdej stacji podtagczonej do sieci



Cwiczenie 6 O
Zaznacz, jakie czynnosci wykonuje urzadzanie (komputer) w sieci opartej na logicznej topologii
przekazywania zetonu, po uzyskaniu potwierdzenia otrzymania danych przez odbiorce.

O restartuje token, czeka jedng minute i po tym czasie przesyta do kolejnego
urzadzenia

() czeka, az sasiednie urzadzenie poprosi o token

O tworzy zupetnie nowy token i czeka na zadanie jego przekazania przez sgsiednie
urzadzenie

() restartuje token i przesyta go do kolejnego urzadzenia



Cwiczenie 7

Zapoznaj sie z ilustracjg i wykonaj ¢wiczenie.

stacjaB

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Uporzadkuj algorytm komunikacji w przedstawionej sieci, zaktadajac, ze stacja D chce
przesta¢ dane do stacji B

Stacja D chce wystaé dane do stacji B, ustawia zatem w tokenie opcje jego blokady,
dotacza dane, ktére chce przekazad i przesyta pakiet do stacji A

Stacja B kopiuje dane do pamieci i przekazuje pakiet danych wraz z tokenem do
stacji C

Stacja C przekazuje pakiet danych z tokenem do stacji D - jest to potwierdzenie dla
tej stacji, ze dane zostaty przez stacje B odebrane

Dane trafiajg do stacji A, ktora je ignoruje poniewaz nie sg do niej adresowane,
a nastepnie przekazuje je do stacji B

Stacja C posiada token (otrzymany wczesniej od stacji B), ale nie chce transmitowac
danych i w zwigzku z tym przekazuje zeton stacji D

Stacja D kasuje pakiet danych, restartuje token i przesyta go dalej w sieci

O

O

O

O
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Cwiczenie 8

Wyjasnij, co réznicuje topologie pierscienia oraz topologie podwojnego pierscienia.




Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Topologie sieci komputerowych: pierscien

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Poznasz fizyczng topologie pierScienia.

e Zrozumiesz, czym jest mechanizm przekazywania zetonu.

» Wskazesz roznice miedzy fizyczng topologia pierscienia a fizyczng topologia magistrali
oraz gwiazdy.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu.
Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»lopologie sieci komputerowych: pierScien”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie
sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajacq w temat lekcji. Przedstawia cele zaje¢ oraz
kryteria sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycije pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig swoje pomysty,
a pozostaly jakie§ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. **Praca z tekstem.**Nauczyciel wySwietla zawarto$¢ sekcji ,,Przeczytaj”. Uczniowie
wspolnie analizujg algorytm transmisji danych w sieciach o topologii pierscienia
z wykorzystaniem metody przekazywania zetonu.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Multimedium bazowe”.
Uczniowie wspolnie zapoznaja si¢ z jego trescia. Zapisuja ewentualne problemy



i pytania. Po czym nastepuje dyskusja, w trakcie ktorej nauczyciel wyjasnia
niezrozumiate tresci.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Liga zadaniowa - uczniowie wykonuja indywidualnie na czas
¢wiczenia nr 1-5 z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja zadania na forum.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,,Sprawdz sie”

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie moga wykorzystac tresci w sekcjach: ,Przeczyta’, ,Prezentacja
multimedialna”, ,Sprawdz si¢” jako materiat do lekcji powtorkowe;.



