W jaki sposob mozna otrzymac wodorotlenki?
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Jedna z metod otrzymywania wodorotlenkéw jest reakcja strgcania. Podczas tej reakcji wodorotlenek
wytraca sie z roztworu w postaci trudno rozpuszczalnego osadu.
Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Znajomos$¢ metod otrzymywania wodorotlenkow jest istotna z punktu widzenia analizy
jakosciowej. Jedng z takich metod wykorzystujacych wodorotlenki, stosowang do
jako$ciowego oznaczania aldehyddow, jest proba Trommera. Polega ona na uzyciu $wiezo
straconego wodorotlenku miedzi(Il) i wykorzystaniu go w reakcji z aldehydem. Czy wiesz,
jak mozna otrzyma¢ wodorotlenek miedzi(Il)? Czy po wrzuceniu kawatka miedzi do wody
otrzymamy jego wodorotlenek?

Twoje cele

e Przeanalizujesz gldowne metody otrzymywania wodorotlenkow.
e Zapiszesz rownania reakcji otrzymywania wodorotlenkow.

» Wykonasz do$wiadczenie, podczas ktorego otrzymasz wybrane wodorotlenki.



Przeczytaj

Metody otrzymywania wodorotolenkow

Wodorotlenki mozemy otrzymac¢ roznymi metodami. Miedzy innymi zalezy to od tego, czy
wodorotlenek jest rozpuszczalny w wodzie, czy jest nierozpuszczalny. Przyktadem takich
metod s3 elektroliza wodnych roztworow soli oraz reakcja weglikow jonowych z woda.

Otrzymywanie wodorotlenkéw
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Otrzymywanie wodorotlenkéw rozpuszczalnych w wodzie

1. Reakcja metali aktywnych z wodg
Zgodnie z tg metoda mozna otrzymac¢ wodorotlenki metali nalezagcych do pierwszej
i drugiej grupy uktadu okresowego (z wyjatkiem wodorotlenku berylu). W przypadku
potasu, rubidu i cezu, powyzsza reakcja przebiega wybuchowo. Co wazne, litowce reaguja
gwaltowniej niz berylowce, a magnez, nalezacy do drugiej grupy, reaguje w widoczny
sposob dopiero w podwyzszonej temperaturze. Metale innych grup uktadu okresowego nie
reaguja z wodg, stad tez ich wodorotlenki otrzymuje si¢ innymi metodami.

metal + woda — wodorotlenek + wodor 1
np.:

2 K+2 H20—2 KOH+H21T

2. Reakcja niektorych tlenkow metali z woda
Tlenki metali aktywnych pierwszeji drugiej grupy uktadu okresowego, z uwagi na
obecno$¢ jonu O w strukturze tlenku, moga tworzy¢ z wodg wodorotlenki. Tlenki te
nazywamy zasadotworczymi bowiem reagujg z woda z wytworzeniem zasada, zgodnie
z przedstawiong metodg:

tlenek metalu + woda — wodorotlenek
np.:

Na20+H20—2 NaOH


javascript:void(0);

3. Reakcja niektorych zasadowych wodorkow metali z wodg
Wodorotlenki mozna rowniez otrzymywac w reakcji wodorkow typu soli z woda.
W zetknigciu z nig, wodorki reaguja gwattownie z wydzieleniem wodoru. Zgodnie
z przedstawionym ponizej schematem, reaguja wodorki metali pierwszeji drugiej grupy
uktadu okresowego (z wyjatkiem wodorkow berylu).

wodorek metalu + woda — wodorotlenek + wodér?
np.:

NaH+H20—>NaOH+H27T

4. Reakcja nadtlenku metalu z woda
Niektore nadtlenki metali, jak np. nadltenek sodu, reaguja gwattownie z woda. Produktami
tej reakcji, oprocz wodorotlenku, jest nadtlenek wodoru.
nadtlenek metalu + woda — wodorotlenek + nadtlenek wodoru
np.:
Na202+2 H20—2 NaOH+H202

5. Elektroliza wodnych roztworéw soli

Jednym z zastosowan elektrolizy jest otrzymywanie zwigzkow chemicznych. Przyktadem
moze by¢ otrzymywanie wodorotlenku sodu NaOH tzw. metoda przeponowg, ktéra polega
na elektrolizie solanki, czyli stezonego roztworu chlorku sodu (NaCl). W metodzie tej
stosuje si¢ porowatg przegrode zwang przepong, ktora zapobiega mieszaniu si¢ dwoch
reagentow - chloru wytwarzanego na anodzie oraz wodoru i tugu sodowego na katodzie.
Bez tej przegrody mogtoby dojs¢ do reakcji chloru z wodorem, grozac eksplozjg. Obecnos¢
przepony umozliwia takze dyfundowanie jonoéw. Proces elektrolizy trwa do momentu, gdy
chlorek sodu NaCl ulegnie rozktadowi. Nastepnie zageszcza si¢ roztwor koncowy,
odparowujgc go. W tej metodzie mozna uzyska¢ z roztworu duze ilosci NaCl zanim
wydzieli sie NaOH, jednak nie mozna uzyska¢ wodorotlenku sodu NaOH w czystej postaci.

Otrzymywanie wodorotlenkéw trudno rozpuszczalnych w wodzie

1. Reakcja niektorych soli z mocnymi zasadami

Tq metoda mozna otrzymac¢ wodorotlenki, np. manganu(Il), chromu(IIl), zelaza(IlI),
ktore wytracajg sie w postaci trudno rozpuszczalnego osadu, np.:

sol + zasada — wodorotlenek | +s0l

Sol poddana reakciji z zasada powinna by¢ dobrze rozpuszczalna w wodzie.

np.:



FeCl; + 3 NaOH — Fe (OH),] + 3 NaCl

2. Reakcja weglikow jonowych z wodg

Wazne!

Jak doswiadczalnie potwierdzi¢ obecno$é zasady w ukladzie?

Aby doswiadczalnie wykaza¢ obecnos¢ zasady, nalezy zastosowa¢ odpowiedni wskaznik
kwasowo-zasadowy, np. uzy¢ fenoloftaleing, ktora w zasadach przyjmuje barwe
malinowg. Mozna takze nanies$¢, za pomoca szklanejbagietki (precika), krople roztworu
na uniwersalny papierek wskaznikowy, ktory zabarwi si¢ na niebiesko.



Polecenie 1

Na podstawie ponizszego opisu przebiegu doswiadczenia rozwigz problem badawczy
i zweryfikuj hipoteze. Poszukaj w dostepnych Ci zrédtach informacji na temat otrzymywania
wodorotlenku zelaza(lll), a nastepnie sformutuj obserwacje i wnioski.

Analiza doswiadczenia:

Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(lll)

Problem badawczy:

Jak otrzymac¢ wodorotlenek zelaza(lll)?

Hipoteza:

Wodorotlenek zelaza(lll) mozna otrzymac metoda straceniowa.




Sprzet laboratoryjny:

o probowki;

« statyw na probéwki;
« pipety Pasteura;

« zlewka o poj. 100 cm 3.

Odczynniki:

o 10% roztwor chlorku zelaza(lll);

« 10% roztwér wodorotlenku sodu;
« opitki zelaza:

« woda destylowana.

Przebieg doswiadczenia:
1. Do probéwki nr 1. dodano 3 cm 3 10% roztworu chlorku zelaza(lll), a nastepnie powoli
wkraplano 10% roztwér wodorotlenku sodu.

2. Do probéwki nr 2 dodano opitki zelaza i 3 cm 3 wody.

Obserwacje:

Whioski:

‘ Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Stownik
elektroliza

(gr. élektron ,bursztyn”, lysis ,roztozenie”) podstawowy proces elektrochemiczny,
polegajacy na chemicznej przemianie sktadnikoéw elektrolitu (a czesto i materialu

elektrod), przebiegajacej na elektrodach pod wptywem przeplywu pradu elektrycznego



amfoterycznosé

(gr. amphoteros ,dwustronny”) wtasciwos¢ niektorych zwigzkow chemicznych i jonow,
polegajaca na wykazywaniu przez nie, zaréwno kwasowego, jak i zasadowego charakteru

aldehydy

zwiazki zawierajace grupe funkcjng — CHO, zwana grupg aldehydowa.
wodorki

dwusktadnikowy zwiazek wodoru z innym pierwiastkiem.

stopien utlenienia

to tadunek jonu, w jaki przeksztalcitby si¢ atom danego pierwiastka, gdyby wszystkie
tworzone przez niego wigzania miaty charakter jonowy

metale aktywne

metale, ktore wypieraja wodor z wody w warunkach normalnych, sg to metale pierwszej
i drugiej grupy uktadu okresowego (wyjatkiem jest beryl i magnez, ktore wypieraja wodor
z wody w wyzszej temperaturze).

energia sieci krystalicznej

(energia przyciggania miedzyjonowego) energia, jaka zostaje wydzielona podczas
powstawania krysztatow z wolnych jonéw oddalonych od siebie
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Film samouczek

Polecenie 1

Dodajac séd do wody, mozna otrzymaé wodorotlenek sodu. Czy dodajac srebro do wody,
mozna otrzymac wodorotlenek srebra? Zapoznaj sie z samouczkiem, a nastepnie rozwiaz
¢wiczenia pod filmem.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DgbnWxcJ5

Film samouczek pt. Otrzymywanie wodorotlenkow
Zrédto: Michat Mytnik, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do zagadnienia otrzymywania wodorotlenkow.

Cwiczenie 1

Uzupetnij ponizsze zdanie:

______________

‘ WYZSZ3 ’ ‘ nizsza ’

Cwiczenie 2

Wskaz poprawna metode otrzymywania wodorotlenku sodu:

D NaO + H,O —

(] Ca(OH), + Nay;CO;3 —

(] 2Na+ H20 —



https://zpe.gov.pl/a/Dg6nWxcJ5

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Podczas reakcji, ktorego z metali aktywnych z woda nie otrzymamy wodorotlenku?

() baru

() rubidu

(O litu

() berylu




Cwiczenie 2 @)

Przeprowadzono doswiadczenie, ktore zostato zilustrowane ponizszym rysunkiem. Czy

mozna na tej podstawie odrdznic tlenek zasadotwérczy od wodorotlenku? Odpowiedz
uzasadnij.

biaty
proszek

woda +
fenoloftaleina

Schemat doswiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje: pojawito sie malinowe zabarwienie roztworu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie, zréb zdjecie, a nastepnie umies$¢ je w wyznaczonym

miejscu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 3 Q@

Uczen zaplanowat przeprowadzenie trzech reakcji, ktérych substraty podane sg ponizej.
W ktorej powstaje wodorotlenek potasu w roztworze wodnym? Zapisz rownania
zachodzacych reakcji.

481 [1,0 | [KOH | [K0, | [ 1] [KOH | [2KOH | (K0, | [y 1]

Cwiczenie 4 O

Zaproponuj co najmniej trzy mozliwe metody otrzymania wodorotlenku magnezu.

Zapisz rownania zachodzacych reakcji chemicznych.

Odpowiedz zapisz w zeszycie, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je w wyznaczonym

miejscu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 5 ®
Przeprowadzono sktadajace sie z dwodch etapow (1 i Il) doswiadczenie, zwigzane m.in.

z wiasciwosciami wodorotlenku glinu, ktére zostato opisane ponizszym schematem.

.
NaOH,,, ™ ] ] ] 1
| | 1 1

B — 1w 2. 3.

(aq) 27 (c)

AIZ(SO4)3/ NaOH_~" sto4/ T
(aq)

(aq)

Schemat doswiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jaka substancje otrzymano w etapie I? Podaj jej nazwe oraz uzgodnij odpowiednie réwnanie
reakcji.

‘6 N32804HA1203H3H2SO4H2 A1H3H3 Na2804H3 NaOH’

|2 AL(OH), || glinu() | [ 2 Al; O3 | | glinu | | 6 NaOH | | glinu(n) |

W ktorej probéwce - pierwszej, drugiej czy trzeciej - w etapie |l roztworzy sie otrzymana
w etapie | substancja? Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

(] wdrugiej
(] wtrzeciegj

(] w pierwszej

Jaki charakter chemiczny ma substancja otrzymana w etapie I?



() amfoteryczny

() kwasowy
() zasadowy
Cwiczenie 6 O

Przeprowadzono doswiadczenie zobrazowane ponizszymi rysunkami. Zaznacz wszystkie
probowki, w ktérych pojawi sie charakterystyczna barwa roztworu.

MgO CuO
Cao ] Na,0 ] SiO,
n 1 1 l -
| D2 ! Cay I
OD1ilp O3.p (5.
1 1

1 H.0 1 H.0 1

H,0 + fenoloftaleina H,0 + fenoloftaleina H,0

+ fenoloftaleina + fenoloftaleina + fenoloftaleina

Schemat doswiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W ktorych probéwkach zajdzie reakcja chemiczna pomiedzy woda a tlenkiem? Zapisz
kolejno odpowiednie réwnania reakgji.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| MgO | [ HSi0; | [ Si0, | [ CaO || NaOH | \ 2 Ca(OH), ] [ NayO | \ Ca(OH), ]

\ Mg(OH), ] \ Cu(OH), y | CuO | | 2 NaOH | | 2 CuOH |




Cwiczenie 7 P
Za pomocga rownan reakcji chemicznych przedstaw przemiany zaznaczone na ponizszym

schemacie. Podaj nazwy wszystkich zwigzkéw wapnia, umieszczajac je w nawiasach przy

reakcjach, w ktérych powstaje dany zwiazek.

1. 2 3 4.
ca —» (a0 —» (Ca(OH), <*=—— (CaH, -=—— C(a

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1.Ca+ - Ca0 ( )
9 CaO ;*:_—_—_»_»_—_—_»_»_—_—_»_»_—_—_ _____ . Ca(OH)2 »»»»»» (_:—_—_»_»_—_—_ ____________ )

e e |
4 Ca +% CaHs () ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

wodorotlenek wapnia ’ ‘ wodorek wapnia ’ ‘ HCI ’ ‘ 2H, T ’ ‘ O, ’ ‘ CaO ’

wodorotlenek wapnia ’ ‘ H>O ’ ‘ 2 HCl ’ ‘ tlenek wapnia ’ ‘ 2 Oy ’ ‘ nadtlenek wapnia ’

%02 ‘ H, ’ ‘ 2 H,O ’ ‘ C ’ ‘ weglik wapnia ’




Cwiczenie 8 @
Za pomocga rownan reakcji chemicznych przedstaw przemiany zaznaczone na ponizszym
schemacie. Podaj nazwy wszystkich zwigzkéw zelaza, umieszczajac je w nawiasach przy

reakcjach, w ktérych powstaje dany zwiazek.

: 3. 4.
IL;
6.
9.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1. Fe+ > FeCl, + c |
g o T
BFeCl+ S Re(OR), (o] |
4.2 Fe(OH), T FeaOs S T 5)
5.FeCl+ SEeom), L+ (T )
6.2 Fe(OH)2+ """"" B S S

________________________________________

3 H,0 ’ ‘ 2 KOH ’ ‘ 3 KOH ’ ‘ 2H, 1 ’ ‘ tlenek zelaza(lll) ’ ‘ chlorek zelaza(lll) ’

KOH ’ ‘ Hy 1 ’ ‘ wodorotlenek zelaza(lll) ’ ‘ 3 Cly ’ ‘ 2 HC1 ’ ‘ tlenek zelaza(ll) ’

%Hg T ‘ HCl ’ ‘ 3 KCl ’ ‘ chlorek zelaza(ll) ’ ‘ H,0, ’ ‘ wodorotlenek zelaza(ll) ’

KCl ’ ‘ wodorotlenek zelaza(lll) ’ ‘ 2 H,O ’ ‘ 2 KCl1 ’




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: W jaki spos6b mozna otrzymaé wodorotlenki?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza do$wiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakciji.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcij.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
Uczen:

 analizuje glbwne metody otrzymywania wodorotlenkow;

 pisze rownania reakcji otrzymywania wodorotlenkow;

» projektuje i przeprowadza do$wiadczenie, podczas ktorego otrzymuje wybrane
wodorotlenki.



Strategie nauczania:

e strategia asocjacyjna;
 strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e odwrocona klasa;

e burza mozgow.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Nauczyciel prosi uczniow na poprzedniejlekcji o zapoznanie si¢ z zamieszczonym
w e-materiale filmem samouczkiem ,,Otrzymywanie wodorotlenkow”.

Faza wstepna:

1. Dyskusja wprowadzajaca, kierowana przez nauczyciela, ktora ma na celu zaciekawic
uczniow poruszang tematyka.

2. Nauczyciel przedstawia uczniom cel zaje¢ oraz wspolnie ustala z nimi kryteria sukcesu
do tematu: ,W jaki sposob mozna otrzymac¢ wodorotlenki?”.

3. Rozpoznanie wiedzy uczniow - na podstawie metod otrzymywania wodorotlenkow
uczniowie tworza mape¢ mysli, dotyczacq metod otrzymywania wodorotlenkow.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie samodzielnie analizujg tekst zrodtowy e-materialu zawarty w sekcji
»Przeczytaj’, po czym wymieniajg si¢ spostrzezeniami. Jesli jakies kwestie sa niejasne,
prowadzgcy wyjasnia je na forum klasy.

2. Eksperyment chemiczny - uczniowie samodzielnie przeprowadzajg doswiadczenie.
Prowadzacy zajecia rozdaje uczniom karty pracy, szkto, sprzet laboratoryjny i potrzebne
odczynniki oraz przypomina o przestrzeganiu zasad bezpieczenstwa podczas
przeprowadzania eksperymentu. Uczniowie w grupach rozwigzuja postawiony
problem badawczy, weryfikujg postawiona hipoteze, obserwuja zmiany podczas
przebiegu eksperymentu, zapisujq je, formutuja i zapisuja wnioski oraz rownania reakciji
chemicznych.

3. Po zakonczeniu eksperymentow chetni liderzy grup na forum klasy omawiaja efekty
pracy grupy, a pozostate grupy konfrontujg ze swoimi zapisami. W przypadku
rozbieznos$ci trwa dyskusja, nauczyciel ewentualnie wyjasnia niezrozumiate kwestie
i na koniec podsumowuje prace uczniow.

4. Liga zadaniowa - uczniowie wykonujg w grupach ¢wiczenia 1-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”,
a nastepnie wylosowane osoby z grupy przedstawiaja rozwigzania zadania na forum.
Osoby, ktore wszystkie ¢wiczenia rozwigzg wzorowo - otrzymujg oceny z aktywnosci.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:
o Przypomnialem/tam sobie, ze...

o

Co bylo dla mnie fatwe...

o

Czego si¢ nauczylem/fam...

o

Co sprawiato mi trudnosc...
Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja zadania zawarte w zestawie ¢wiczen - nierozwigzane podczas
lekcij.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):
Jakie znasz metody otrzymywania wodorotlenkoéw? Jakie produkty otrzymasz w reakciji
metalu aktywnego z woda? Na czym polega otrzymywanie wodorotlenku sodu metodg
elektrolizy? Jakie wodorotlenki mozna otrzymac reakcja stragceniowa? Jakie produkty
otrzymamy w wyniku reakcji nadtlenku metalu z woda?

2. Doswiadczenie chemiczne:
Problem badawczy: Jak otrzyma¢ wodorotlenek zelaza(IIl)?

Hipoteza: Wodorotlenek zelaza(Ill) mozna otrzyma¢ metodg stragceniowa.



Sprzet laboratoryjny: probowki, statyw na probowki; pipety Pasteura; tyzeczka; zlewka
0 poj. 100 cm?®

Odczynniki chemiczne: 10% roztwor chlorku zelaza(Ill); 10% roztwor wodorotlenku sodu;
opitki zelaza; woda destylowana.

Instrukcja wykonania:

e W obu probéwkach umie$¢ po 3 cm? roztworu wodorotlenku sodu.

e Do jednejprobowki wlej tyle samo roztworu chlorku zelaza(1ll), a do drugiejwsyp 1/3
tyzeczki opitkow zelaza.
e Obserwujzmiany w obu probowkach.

3. Karta charakterystyk substancji chemicznych.
4. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 64.99 KB w jezyku polskim
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

e Medium w sekcji ,Film samouczek” mozna potraktowac jako zadanie domowe
dotyczace analizy problemu w temacie ,W jaki sposoéb mozna otrzymac¢ wodorotlenki?”.



