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Wprowadzenie

Na przestrzeni lat powstawato wiele teorii na temat wulkanizmu. Niektore z nich uznawaty
wybuch wulkanu za przejaw boskiego gniewu. Inne ttumaczyly, ze w wulkanach dochodzi
do pozarow siarki czy smoty. Jednak dopiero wyniki wielu badan nad tymi procesami
pozwolily odpowiedzie¢ na pytania: Czym sg wulkany? Jak i gdzie powstaja? Jakie sg
produkty eksplozji wulkanow? Czy istnieje tylko jeden ich typ? Obejrzyj film, aby poznac
odpowiedzi na te pytania.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

e wyjasni¢ na czym polega teoria ruchu plyt tektonicznych,;

 dzieli¢ skaly ze wzgledu na pochodzenie;

e wymieni¢ elementy budowy wnetrza Ziemi;

» wskazac¢ na mapie potozenie przynajmniej dwoch wulkanow;

» wyjasnic okreslenie Pacyficzny PierScien Ognia i wskaza¢ na mapie jego przebieg.
Nauczysz sie

e wyjasnia¢ powigzania pomiedzy teorig ruchu plyt tektonicznych a wystepowaniem
wulkanow na kuli ziemskiej;

» opisywac¢ budowe wulkanu;

 klasyfikowac¢ wulkany ze wzgledu na aktywnos¢ i budowe;

 analizowac zaleznosci pomiedzy aktywnoscig wulkaniczng a zmianami

klimatycznymi na Ziemi.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DFXE25w1U
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY-SA 2.0.



https://zpe.gov.pl/a/DFXE25w1U

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DviCya9LF
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DviCya9LF

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Wulkan to miejsce na powierzchni Ziemi, z ktorego wydobywa si¢ lawa, a wraz z nig
bomby, popioty i gazy wulkaniczne.

2. Polozenie obszarow wystepowania wulkanow powigzane jest z rozmieszczeniem
granic pty litosfery.

3. Ksztalt i przebieg erupciji wulkanu zalezy od sktadu lawy. Gdy lawa jest gesta i szybko
krzepnie, przebieg erupcji bywa gwattowny, a wulkany maja forme wysokich stozkow.
Gdy z wulkanu stosunkowo wolno wydobywa si¢ rzadka lawa powstaja wulkany
tarczowe o tagodnie nachylonych zboczach.

4. Erupcje wulkanow wywotujg rozlegte zniszczenia na powierzchni ziemi, czesto
skutkujace ofiarami w ludziach; zanieczyszczenie atmosfery gazami, popiotami
i pytami; trzesienia ziemi.

5. Materiaty piroklastyczne wydobywajgce si¢ z wulkanu sg bogate w substancije
mineralne, przez co powstajace z nich gleby sg bardzo zyzne.

Cwiczenie 1
Zaznacz, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz
Duze fragmenty skat wyrzucane w czasie erupcji O O
wulkanicznej to pociski wulkaniczne.
W Polsce nie ma czynnych wulkanéw. O O
Lawa tworzaca wulkany tarczowe jest gesta i kwasna. O O

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

bomby wulkaniczne

produkty wybuchu wulkanow w postaci bryt zastyglejlawy o wielkosci od kilkudziesieciu
milimetrow do kilku metrow
erupcja

zjawisko polegajace na przedostawaniu si¢ materiatu wulkanicznego na powierzchni¢
Ziemi lub do atmosfery
gaz wulkaniczny

gaz, ktory w wyniku erupcji wydobywa sie z wulkanu; w jego sktad wchodzg miedzy
innymi: para wodna, dwutlenek wegla, dwutlenek siarki, wodor oraz siarkowodor
gejzer

zrodto goracej wody, ktore gwaltownie wyrzuca goracg wode i pare wodng; woda

z gejzeréw ogrzewana jest przez magme, ktora zalega kilka kilometréw pod powierzchnia
ziemi

jeziora termalne

zbiorniki wodne zasilane wodami z glebin Ziemi, ktorych temperatura przy wyptywie nie
spada ponizej 20 stopni Celsjusza
kaldera

wglebienie o ogromnym rozmiarze w szczytowej czesci wulkanu; powstaje na skutek
erupciji, ktora niszczy gorng czes¢ stozka wulkanicznego lub w wyniku zapadniecia si¢
stropu komory pomagmowej razem ze stozkiem wulkanicznym

komin wulkaniczny

szczelina znajdujaca si¢ w skorupie ziemskiej, poprzez ktorg na powierzchnie wydostajg
sie lawa oraz gazy wulkaniczne
komora magmowa

podziemny zbiornik, magmy zasilajacej wulkan
krater wulkaniczny

zaglebienie znajdujgce si¢ u wylotu komina wulkanicznego, przez ktore wydobywa sie
lawa oraz inne produkty wulkaniczne
lapille

jedne z produktow wybuchu wulkanu w postaci okruchow skalnych o wielkosci od 2 mm

do 64 mm



lawa

magma, ktora wydostala si¢ na powierzchnie Ziemii
magma

stopione pod wplywem cisnienia i temperatury skaty géornego ptaszcza Ziemi
materiaty piroklastyczne

state produkty wybuchu wulkanicznego, ktore wyrzucane sg na powierzchnie Ziemi;
miedzy innymi s3 to bomby wulkaniczne, lapille lub pyty
Pacyficzny Pierscienn Ognia

obszar znajdujacy si¢ wzdtuz wybrzeza Oceanu Spokojnego, gdzie procesy wywolujace
kolizje wielkich ptyt litosfery s3 szczegolnie aktywne
solfatary

goragce wyziewy gazow wulkanicznych zawierajgce duzg ilos¢ siarki
stratowulkan

rodzaj wulkanu, z ktorego naprzemiennie wydobywa si¢ magma oraz materiaty
piroklastyczne
superwulkan

rodzaj wulkanu o poteznej sile wybuchu, ktorego skutki moga wystepowac w zasiegu
kilku tysiecy kilometrow kwadratowych oraz wplywac na klimat calej kuli ziemskiej
strefa subdukcji

granica ptyt litosfery, gdzie dochodzi do wciggania jednej ptyty pod druga
slaska Fudzijama

to potoczna nazwa Ostrzycy, polskiego wzgorza wulkanicznego o charakterystycznym
stozkowym ksztalcie. Jego wysokos¢ to 501 m n.p.m.
tsunami

ogromna fala oceaniczna wywotana podwodnymi trzesieniami ziemi, wybuchami
wulkanow, nasuwaniem si¢ lodowcow, czy upadkami meteorytow; na petnym oceanie
ciezko je zauwazy¢, dopiero przy brzegu ulegajg znacznemu spigtrzeniu osiggajac
wysokos$¢ nawet do 30 metrow

wulkan

miejsce na powierzchni Ziemi, z ktorego wydobywa si¢ lawa oraz materiaty
piroklastyczne
wulkan btotny

wzniesienie w ksztalcie stozka, z ktérego na powierzchni¢ wydobywa si¢ blotnista
mieszanina wody, itu i piasku



wulkan czynny

rodzaj wulkanu przejawiajgcy swa aktywnos¢ wspotczesnie. Za aktywnos¢ uznaje sie:
wyziewy, wylew lawy, wyrzucanie materiatow piroklastycznych
wulkan drzemiacy

rodzaj wulkanu, ktorego aktywnos¢ byta odnotowana w czasach historycznych, a obecnie
wydobywaja sie z niego jedynie wyziewy gazow
wulkan stozkowy

wulkan o stromych zboczach utworzony z szybko krzepnaceji kwasnejlawy;
charakteryzuje si¢ gwatltownymi wybuchami
wulkan tarczowy

wulkan o fagodnych zboczach i szerokim, ptaskim stozku; lawa z tego wulkanu jest
rzadka i zasadowa
wulkan wygasty

rodzaj wulkanu, ktorego aktywnosci nie odnotowano w czasach historycznych



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Zjawiska wulkaniczne na Ziemi

Grupa docelowa
» szkota podstawowa, klasa 8 (treSci rozszerzajace podstawe programowa)

» szkota ponadpodstawowa, zakres podstawowy, klasa 1

Ogolny cel ksztatcenia

Zapozanie ze zjawiskami wulkanicznymi, identyfikacja zwigzkow miedzy przebiegiem
granic ptyt litosfery, a wystepowaniem zjawisk wulkanicznych oraz na ich podstawie
formutowanie twierdzen o zaobserwowanych prawidtowoSciach w ich rozmieszczeniu.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:
1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

Cele ( szczeg6towe) operacyjne

Uczen:
1. wyjasnia, co to sg wulkany i jak powstaja
2. wskazuje na mapie, gdzie na Ziemi rozmieszczone sg wulkany

3. wymienia i opisuje zjawiska powulkaniczne



4. wymienia skutki wybuchu wulkanow zarowno dla klimatu, jak i cywilizacji

Metody ksztatcenia

» metoda asymilacji wiedzy: pogadanka

» metoda ogladowa: pokaz filmu

» metody programowane: praca z mapg, praca z tekstem zrodtowym, praca z uzyciem
programow komputerowych i zasobow sieci internetowe;j

Formy organizacji pracy:

» indywidualna
e zespotowa

Pomoce

» tablica interaktywna lub projektor multimedialny
e Scienna mapa Swiata

materialy zrodtowe (zatgcznik)

komputery lub tablety z dostepem do internetu
karteczki samoprzylepne, pisaki

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca

1. Czynnosci porzadkowe.

2. Nauczyciel czyta gltosno fragment tekstu zrodtowego nr 1 (tylko opis Pliniusza, bez
akapitu, w ktorym jest wymieniona nazwa wulkanu). Zadaje uczniom pytanie, jakie
zjawisko zostato w nim opisane.

Po wystuchaniu odpowiedzi uczniow, podaje temat lekciji.
Faza realizacyjna

1. Nauczyciel czyta uczniom koncowy akapit tekstu zrodtowego. Pyta uczniow, gdzie
znajduje si¢ Wezuwiusz i prosi wybranego ucznia o zaznaczenie jego potozenia na
Sciennejmapie Swiata za pomocg samoprzylepnej karteczki z wpisang nazwa wulkanu.

2. Nauczyciel dzieli uczniow na kilkuosobowe zespoty. Kazdy z zespotow dostaje za
zdanie podac nazwy i potozenie pieciu wulkanow ze wskazanego przez nauczyciela
regionu $wiata. Uczniowie mogg korzystac z zasobow internetu. Nastepnie



przedstawiciele zespolow podchodza do mapy i umieszczajg na niej karteczki
z nazwami wulkanow.

3. Nauczyciel pyta uczniow, czy dostrzegaja jakas prawidtowos$¢ w rozmieszczeniu
wulkanow na Ziemi. Uczniowie podajg swoje propozycje odpowiedzi.

4. Nauczyciel odtwarza fragment filmu Co to jest wulkan i jak jest zbudowany? (od 00:00
do 03:05). Nastepnie prowadzi z uczniami dyskusje, poréwnujgc udzielone wczesniej
odpowiedzi z informacjami podanymi w filmie.

5. Kazdy zespot otrzymuje kopie tekstu Zrodtowego nr 1. Uczniowie podkreslajg w tescie
fragmenty, w ktorych opisane zostaly zjawiska towarzyszace erupcji wulkanu i piszg na
karkach swoje propozycje nazw tych zjawisk (np. emisja dymu, popiotu i trujgcych
gazow, wstrzasy tektoniczne, odksztalcenie powierzchni ziemi itp.). Nastepnie
przedstawiciele zespotow kolejno podaja swoje propozycje, ktore nauczyciel zapisuje
na tablicy (powtarzajgce si¢ nazwy sg pomijane).

6. Nauczyciel odtwarza fragment filmu Co to jest wulkan i jak jest zbudowany? (od 03:06
do 06:50). Prosi uczniow, aby ogladajac film starali si¢ zapamietac jak najwiece;
pokazanych w nim zjawisk lub produktow, ktérych powstawanie jest zwigzane
z aktywnoscig wulkaniczng. Po obejrzeniu filmu zespoty podaja swoje propozycije, ktore
s3 zapisywane na tablicy.

7. Kazdy zespot otrzymuje kopie tekstu zrodtowego nr 2. Nauczyciel prosi zespoty
0 zapoznanie si¢ z tekstem a nastepnie o podanie swoich propozyciji konsekwencji
wybuchow wulkanow, a w szczegolnosci emisji duzych ilosci pytow i popiotow do
atmosfery. Zadaje tez pytanie, czy skutki wybuchéw wulkanow
s3 wylacznie negatywne.

8. Nauczyciel odtwarza fragment filmu Co to jest wulkan i jak jest zbudowany? (od 06:50
do konca filmu). Nastepnie prowadzi z uczniami dyskusje, porownujac udzielone
wczesniej odpowiedzi z informacjami podanymi w filmie.

Faza podsumowujaca

1. Uczniowie sporzadzaja notatke w zeszytach.

2. Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnejlub za pomocg rzutnika znajdujgce sie
w e-materiale interaktywne ¢wiczenia multimedialne. Uczniowie wspoélnie wykonuja
¢wiczenia (przedstawiciele zespotow podchodza kolejno do tablicy interaktywnejlub
do komputera nauczyciela).

Praca domowa

1. Na podstawie dostepnych Zrodet informaciji opisz przebieg wybranej erupcii
wulkaniczneji wymien jej skutki.
2. Korzystajgc z internetu

wypisz po 3 nazwy wulkanow: czynnych, drzemiacych i wygastych, ktore nie pojawity
sie w trakcie lekciji.



Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY-SA 3.0.

Metryczka

Tytut

Co to jest wulkan i jak jest zbudowany?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktérego e-materiat sie odnosi
4.4. Jakie procesy wywotuja zjawiska wulkaniczne i trz¢sienia ziemi?
1. Co to jest wulkan i jak jest zbudowany?

2. Gdzie mozna natrafi¢ na wulkany na kuli ziemskiej? Zjawiska powulkaniczne.

Przedmiot

Geografia

Etap edukacyjny

» szkotla podstawowa, klasa 8 (treSci rozszerzajace podstawe programowa)
» szkota ponadpodstawowa, zakres podstawowy, klasa 1

Nowa podstawa programowa

Szkota podstawowa:

XIV. Wybrane problemy i regiony geograficzne Azji: Azja jako kontynent kontrastow
geograficznych; pacyficzny ,pierScien ognia”;

Uczen identyfikuje zwigzki miedzy przebiegiem granic plyt litosfery, a wystepowaniem
rowow tektonicznych, wulkanow, trzesien ziemi i tsunami oraz na ich podstawie formutuje
twierdzenia o zaobserwowanych prawidtowosciach w ich rozmieszczeniu.

Szkota ponadpodstawowa (zakres podstawowy):



V. Litosfera: zwigzek budowy wnetrza Ziemi z tektonikg plyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztaltujgce powierzchnie Ziemi i ich skutki, skaty.

Uczen wyja$nia przebieg gtownych proceséw wewnetrznych prowadzacych do
urozmaicenia powierzchni Ziemi (ruchy epejrogeniczne, ruchy gorotworcze, wulkanizm,
plutonizm, trzesienia ziemi).

Kompetencje kluczowe
1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Po zapoznaniu si¢ z e-materialem uczen:

1. wyjasnia, co to sg wulkany i jak powstaja;
2. wskazuje na mapie strefy wystepowania wulkanow na Ziemi i wigze je
z rozmieszczeniem granic plyt litosfery

3. przedstawia pozytywne i negatywne konsekwencje wystepowania zjawisk
wulkanicznych.

Powiazanie z e-podrecznikiem

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/148602 /v/52 /t /student-canon /m/ipx7hOV{Da


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/148602/v/52/t/student-canon/m/ipx7hOVfDa

