Punkty symetryczne wzgledem prostejy = ax + b

« Wprowadzenie
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« Symulacja interaktywna

o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



L]
*e0® L I
e®9 o°

()
L]

[ ]
L ]
i d
®
e
[

L
00009900
°
o00%00 L S

Symetria jest jednym z rodzajow izometrii nieparzystej, ktory zmienia orientacje
plaszczyzny. MOwimy tez, ze dowolna symetria jest inwolucja, poniewaz jest identyczna

z odwzorowaniem do niej odwrotnym. Do najprostszych symetrii zaliczamy symetri¢
wzgledem punktu, symetri¢ wzgledem prostej oraz wzgledem ptaszczyzny. W materiale
przypomnimy pojecie symetrii wzgledem prostej oraz poznamy sposoby znajdowania
wspotrzednych punktu symetrycznego wzgledem danej prostej w uktadzie wspotrzednych.
Opierajac sie na wiedzy teoretycznej oraz omowionych przyktadach, rozwigzemy
¢wiczenia interaktywne.

Twoje cele

» Dowiesz sig, jakie wspolrzedne majg punkty symetryczne wzgledem roznych
prostych w uktadzie wspotrzednych.

» Poznasz sposoby znajdowania punktéw symetrycznych wzgledem prostej o podanym
rownaniu.

» Rozwigzesz zadania zwiazane z zastosowaniem symetrii wzgledem proste;j.




Przeczytaj

Juz wiesz
Dwa punkty Ai A’ s3 symetryczne wzgledem prostej k, jezeli spetnione sg warunki:

« punkty te lezg na prostej prostopadiej do proste;j k,
» punkty te lezg po przeciwnych stronach proste;j k,
« punkty te lezg w réwnych odleglosciach d od proste;j k.

Prosta k nazywamy osia symetrii.

Rozpatrzmy kilka podstawowych przypadkéw wyznaczania wspoirzednych punktu
P’ = (2,y’), symetrycznego do punktu P = (z,y) wzgledem podanych prostych.

Symetria wzgledem osi X, czyli prostej y = 0
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Przyktad 1

Punktem symetrycznym do punktu A = (3, —2) wzgledem prostejy = 0 jest punkt
A= (3,2).

Symetria wzgledem prostej y = «
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Przyktad 2



Punktem symetrycznym do punktu A = (—1,4) wzgledem prostejy = x jest punkt
A = (4,-1).

Symetria wzgledem prostejy = b
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Przyktad 3

Punktem symetrycznym do punktu A = (2, —3) wzgledem prostejy = —2 jest punkt
A= (2,-1).

Symetria wzgledem prostej y = ax
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Przyktad 4

Punktem symetrycznym do punktu A = (4, 1) wzgledem prostejy = —2z jest punkt
A= (5252

Wazne!

Jezeli punkt lezy na prostej, ktora jest osig symetrii, wowczas jego obrazem jest ten sam

punkt.

Omowimy sposob znajdowania punktu symetrycznego wzgledem podanej proste;j
y = ax + b. Wykorzystamy do tego:

e rOwnanie prostej prostopadiej do osi symetrii,
e wzOr na Srodek odcinka,
e wzOr na dlugosc¢ odcinka.

Przyktad 5

Wyznaczymy wspotrzedne punktu A’ symetrycznego do punktu A = (—2, 1) wzgledem
prostejy = 2z — 1.

Rozwigzanie:
Punkt A’ lezy na prostej prostopadtejdo prostejy = 2z — 1.

Rownanie prostej prostopadlej jest postaci: y = —%:r: +b.
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Poniewaz punkt A = (—2, 1) nalezy do prostej prostopadtej, podstawiajac wspotrzedne

punktu do réwnania tej prostej, otrzymujemy: y = — %:c

_ 1
y= <

Wyznaczamy teraz punkt przeciecia tych dwoch prostych: { 5
Y= 4w —

1 i oznaczmy jako

S.

Punkt przeciecia ma wspolrzedne S = (%, — %)

Zauwazmy, ze punkt S jest érodkiem odcinka AA’.
Oznaczmy wspotrzedne punktu A’ = (z, y).

Korzystajgc ze wzoru na Srodek odcinka, otrzymujemy rownania:

—2+x _21 1+y
2 75 2

o=

Z roéwnan otrzymujemy, ze punkt A’ = (1?4 y — %)
Przyktad 6

Wyznaczymy wspotrzedne punktu A’ symetrycznego do punktu A = (4, 2) wzgledem
prostejy = —x + 4.

Rozwigzanie:
Punkt A’ lezy na prostej prostopadtejdo prostejy = —z + 4.
Prosta prostopadia jest postaci: y = « + b.

Punkt A = (4, 2) nalezy do prostej prostopadtej, rozwigzujgc powyzsze réwnanie dla
wspotrzednych punktu A, otrzymujemy réwnanie y = = — 2.

=z —2
Obliczamy wspotrzedne punktu przeciecia tych prostych: {z B aim L4 i oznaczamy
jako S.
Otrzymujemy, ze S = (3, 1).

Z wiasnosci punktow symetrycznych wzgledem prostej wiemy, ze odleglo$¢ punktu A od
S jest taka sama jak odlegto$¢ punktu A’ od S.

Wprowadzmy oznaczenie: A’ = (z,z — 2).
Wykorzystamy rownanie: |[SA| = |SA’|.

Po podstawieniu wspotrzednych punktow otrzymujemy, ze:



V@a—32+2-12=/(z-3)+ (@ —3)>

Po przeksztatceniu otrzymujemy rownanie: 2 — 6z + 8 = 0, ktorego pierwiastkami sg
liczby 1 = 2 oraz ¢y = 4.

Odpowiadajgce im wartosci to y; = 0 oraz y, = 2. Zauwazmy, ze drugi punkt jest taki
sam, jak punkt A, zatem A’ = (2, 0).

Przyktad 7

Wyznaczymy rownanie prostej, wzgledem ktorej punkty A = (3,2)i B = (—1,—1) s
symetryczne.

Rozwiazanie:

Prosta, wzgledem ktérej te punkty sa symetryczne jest prostopadia do prostej AB.

Wspotczynnik kierunkowy prostej AB wynosi a = j:g = :—i = %, zatem dla prostej
4

prostopadieja = — 3.

Prosta ta przechodzi przez punkt, ktory jest srodkiem odcinka AB.

Wobec tego Sap = (%, %) = (1, %)

Po podstawieniu wspotrzednych tego punktu do rownaniay = — %a: + b otrzymujemy,
ze:

1 4

7T =—3" 1+0b

Zatem b = %

:c—|—%.

o

Szukana prosta jest postaci y = —

Stownik
symetria wzgledem prostej

odwzorowanie geometryczne, ktore kazdemu punktowi P przyporzadkowuje taki punkt
P’ 7Ze oba punkty lezg po przeciwnych stronach tej prostej, na prostej prostopadiej
i w rownych odleglosciach od tej prostej




Symulacja interaktywna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z dziataniem symulacji interkatywnej. Zmieniaj potozenie punktu P wzgledem
narysowanej prostej y = x. Zwrdé¢ uwage na wspétrzedne punktu P’, ktory jest obrazem

punktu P w symetrii wzgledem tej proste;j.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D133huStP
Polecenie 2

Wyznacz wspétrzedne punktu P’ symetrycznego do punktu P = (1, —3) wzgledem prostej:

ay=20
b.y=3
cy==c



https://zpe.gov.pl/a/D133huStP

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Potacz w pary punkty symetryczne wzgledem prostej y = x:

(4,-1) (4,-1)
(—1,4) (1,4)
(4,1) (—1,4)
(1,—4) (—4,1)
Cwiczenie 2 ¢

Obrazem punktu A = (3, —4) w symetrii wzgledem prostej y = —2 jest punkt:

Cwiczenie 3
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Punkty symetryczne wzgledem podanej proste;j:

(] leza na prostej réwnolegtej do tej proste;.

[ ] leza w réwnych odlegtosciach od tej prostej.

[ ] leza po tej samej stronie podanej prostej.

(] leza na prostej prostopadtej do tej prostej.



Cwiczenie 4
Wpisz odpowiednie wspoétrzedne punktu A’

Punktem symetrycznym do punktu A = (3, —4) wzgledem prostej y = 3 jest punkt A’ = (

) )

Cwiczenie 5

1. Jego wspdtrzedne oznaczamy jako (z, y).
2. Ogodlne lub kierunkowe prostej.

3. Dtugos¢ odcinka prostopadtego do prostej, ktérego jednym koncem jest dany punkt,
a drugim koricem jest punkt nalezacy do prostej.

4. Zgodnos$¢ miedzy poszczegdlnymi elementami jakiejs catosci.
5. Prosta prostopadta do odcinka i przechodzaca przez jego Srodek.

6. Znajdujemy go w symetrii.

Cwiczenie 6
Punkty A = (—3,1) i B = (2,0) sa symetryczne wzgledem prostej:

O y=—5z+3
O y==

() y=5z+3



Cwiczenie 7
Wstaw w tekst.

‘yz—m—i-lHyszyzm—l’

Cwiczenie 8

Wyznacz punkt A’ symetryczny do punktu A = (2, —2) wzgledem prostej y = = — 1.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Punkty symetryczne wzgledem prostej y = ax + b

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:

7) wyznacza obrazy okregéw i wielokatéw w symetriach osiowych wzgledem osi uktadu
wspotrzednych, symetrii Srodkowej (o srodku w poczatku uktadu wspoétrzednych).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

» wykorzystuje pojecie symetrii wzgledem proste;j,

e wyznacza wspotrzedne punktow symetrycznych wzgledem prostych zadanych
rownaniami w postaci kierunkowej,

» znajduje rownania prostych, wzgledem ktorych punkty sa symetryczne.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
» objasnienie nowejwiedzy;
e zuzyciem e-podrecznika;



e rozmowa nauczajaca w oparciu o tresci zawarte w Samouczku i ¢wiczenia
interaktywne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e e-podrecznik;

o komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi ucznidow o zapoznanie si¢ z tresciami zapisanymi w sekcji
»Przeczytaj”. Wspolnie na forum klasy omawiajg pytania i problemy.

2. Nauczyciel prosi o przygotowanie w parach pytan zwigzanych z tematem. Czego sie
uczniowie chcg dowiedzie¢? Co ich interesuje w zwiazku z tematem lekcji?

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami w sekcji ,,Przeczytaj”. Analizuja przedstawione przyktady i notujg
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadajg na nie
uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci. Nauczyciel
prosi, aby wybrany uczen przeczytat polecenie numer 1 z sekcji ,,Symulacja
interaktywna”. Uczniowie zapoznajg si¢ z materiatem i zapisujg ewentualne problemy
z jego zrozumieniem. Nastepnie dzielg si¢ na grupy i ponownie analizujg jego tres¢
wspolnie wyjasniajgc zaistniate watpliwosci.

2. Uczniowie wykonujg wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych ¢wiczen, omawiajgc je wraz z uczniami.

3. Kolejne ¢wiczenia (numer 3, 4 i 5) uczniowie wykonuja w parach. Nastepnie konsultuja
swoje rozwigzania z inng para uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi.

4. Uczniowie rozwigzujg indywidualnie ¢wiczenia nr 6, 71 8. Nauczyciel sprawdza
poprawnos$¢ wykonanych, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:



1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac si¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnuja wyniki.

Materialy pomocnicze:
o Symetria punktu wzgledem prostej
Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,Symulacja interaktywna” mozna wykorzysta¢ na lekciji jako
podsumowanie i utrwalenie wiedzy w temacie ,Punkty symetryczne wzgledem prostej
y=ax+0b.
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