Cigg geometryczny

Przyklady ciggdéw geometrycznych. Ilustracja interaktywna: cigg geometryczny utworzony
z kartek o formatach AOQ, Al, A2,... Definicja ciggu geometrycznego. Iloraz ciggu
geometrycznego. Whasnos¢ ciggu geometrycznego. Wzor ogolny ciggu geometrycznego.
Ilustracje interaktywne: graficzna interpretacja ciaggéw geometrycznych.

Przyktady ciggow geometrycznych. Obliczanie sumy ciggu geometrycznego. Obliczanie
ilorazu ciggu geometrycznego. Wyznaczanie wyrazow ciggu. Prezentacja interaktywna:
konstrukcja ciggu geometrycznego.

Obliczanie sumy ciggu geometrycznego. Obliczanie ilorazu ciggu geometrycznego.
Wyznaczanie wyrazow ciggu. Zasob zawiera zadania, w tym zadania interaktywne.

Obliczanie sumy ciggu geometrycznego. Obliczanie ilorazu ciggu geometrycznego.
Wyznaczanie wyrazow ciggu. Zadania na dowodzenie. Zasob zawiera zadania. Cz¢$¢ zadan
jest interaktywna.

Obliczanie sumy ciggu geometrycznego. Obliczanie ilorazu ciggu geometrycznego.
Wyznaczanie wyrazow ciggu. Zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci. Zadania na
dowodzenie. Zasob zawiera zadania z wyjaSnieniami i rozwigzaniami.



Ciag geometryczny

Materiat ten poswiecony jest ciggowi geometrycznemu. Poznasz definicje oraz niektore
wlasnosci ciggow geometrycznych. Analizujgc zawarte tu przyktady, dowiesz si¢ jak
sprawdzi¢ czy podany ciag jest geometryczny oraz jak obliczy¢ dowolny wyraz takiego

ciagu.
Przyktad 1

Spotykamy sie czasem ze stwierdzeniem, ze zeszyt, w ktorym piszemy, ma format A4 albo
A5. Co to oznacza? Miedzynarodowa norma definiuje 3 serie formatéw A, Bi C, przy
czym formaty C zwigzane s3 z okres$leniami formatow kopert.

Format A0 odpowiada prostokatowi o powierzchni 1 m?, przy czym jego wymiary s tak

dobrane, zeby stosunek dtuzszego boku do krotszego byt rowny V2. Mamy wiec wymiary
arkusza formatu A0: 1188 mm i 1\1/8-8 mm. Format A1 jest potowa formatu A0, czyli
krétszy bok arkusza formatu A0 to dtuzszy bok arkusza formatu A1 i stosunek dtuzszego
boku do krotszego jest rowny /2. Zatem kartka formatu A1 ma wymiary: 1\1/8_8 mm i

1188
(v2)

Otrzymujemy cigg liczb, z ktorych kazda nastepna, oprocz pierwszej, jest V2 razy

——= min.

mniejsza od poprzedniej, czyli | 1188, 118 1188~ 1188 = L8 =
Jakie wymiary bedzie miat arkusz formatu A5?

Wymiary arkusza formatu A5 bedg szo6sta i siodma liczbg w tym ciggu. Obliczamy

ag — = —

V2 (\/5)5 V2

oraz
1188 1188
a; = 28— F= g =485
v (V)
Zatem kartka formatu A5 ma wymiary 2:3'_7 mm i -8 — 148 5 mm.

(v2)




W praktyce wymiary arkuszy sg zaokraglane do petnych milimetrow. Otrzymujemy w ten
sposob cigg (1188, 840, 594, 420, 297, ...).

I | 74 mm
594 mm t 297 mm =148 mm =

A7 i
A8 52 mm

A5 i

A6 105 mm

A3 -I-

A4 210 mm

841 mm A1 I A

A2 420 mm

1189 mm
I I

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oba przyklady opisujg ciagi, w ktorych kazdy kolejny wyraz jest iloczynem wyrazu
poprzedniego przez pewng ustalong liczbe. Takie ciggi nazywamy ciggami
geometrycznymi.

Definicja: Ciag geometryczny

Cigg (a,) nazywamy ciaggiem geometrycznym, jezeli ma przynajmniej 3 wyrazy; jego
pierwszy wyraz jest rozny od 0, a kazdy nastepny wyraz jest iloczynem poprzedniego
wyrazu i pewnej ustalonejliczby. Liczbe te nazywamy ilorazem ciggu geometrycznego

i oznaczamy przez q.

« Jedli ciag jest skonczonyima k > 3 wyrazéw, toa; # 0ia,y 1 = a, - g dla dowolnej
liczby catkowitej1 < n < k — 1. Jesli natomiast ciag jest nieskonczony, toa; # 0i
ani1 = a, - qdla dowolnejliczby catkowitejn > 1.

Z definicji wynika, ze:

« jesli ¢ # 0, to, wobec warunku a; # 0, wszystkie wyrazy ciggu geometrycznego (a,,) sa
rozne od zera,

 jesli g = 0, to wyrazy ciggu as, as, aq4, ... S3 rowne 0, czyli jest to cigg postaci a4, 0, 0, 0, ...

» Ciagg geometryczny w pewnym sensie jest podobny do ciggu arytmetycznego. W ciagu
arytmetycznym kolejny wyraz jest sumg poprzedniego wyrazu i pewnej ustalonej liczby.
W ciggu geometrycznym kolejny wyraz jest iloczynem poprzedniego wyrazu oraz
pewnej ustalonejliczby. Dlatego techniki, ktorymi bedziemy si¢ postugiwac
w rozwigzywaniu zadan dotyczgcych ciggéow geometrycznych i ciggow
arytmetycznych, bedg podobne, lecz wykonywane obliczenia beda inne.



o Zeby sprawdzi¢, czy cigg jest geometryczny, postepujemy podobnie jak w przypadku
ciggu arytmetycznego. Tam badaliSmy, czy roznica pomiedzy kolejnymi wyrazami jest
stata. W przypadku ciggu geometrycznego, ktorego iloraz jest r6zny od zera, wystarczy

ag—zl jest staty dla kazdejliczby catkowitejn > 1.

e Dowolne trzy kolejne wyrazy ciggu geometrycznego, w ktorym a1 # 0i an # 0,

spelniaig rownos¢ 2t = 2o
p ‘]a an  an-1'

zbadac¢, czy iloraz

ktorg mozemy zapisaC¢ w postaci

2 _
a, = apy1 - ap—1.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P1HW2b1Dj
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wiasnosc¢: Wiasnosc¢ ciagu geometrycznego

Ciag (a,) o wyrazach roznych od 0 jest ciggiem geometrycznym wtedy i tylko wtedy, gdy
dla dowolnejliczby catkowitejn > 1 (1 < n < k) ciag (a,) jest k-wyrazowy i prawdziwa
jest rownosc:

2
a, = an+1 * An-—1.

Jezeli wyrazy ciagu (a,,) sa liczbami dodatnimi, to réwnos$¢ a2 = a1 - a,,_1 mozemy

zapisaC w postaci a, = /@11 - Q1.

Oznacza to, ze wyraz a,, jest Srednig geometryczng wyrazow sasiednich.



https://zpe.gov.pl/b/P1HW2b1Dj

Zauwazmy, ze jezeli w ciagu (a,) jest a; # 0 oraz istniejg wyrazy réwne 0 i wyrazy rézne od
0, to z definicji wynika, ze nie jest to cigg geometryczny, mimo ze moze speinia¢ warunek

2 _
ap — Qp41 ° Ap—1.

Na przykiad ciag (2, 0, 0, 3) spelnia warunki a3 = a; - a3 oraz a3 = as - a4, lecz nie jest to
cigg geometryczny.
Przyktad 2

Sprawdz, czy cigg (\/5 —1,1, V2 + 1) jest ciagiem geometrycznym.

Poniewaz wszystkie wyrazy ciggu sg rozne od zera, wigc mozemy skorzystac

z twierdzenia o wlasnosci ciggu geometrycznego. Wystarczy wiec sprawdzic¢, czy
a3 = ax - as.

Iloczyn

a1-a3:(\/5—1)-(\/5+1):2—1:1:12:a§,

wiec wnioskujemy, ze ten cigg jest geometryczny.
Przyktad 3

W ciggu geometrycznym kolejne wyrazy majg postac

asy,

as = aiq,
a3 = az2q = (a19) - ¢ = a,¢",

a4 = agzq = (a1q2) "q = alqs,

i tak dalej.

Zauwazmy, ze kazdy kolejny wyraz ciagu jest iloczynem wyrazu pierwszego oraz pewnej
liczby czynnikow q. Czynnikow g jest o 1 mniej, niz wynosi numer wyrazu, ktory chcemy
obliczy¢, a wiec wyraz a,, jest iloczynem wyrazu a; oraz n — 1 czynnikow q. Zatem n-ty

wyraz ciggu jest rowny a,, = a;q™ L.

Twierdzenie: Wzér ogdlny ciggu geometrycznego




Jezeli a; jest pierwszym wyrazem ciggu geometrycznego (a,,) i g jest ilorazem tego ciggu,
to dla dowolnej liczby catkowitejn > 1 mamy a,, = a;q" .

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PIHW2b1Dj
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4

w|—

Oblicz 6smy wyraz ciggu geometrycznego, w ktorym a; = 81 oraz g = —

Zastosujemy podany wczeéniej wzor na n—ty wyraz ciggu geometrycznego. Osmy wyraz
ciggu jest wiec rowny

1 7
as = ajg’ = 81- (—5) =-3.37T=_3%=__—

Przyktad 5

Ktorym wyrazem ciggu geometrycznego (ay), w ktorym a1 = 3 oraz g = 5, jest liczba
18757

Ze wzoru na n-ty wyraz ciggu geometrycznego mamy 3 - 5! = 1875. Stad otrzymujemy
5" = 625 = 5%,

Zatemn — 1 = 4, czylin = 5. Liczba 1875 jest wiec pigtym wyrazem ciggu (an).
Przyktad 6



https://zpe.gov.pl/b/P1HW2b1Dj

Pierwszy wyraz ciggu geometrycznego (a, ) jest rowny a; = 1, a trzeci wyraz tego ciggu
jest o 2 wiekszy od drugiego wyrazu tego ciggu. Oblicz iloraz q tego ciggu.

Drugi i trzeci wyraz ciggu s3 réwne ay = a,q, a3 = a,q>.

Poniewaza; = 1,toay =1-q=gqgorazas = 1-¢> = ¢°. Wyrazy te roznig sie o 2, czyli
as — ay = 2,Wi(;cq2 —q=2.

Otrzymali$my rownanie kwadratowe z niewiadomg q. Ma ono dwa rozwigzania q; = —1
oraz qs = 2.

Sq wiec dwa takie ciggi geometryczne o ilorazach q; = —1 oraz g; = 2.

Przyktad 7

Pomiedzy liczby % oraz 9 wstaw takie dwie liczby, zeby otrzymac¢ czterowyrazowy ciag
geometryczny.

Liczba 9 jest czwartym, a liczba % pierwszym wyrazem ciggu geometrycznego. Stad
9= %4q3, gdzie q oznacza iloraz tego ciggu.

Zatem q = %.

Drugi wyraz tego ciggu jest wiec rowny ¢ = %4 cq = %4 . % = 16, a trzeci
y=z-q=16-3 =12,
Przyktad 8

Oblicz pierwszy wyraz i iloraz ciggu geometrycznego (a,,), w ktorym ag + a5 = 1944
oraz ag — a4 = 1296.

Korzystajgc ze wzoru na n—ty wyraz ciggu geometrycznego, kolejne wyrazy ciggu
geometrycznego zapisujemy a3 = a1q%, ay = a1¢°, a5 = a1q*, ag = a;q°. Rdbwnania dane
w zadaniu zapisujemy wiec w postaci uktadu rownan

a1q° + a;q* = 1944
a1q® — a1¢® = 1296’

a1q*(qg+1) = 1944
a1q’(¢* — 1) = 1296’

{ a1q*(qg+1) = 1944
a1¢*(q — 1)(g +1) = 1296



Z pierwszego rownania wynika, ze a; # 0, ¢ # 0 oraz ¢ + 1 # 0. Gdyby tak nie bylo,
rownanie byloby sprzeczne, gdyz po lewej stronie mielibySmy 0, a po prawej 1944.
Dzielimy wigec stronami drugie rOwnanie przez pierwsze. Wtedy otrzymujemy

aig’(g—1)(g+1) _ 1296
a1q4(g+1) 1944

czyli

Stad 3q — 3 = 2q. Zatem q = 3.

Z rownania a;q*(q + 1) = 1944 i ¢ = 3, otrzymujemy

1944 B 1944
q*(g+1) 34(3+1)

ai =

Cigg geometryczny moze by¢ malejacy, rosngcy, staty, niemalejacy, nierosngcy albo w ogole
moze nie by¢ monotoniczny. Zalezy to od wartosci ilorazu oraz znaku pierwszego wyrazu.
Na przyklad cigg geometryczny, w ktorym a; = 4 oraz q = 2, a wiec cigg

(4, 8, 16, 32, 64, ...)jest rosnacy, gdyz kazdy kolejny wyraz ciggu jest dwa razy wiekszy
od poprzedniego i pierwszy wyraz jest dodatni.

Korzystajgc z ponizszego apletu, zbadaj monotoniczno$¢ kilku ciggow geometrycznych.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PIHW2b1Dj

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1

Pogrupuj ciggi przesuwajac w odpowiednie miejsce ich wzor ogdlny.

Ciag arytmetyczny:
a, = 5% a, 2n1+1
an:% 3" ‘an:2"’2’
- _3 _ 3n-5
Ciag geometryczny: an TN+ 5 ’ ‘ a, 5

anz%n ‘an:5n’
an:5+2n’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/b/P1HW2b1Dj

Cwiczenie 2

Potacz w pary wzor ogolny ciggu geometrycznego z odpowiednimi wartosciami a; i gq.

on =16 (4)" o =8q- 3
0 =16 (3)" m=—8q=}
an =16 (3)" a1 =4,q= 7
a, =-16-(-1)" a;=+,9q=8
an =16 (3)" a1=8q=73
an = 75 - 8" a=2q=1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Sprawdz, czy podany ciag jest geometryczny. Jezeli jest, to znajdz jego iloraz.

L. a, =(0,3)",
_ 2
2.b, = Z,

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 >

Potacz w pary cigg geometryczny z odpowiadajagcym mu ilorazem.

2 (3, —6,12, ...)
—2 (2, 6, 18, ...)
—3 (3, 6, 12, ...)
. (12, 6, 3, ...)
_1 (-2, 6, —18, ...)
3 (-12, 6, —3, ...)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5 ®

Wyznacz wzér ogdlny ciagu geometrycznego (ay, ), a nastepnie uzupetnij zdania, przeciagajac
w luki odpowiednie wzory lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

« Ciag geometryczny o wyrazach a; = 10 oraz ag = 1% wyraza sie wzorem

» Cigg geometryczny o wyrazach ag = % oraz ag = 13—5 wyraza sie wzorem'

______________

an =455 lan=12-(3)"

lan =5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

an =10 ()"




Cwiczenie 6 O
Ustaw wyrazy w odpowiedniej kolejnosci, tak zeby utworzyty ciagg geometryczny, ktérego
iloraz jest mniejszy od 1.

Ciag A
25 a
T v
2 =
16 a
125 v
5 s
4 a
3 A 4
8 a
25 v
125 a
4 v
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Ciag B
3 a
g A 4
32 a
T A 4
128+/3 a
9 v
V3 N
2
8 a
V3 v
2 =

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 @)
Dane sa dwa wyrazy ciggu geometrycznego ag = 20 i ag = 80. Zaznacz wszystkie informacje
prawdziwe na temat tego ciggu.

(] as =5
(] g=2lubg= -2

(] a7 =50

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 O
Liczby z — 1, 2x + 2, 62 + 6 sg kolejnymi wyrazami rosngcego ciggu geometrycznego.
Woyznacz te liczby, a nastepnie uzupetnij nimi ponizsze zdanie, wpisujac je w kolejnosci
rosnacej.

Te wyrazy ciggu geometrycznego to

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 ®
Suma trzech wyrazéw tworzacych ciag geometryczny jest réwna (—7), a ich iloczyn jest

rowny 27. Oblicz pierwszy wyraz i iloraz tego ciggu, a nastepnie zaznacz odpowiedz, ktéra
zawiera parametry tego ciggu.

() gq=—boraza; =1lubg= —%orazal = —12

() gq=—2o0raza; =1lubg= —%orazal =—7

() gq= —3oraza; = —1lubg= —%orazal =-9

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 O

Udowodnij, ze jesli (a,,) jest ciagiem geometrycznym, to dla kazdej liczby catkowitej n > 1
prawdziwa jest rownosc a,a, 13 = Qp11ap10.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 @)

W ciggu geometrycznym pierwszy wyraz jest réwny 3, a iloraz % Ktoérym wzorem mozna
zapisa¢ dwudziesty wyraz tego ciggu? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O ayp=3- (3)"
O an=73-3)"
O an=3-(3)"

O ayn=3-(3)"

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

O

Piaty wyraz rosngcego ciggu geometrycznego jest rowny 5l, a siodmy 21 % lle jest rowny

iloraz tego ciggu? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O -2

O -4

O 4

O 2

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Ktory z ponizszych ciggdow jest geometryczny? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Q 1+v3 2443
6 ' 6

Q 3+v3  3+3
3 " 6

O 34v3  1+v3
6 * 9

O 3+v3 1+V3
6 6

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 @)

W ciggu geometrycznym mamy as = % orazas = %. Zaznacz prawdziwg informacje na
temat tego ciagu.

O arraz3=1
O al-a3:%
O al‘a?,:%

_ 4
O a;-a3= 3
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 @

W ciggu geometrycznym dane sg a1 = 3 oraz a4 = 192. Oblicz iloraz tego ciggu, a nastepnie
uzupetnij ponizsze zdanie, wpisujac w luke odpowiednig liczbe.

lloraz tego ciggu wynosi ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 @
Dany jest nieskoriczony ciag geometryczny (a,,), w ktérym ag = 1 orazay = %. Wyznacz

pierwszy wyraz tego ciagu, a nastepnie uzupetnij zdanie, przeciggajac w luke odpowiednig
liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

10 |[ 12
9 9

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

14

18
9

9

16
9




Cwiczenie 17 @

W ciggu geometrycznym (an) dane sg wyrazy ay = % oraz ag = %. Wyznacz wzér ogoélny
tego ciagu i zaznacz prawidtowa odpowiedz.

_ 6.8n1 . 6~(—8)"71
O a,= 353 luba, = 348
_ 34nl - 3.(_4)"*1
O _ 5.6"! lub _ 5'(_6)n_1
Qn = —3g7 UDGp = — 351

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @
Dany jest ciag geometryczny o pierwszym wyrazie a; = —3 orazilorazie ¢ = —2. Ktérym

wyrazem tego ciggu jest liczba 967 Uzupetnij ponizsze zdanie, wpisujgc w luke odpowiednia
liczbe.

Liczba 96 jest wyrazem tego ciggu.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 @
Stosunek sumy trzech pierwszych wyrazoéw ciggu geometrycznego do sumy wyrazéow

pierwszego i trzeciego jest rowny % lle wynosi iloraz tego ciggu? Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

1
O —2 lub -5

1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 20 @
Jaka liczbe trzeba dodac do kazdej z liczb: (—2), 2, 22, zeby otrzymane liczby byty kolejnymi
wyrazami ciggu geometrycznego? Uzupetnij ponizsze zdanie, wpisujac w luke odpowiednia
liczbe.

Trzeba dodac liczbe

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21 ®

Potacz w pary wyraz srodkowy z ciggiem tak, aby powstat cigg geometryczny.

(5, as, 20) as =9
(100, as, 4) as =10
(64, as, 4) as = 8
(27, a2, 3) az = 20
(1, aq, 25) as =12
(36, a2, 1) as = 6
(3, as, 48) ay =5
(2, as, 32) a; = 16

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 @

Wykaz, ze jezeli (ay) jest ciagiem geometrycznym o wyrazach réznych od zera, to kazdy
z ciagdw (by) i (cn) okreslonych wzorami b, = % oraz ¢, = as, tez jest geometryczny.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23 @
Oblicz odpowiednie parametry podanych ciggdw, a nastepnie uzupetnij zdania, przeciagajac
w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej,
umieszczajgc wyrazy ciggu w kolejnosci malejace;j.

. Ciag (2, z, 98) jest geometryczny, oznacza to, ze z = ailoraz tego ciggu
wynosi q : lubz = a iloraz tego ciggu wynosi g =
« Ciag (2 + \/§, 1+ \/g, :13) jest geometryczny, oznacza to, ze x = ailoraz

3s][ -7 | vE-1)[ 15 ][ 14| Va1 |14 [15|[ 67| 5] 2
]| vB-1|[12][4][-12][6]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 24 @
Pomiedzy liczby 432 oraz 250 wstaw takie dwie liczby a i b, zeby ciag (432, a, b, 250) byt
geometryczny i uzupetnij nimi odpowiedz.

Teliczbytoa = ’oraz b :‘ ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 25

Ciag geometryczny sktada sie z oSmiu wyrazow. Suma pierwszych sze$ciu wyrazow jest
réowna 1, a suma szesciu ostatnich jest rowna 16. Oblicz mozliwe ilorazy tego ciagu i uzupetnij
nimi odpowiedz, wpisujac je w kolejnosci rosnacej.
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Cwiczenie 26 0
Wyznacz pierwszy wyraz oraz iloraz ciagu geometrycznego (a,, ), w ktorym a4 + 17as = 1
oraz as + a4 + ag = 1, a nastepnie zaznacz odpowiedz, ktéra zawiera prawidtowe parametry.

O gq=4ia1 =g lubg=—4dia1=—7
O g=8ia1=%lubg=—-8ia; = —5%

O g=2ia1=}5lubg=—-2ia; = —%
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Wykaz, ze suma kwadratéw trzech kolejnych wyrazéw ciggu geometrycznego, ktére sa
liczbami catkowitymi réoznymi od zera, jest podzielna przez sume tych wyrazéw.
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Wykaz, ze liczby 5, 6 i 7 nie mogg by¢ wyrazami tego samego ciggu geometrycznego.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



