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Btad przyblizenia. Btad bezwzgledny przyblizenia

Zaokraglajac liczby np. podajac ceny, odleglosci, czy wagi popetniamy btedy przyblizenia.
Duze znaczenie majg one zwlaszcza podczas wykonywania doswiadczen i badan fizycznych
czy chemicznych. Wykonujgc doswiadczania i opisujgc ich wyniki dowiesz sie, ze btedy
pomiaru dzielg sie na trzy kategorie: bltedy grube, btedy systematyczne i btedy
przypadkowe.

Bledy grube powstajg na skutek niestaranno$ci osoby wykonujacej eksperyment lub
nieumiejetnosci uzycia danego przyrzadu. Przyczyng bledu systematycznego moze by¢ zta
metoda pomiaru, wada urzadzenia pomiarowego, zewnetrzne warunki pomiaru (np. zbyt
wysoka temperatura w pomieszczeniu). Blad przypadkowy, to np. btagd pomiaru. Jego
zrodtem moga byc¢ tez przypadkowe drgania budynku, czy ruch powietrza.

Dokonujgc roznych badan nalezy uwzglednia¢ takie btedy, a na co dzien pamietac, ze nasze
przyblizenia s3 nimi obarczone.

Ze wzgledu na rodzaj zapisu btedy dzielg si¢ na bezwzgledne, wzgledne oraz procentowe.
W tym materiale dowiesz si¢ czym jest blad bezwzgledny i jak mozna go obliczy¢.

Twoje cele



Przypomnisz sobie informacje na temat przyblizen i zaokraglen.
Przypomnisz sobie jak obliczamy wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywiste;.
Poznasz pojecie btedu.

Poznasz pojecie btedu bezwzglednego.

Nauczysz si¢ oblicza¢ btad bezwzgledny.



Przeczytaj

Definicja: Btad przyblizenia

Blad przyblizenia to roznica miedzy wartos¢ przyblizona (tg, ktora obliczylisSmy,
oszacowalismy lub zmierzyliSmy) a wartoScig doktadna (prawdziwg, doktadna).

Definicja: Btad bezwzgledny przyblizenia

Blad bezwzgledny przyblizenia to warto$¢ bezwzgledna réznicy miedzy wartoscig
przyblizong (tg, ktorg obliczyliSmy, oszacowalisSmy lub zmierzyliSmy) a wartoscig doktadng

(prawdziwg, doktadna).

Jesli oznaczymy przez x warto$¢ dokladna, a przez p warto$¢ przyblizong, to btad
bezwzgledny A, mozemy obliczy¢ korzystajac ze wzoru:

A, = ’zt:—p'

Btad bezwzgledny jest wiec zawsze liczba nieujemna. Wyrazamy go w takich samych
jednostkach jak warto$¢, ktora przyblizamy.

Przyktad 1

Podczas wizyty w sklepie meblowym mamie spodobata sie niewielka komoda.
Oszacowala, ze jej dtugos¢ wynosi 120 cm. Tata twierdzit, ze komoda ma co najwyzej

100 cm dtugosci. Poproszony do pomocy sprzedawca zmierzyt mebel i okazato sie, ze
jego dtugos¢ wynosi doktadnie 112 cm. Obliczymy jaki btad przyblizenia popetnito kazde

z rodzicow.
Pm = 120 cm
p; = 100 cm

Wartos¢ doktadna: z = 112 cm

Przyblizenie wykonane przez mame, to przyblizenie z nadmiarem.
Blad tego przyblizenia wynosi 8 cm.

Przyblizenie wykonane przez tate, to przyblizenie z niedomiarem.
Btad tego przyblizenia to 12 cm.

Przyktad 2



javascript:void(0);

Uczniowie postanowili udekorowac swojg pracownie szkolng. Oszacowali wigc jej
wymiary, aby kupi¢ odpowiednig ilos¢ materialow. Majac do dyspozycji metrowq linijke
dokonali nastepujacych pomiarow: dtugos¢ pracowni - 9 m,

szeroko$¢ — 6 m, wysokos¢ - 3 m. Chcieli udekorowac najwigkszg $cianeg i sufit, a wiec,
zgodnie z obliczeniami uczniéw, powierzchnie o polach 27 m? oraz 54 m?.

Wiedzac, ze dokltadne wymiary pracowni to 8,75 m x 5,5m X 2,8 m, obliczymy btad
bezwzgledny, jaki popetnili uczniowie przy obliczaniu pol tych powierzchni.

Obliczamy pola powierzchni Sciany i sufitu.

Sciana:

Pole obliczone przez uczniéow: p = 27 m?

Pole obliczone z dokladnych wartosci wymiaréow: z = 8,75 m - 2,8 m = 24,5 m?
A zatem btad bezwzgledny tego przyblizenia wynosi

A, =124,5—-27| =|-2,5| =2,5

A, =2,5m

Sufit:

Pole obliczone przez uczniéow: p = 54 m?

Pole obliczone z doktadnych wartosci wymiaréw: = 8,75 m - 5,5 m = 48,125 m?
A zatem blad bezwzgledny tego przyblizenia wynosi

A, = |48,125 — 54| = |—5,875| = 5,875

A, =5,875m

Przyktad 3

Odleglo$c¢ z Warszawy do Zamoscia wynosi 293 km. Mozemy powiedzie¢, ze to
w przyblizeniu 300 km.

Wtedy:

warto$¢ doktadna z = 293 km

wartos¢ przyblizona p = 300 km

btad wzgledny A, = {293 — 300| = |-7| =7

Blad bezwzgledny tego przyblizenia wynosi A, = 7 km.
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Przyktad 4

Pan Jan musi zaptaci¢ do Urzedu Skarbowego podatek w wysokosci 536, 40 zt. Kwote te
powinien zaokragli¢ do pelnych zilotych. Oblicz ile wynosi btad bezwzgledny tego
przyblizenia.

Wyliczony podatek, to wartos¢ doktadna, a zatem
x = 536,40
Po zaokragleniu do peinych ztotych otrzymujemy przyblizenie z nadmiarem
p = 536
Obliczmy btad bezwzgledny tego przyblizenia.
= [536,40 — 536| = |0,4| = 0,4
Blad bezwzgledny przyblizenia wynosi A, = 0,4 zt.
Przyktad 5

PrzybliZenie pewnejliczby z jest rowne 3, 83. Blad bezwzgledny tego przyblizenia wynosi
300 Oblicz doktadng wartos$c¢ liczby z.

Korzystajgc ze wzoru na btad bezwzgledny przyblizenia mozemy zapisac

|z — 3,83| = 300

A zatem rozwazamy dwie mozliwoSci:

—3,83= - lubz — 3,83 = — L

T = +3,83lubz = —5- + 3,83

_ 383 383
T = 300 + oo lubz = 300 + 100
141149 141149
= T30 lubz = —3p55
_ 1150 1148
T = 35 lubz = S5

x=3%lubx=3%

Poniewaz w pierwszym przypadku & > p, wiec liczba 3, 83 jest przyblizeniem
z niedomiarem.

W drugim przypadku z < p. Aliczba 3, 83 jest przyblizeniem z nadmiarem.
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Stownik
btad przyblizenia
roznica miedzy wartoscig przyblizong a wartoscia doktadng

btad bezwzgledny

wartos¢ bezwzgledna z réznicy miedzy wartoscia przyblizong a wartoScig doktadna



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja, a nastepnie na jej podstawie wykonaj Polecenie 2.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DYTSLGogI

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcego btedu przyblizenia.

Polecenie 2


https://zpe.gov.pl/a/DYTSLGogI

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Okresl prawdziwos¢ zdan przeciggajac odpowiednie wyrazenie

‘ Fatsz ’ ‘ Prawda ’ ‘ Prawda ’ ‘ Prawda ’ ‘ Fatsz ’ ‘ Fatsz ’

Cwiczenie 2 @)

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Btagd bezwzgledny zaokraglenia liczby 15—2 do czesci
dziesigtych wynosi:




Cwiczenie 3

Zaokraglij liczbe 25,652 do catosci i wskaz btad bezwzgledny tego przyblizenia.

—-0,652

-0,348

o O O

0,652

(O 0,348

Cwiczenie 4
Cwiczenie 5
Oblicz btad bezwzgledny zaokraglenia liczby 513—1 do czesci setnych.
Cwiczenie 6

Boisko do gry w tenisa w grze pojedynczej ma wymiary 23,77 m X 8,23 m. Przyjmijmy
zatem, ze pole jego powierzchnito 24 m x 8 m, czyli 192 m?.
Btad bezwzgledny tego przyblizenia jest rowny:

3,6271

2,3729

3,3729

o O O O

0,6271



Cwiczenie 7 @

Przyblizenie z nadmiarem liczby x jest réowne 15, 4, a btad bezwzgledny tego przyblizenia
wynosi 0,051. Doktadna wartos¢ liczby « jest rowna:

() 15,549
() 15,349
O 15,651

(O 15,451

Cwiczenie 8 @

Oblicz wartos¢ doktadng liczby x, wiedzac, ze jej przyblizenie z niedomiarem jest réowne 1234,
a btad bezwzgledny to 0, 67.



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Blad przyblizenia. Blad bezwzgledny przyblizenia

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,

pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje w zakresie wielojezycznoS$ci

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:

Uczen:

zna pojecie bledu przyblizenia
zna pojecie bledu bezwzglednego przyblizenia
oblicza btad bezwzgledny przyblizenia

Strategie nauczania:

konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:

analiza przypadku
dyskusja



e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem medium bazowego
Formy pracy:

e pracaw parach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie, pracujac w parach, informacje na temat przyblizen
i zaokraglen oraz wartosci bezwzglednej liczby rzeczywiste;j.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metoda analizy przypadku. Analizuja przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Uczniowie wspodlnie z nauczycielem omawiajg animacje i konsultujg wykonanie
umieszczonego pod nig polecenia.

3. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie zdgzyli wykonac na lekcji.
Materialy pomocnicze:

Btad bezwzgledny, btad wzgledny

Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystana przez uczniow jako pomoc przy rozwigzywaniu ¢wiczen
interaktywnych. Moze by¢ rowniez pomocna przy wykonywaniu pracy domowe;.
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