Dziatania na wyrazeniach algebraicznych

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Rysunki: wielokaty, ktorych dlugosci bokow opisane sa wyrazeniami algebraicznymi.

Cwiczenia: przeksztatcanie wyrazen algebraicznych, sprowadzanie wyrazen algebraicznych
do najprostszej postaci, zapisywanie tresci zadan w postaci wyrazen algebraicznych.



Dziatania na wyrazeniach algebraicznych

W tym materiale sprawdzisz swoje umiejetnosci wykonywania dziatan na wyrazeniach
algebraicznych. Wykorzystasz wiadomosci na temat jednomianow i sum algebraicznych,
dodawania ich i mnozenia, redukcji wyrazow podobnych. Pamietaj o tym, ze takze przy
wykonywaniu dzialan na wyrazeniach algebraicznych obowigzuje kolejnos¢ wykonywania
dziatan, taka sama jak dla dziatan na liczbach.

Przyktad 1
—2z(3z — 5y) + (z — 2y) — (—32° + 4zy) + (—z + 5y)(3z + y) =
= —62% + 102y + = — 2y + 32 — 4oy — 322 — zy + 152y + 5% =
= —62% + 20zy + = — 2y + 5y
Przyktad 2

—3a(2a—5) — 4(a — 2b)(3a + b) — (—7a — 8b) =

= —6a” + 15a — 4(3a® + ab — 6ab — 2b*) + Ta + 8b =

= —6a% + 15a — 12a® — 4ab + 24ab + 8b> + Ta + 8b =

— —18a? + 20ab + 22a + 8b + 8b°.




Cwiczenie 1
Wykonaj dziatania.
1. (3z%y — 2z) (—2y + 3zy) — (5zy + 8y)(—z + 3)
2. —Ta(ab + 2a?b®) + (3a — 5b)(4b — 8a)
3. baxly(—2x + 4y) — (a:3y — 7:132y2) +7,5x%y? — 0, 75y
1. (2v22 — V3y) (2v22 + V3y) — (2v22 - V3y) (2v22 - V3y)
5.(12a+23b)(12a+ 25b) — 22 (a® + 3ab — 5b?%)
6. (7,5 — 3,4zy)(—2z + 5y) — 2,8(5z% — 10zy)

7. (\/gab — \/§a> (2\/§a + \/Eab> —2v/3a (3ab — 2\/ﬁa)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 @)
Uzupetnij tabele wynikami mnozenia wyrazen algebraicznych.
X z+8 2(z + 8) 2(z+8)+1
r+1 |
3(z +4) |
%w +2 e o
222 + 182 +16 | [ o® +120+32 | [ 22 + 2o +34 || L2+ 62+ 16|
62% + 75z +204 | | 2® + 92 +8 || 62 + 722+ 192 | | 32? + 362 + 96 |
222 4+ 19z + 17
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3 @)

Uzupetnij tabele wynikami mnozenia wyrazen algebraicznych.

2z — 1

______________________________

______________________________

______________________________

______________________________

222 — 1

______________________________

______________________________

______________________________

______________________________

4(22% — 1)

..............................

______________________________

______________________________

______________________________

8x4+20x2—12H2x3—x2+6m—3H24a;4+60x2—36H2m4+5x2—3]

6x4+15a:2—9H6x3—3x2+18x—9H8x3+24x2—4a:—12H2m?+5m—3]

223 + 622 — 2 — 3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 Q@

Uzupetnij rownosci, przeciagajac w luki odpowiednie wyrazenia algebraiczne lub kliknij w luke
i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

o —5k(k*+1) (k- 12) — 3(k* + K*1%) — 8 = —8k*+ —5k*1+ 5kI° — 8
« 5kl(k — 21) — (k + 31)(—2k + 51) = 5kl — 10kl> +2k2+ _________ —1572
. (KP4 3k) 2Kl - 2)(K - 20) = 3K 3K+ |
+ (V3k = v/31) (V2K + V3L) — 2k(~3k + 50) T
82 || 2k || 82 |[ k|| 8K | | 282 |
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5 O

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[ ] Obijetosc¢ szescianu o krawedzi k — 2 wynosi k> — 6k% + 12k — 8.

(] Kwadrat liczby = + 3 jest 0 9 wiekszy od kwadratu liczby x.

() Woynikiem dziatania (—2z + y)(3z — 2y) — 3zy jest —62% + dzy — 2¢°.
[ ] Wyrazenia (a—1)(a —1)i(a—1)(a+ 1) — (2a + 2) sa réwne.

(] Pole prostokata o bokach 3a — 1 3a + 1 wynosi 9a% — 6a + 1.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 O

Zaznacz wyrazenie, ktére otrzymamy po odjeciu liczby 1 od iloczynu wyrazen 2z + 1i2x — 1

472 — Ax

4x2 — 2

o O O

47% + 4x

() 422

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7 O

Uzupetnij tabele wynikami mnozenia wyrazen algebraicznych.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

—217 +y

___________________________________________________________________________________________

4:1:y2—|—2acy+y+% H 12zy? — dzy + 3y — 1 H —8:13y3—|—4acy2—|—4y2—2y’

12zy* — dzy — 6y + 2 ’ ‘ 2:1:y2+xy+y+% H —8wy3+4my2—2y2+y’

6zy’ — 2zy+ 3y — 1

‘—4wy3—|—2a:y2—2y2—|—yH4xy2—|—2:)3y—2y—1’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 8

Potacz w pary wyrazenia réwne sobie.

((2v2e - v3) (2v22 + V3) — (55 322 — 6z — 4
V3(3v3z — v/322) — (2v/6a + 422 12? — 9v/6a
—(-2v6z+8) - (2v32 - v2) (2 322 — 2/6x + 2
(V32 - v2)(v3e - v2) —122% + 26z — 6
V3z(2v3e - 4V8) — (V6z + 222 Vo — Ta?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Dane s3 wyrazenia algebra

®

iczne: A =3zy — 2, B= -2z + 5y, C = = + 2zyoraz D = 3.

Uzupetnij odpowiedzi, przeciggajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalne;j.

«2-A-B-C

Odpowiedz: Wynik to

- C-D-B

______________

Odpowiedz: Wynik to

« A-B-D

______________

Odpowiedz: Wynik to

3x% + 622y + 2z — by ’

| —18ay + 4522 + 124 — 30zy |

—1223y — 152212 + 1222 + 10zy ’ ‘ zy — 4 — 222 + 42’y — 10xy? ’

16z3y + 3522y — 1222

_2O$yH-’Ey—6—|—8$2—4m2y—4wy2 ’

zy + 2 — 4z% + 4x’y + 121> ’

3z — 622y + 2z + 5y ’ ‘ 6x2 + 622y — 4= — 15y

Zrodto: Zespét autorski Politechniki

toédzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 O

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie wyrazenia algebraiczne lub kliknij w luke
i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

o Roéznice iloczynu liczby 2a + 5 przez liczbe a — 2 iiloczynu liczby a + 3 przez liczbe

,,,,,,,,,,,,,,

1322 + 92 | | a® +2a+2 || 102® + 252 + 2 || 92% — 4o | | 92! — 2z |

‘5332—1—20:1:—1’ a2—6a—|—3’ 153:2—30:2—5”a3—|—4a—2’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 11 P
Dane sg dwa wielokaty F'i GG. O ile pole wielokata GG jest wieksze od pola wielokata F?

X+ 4 2x + 4

2x+3 F G

2x -1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

(O 3,522+ 6z + 21,1
O 12,522 — 12z + 21,2
O 9,522 — 3z — 21,5

() 6,522 + 9z — 21,4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 Q)

Pole ktorej figury jest wieksze: prostokata o bokach 2x + 3 iz — 1 czy trojkata
prostokatnego o przyprostokatnych 4z — 1 i x + 4? O ile jest wieksze? Uzupetnij odpowiedz,
przeciggajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

____________________________

‘ prostokata ’

6,5 +1 4,7 — 2 ’ ‘ 5,4x — 3 ’ ‘ trojkata prostokatnego ’ ‘ 6,2x +4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 13 O

Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego iloczyn liczby trzycyfrowej, ktérej cyfra setek jest
a, cyfra dziesiatek jest b i cyfrg jednosci jest ¢ przez liczbe trzycyfrowa, w ktorej przestawiono
cyfry setek i jednosci, pozostawiajac cyfre dziesigtek bez zmiany. Uzupetnij odpowiedz,
przeciggajac w luke odpowiednie wyrazenie lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

100ac + 1010ab + 1015bc + 10a® + 1006 — 100c? ]

10001ac + 1010ab + 1010bc + 100a? + 10062 + 1002 ]

10001ac + 1010ab + 1010bc — 100a® — 10062 + 1002 ]

101ac + 1010ab + 1011bc — 100a® + 106% + 100c? ]

1001ac — 1010ab + 1001bc + 100a® — 100b% + 102 ]

10001ac + 1010ad + 1010bc + 100a® — 100b% — 1002 ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 Q)

Zeszyt kosztuje x ztotych, ksigzka jest od niego o 4, 40 zt drozsza, dtugopis jest 4 razy tanszy
od ksiazki, a cena otéwka stanowi 20 % ceny zeszytu. Zapisz w postaci wyrazenia
algebraicznego i doprowadz je do najprostszej postaci, a nastepnie uzupetnij zdania,
przeciggajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

4,152 +4,5 | | 40,3 — 1,55z || 0,4z — 4,6 | | 0,6z +4,4 || 3,252 + 5,5

2,55z — 6,5 || 42,3 — 1,95z ] 41,3 + 2,95z ] \ 0,2az+4,2]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 15 O

Sok kosztuje k ztotych m groszy, a butka m ztotych k groszy. Ala kupita x sokéw i y butek,
a Jola x butek i y sokédw. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego réznice wydatkéw Ali
i Joli w ztotych i sprowadz to wyrazenie do najprostszej postaci. Uzupetnij odpowiedz,
przeciggajac w luke odpowiednie wyrazenie lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

\ 0,98zk — 0,98zm + 0, 98ym + 0, 98yk ] 0,992k — 0,99zm + 0, 99ym — 0, 99yk |

\ 0,91zk + 0,91zm + 0,91ym — 0, 91yk ] 0,932k — 0,93zm — 0, 93ym — 0, 93yk |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 16 O

Jaka jest wysokosé trapezu przedstawionego na rysunku, jezeli wiadomo, ze jego pole jest
réwne 3z% + by — 2y%?

2x +y

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

dx — 2y

2¢ — 4y

o O O

4z + 2y

(O 2z +4y

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17

Zapisz w najprostszej postaci wyrazenie, opisujace pole pieciokata ADCFE.

A 2x+1 E X-2 B

@ @
X+ 1
3x + 1
F
@ )
D C

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 4,52% +0,10z
() 6,522 +0,15z
() 2,52%+0,25x

O 8,522+ 0,5z

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18

Rysunek przedstawia trapez.

2X-a

3x+a
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Ktore wyrazenia opisuja pole trapezu? Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.

() 5(2z—a)- -4z
(] Bz+a)(2z—a)— (z+a)(2z —a)
) 32z — a)(4z + 2a)

() Bz +a)(2z —a) —z(2z —a)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 @

Uzupetnij tabele wynikami mnozenia wyrazen algebraicznych.

Ty + 222 z2y? + 2z2 5(z%y® — 22?)
z—y
Ly — 1tz

___________________________________________________________________________________________

225y + xly? — 23 — %az2y ’ ‘ —%w?’yz — 23 + 4P + 8a2y ’

z31? + 223 — 2% — 22%y ’ ‘ 5z°y® — 102’y — %x3y2 + 528 ’ ‘ 223 — 2%y — z?

523y — 1023 — 52y + 1022y ’ ‘ —xz3 4 %ﬁy + 4xv? ’

oy + 220y — Tady? — o ’

—%x3y2 + 523 4 2022y® — 4022y ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 @

Zapisz w najprostszej postaci wyrazenie algebraiczne opisujgce dana sytuacje. Uzupetnij
zdania, przeciagajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz
z listy rozwijalnej.

« Roéznice kwadratu liczby nieparzystej 2n + 1i iloczynu dwdch kolejnych liczb

8n? + 12n + 8 ] 6n2 —12n+6 || 14n +6 \ 4n? 4+ 10n +8 | | 10n —4 | [ 12n — 2 |
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 21 @

Obraz bez ramy jest prostokatem o dtugosci 2x — 1 i szerokosci x + 4. Szerokos$¢ ramy,
w ktorej znajduje sie obraz, stanowi 10% dtugosci obrazu. Jakie pole powierzchni zajmuje
obraz zrama? O ile wieksze jest pole powierzchni obrazu od pola powierzchni ramy?
Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

0,6322 + 6,55z — 3,22 | | 3,362% + 7,44z — 4,56 | | 0,642% + 6,56z — 3,44 |

0,624 + 6,542 — 3,33 || 3,320% + 5,220 — 4,54 | | 3,342 — 6,11z — 4,58 |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




