Rownanie liniowe

Roéwnanie oznaczone, sprzeczne, tozsamosciowe. Rozwigzywanie rownan. Przeksztalcanie
rownan. Rozwigzanie rownania. Animacja: rozwigzywanie rownan liniowych - przypadki.



Rownanie liniowe

Obliczanie miejsca zerowego funkciji liniowej
f(z) =az+0

sprowadza si¢ do rozwigzania rOwnania z niewiadoma z postaci
az + b = 0, dla ustalonych warto$ci wspotczynnikow a i b. Takie rownanie nazywamy
rownaniem liniowym.

a.Je$li a # 0, to mamy ax = —b, skad z = —%. Wynika z tego, ze kazda funkcja liniowa
f(z) = ax + b, gdzie a # 0, ma dokladnie jedno miejsce zerowe
Ty = — % Korzystajgc z poznanych wtasnosci funkciji liniowej, zauwazmy tez, ze dla

a # 0 funkcja f(x) = ax + b nie jest stala (jest rosngca dla a > 0, malejgca dla a < 0),
zatem prosta bedgaca jej wykresem przecina o§ X w doktadnie jednym punkcie (— %, O)

b.Jesli a = 0, to funkcja f okreslona jest wzorem f(x) = b. Jest to funkcja stata.

e Gdya =0ib # 0, toréwnanie f(x) = 0 jest sprzeczne, wiec w tym przypadku funkcja
liniowa nie ma miejsc zerowych. Wykresem takiej funkciji liniowej jest prosta
réwnolegla do prostej o rownaniu y = 0 i przecinajgca 0§ Y w punkcie (0, b).

e Gdya = 0ib = 0, to funkcja f jest tozsamosciowo réwna 0, to znaczy, ze dla kazdej
liczby rzeczywistej x przyjmuje warto$¢ zero. W tym przypadku funkcja f ma
nieskonczenie wiele miejsc zerowych. Kazda liczba rzeczywista jest miejscem zerowym
funkcji f. Wykres takiej funkcji liniowej pokrywa sie z prosta o réwnaniu y = 0.

Przyktad 1

Rozwigzemy rownania.
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Przeksztalcamy rownanie rownowaznie. Najpierw mnozymy je obustronnie przez 12
6(x+1) —2(2z—5)=09.
Stosujemy prawo rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania, otrzymujemy:

6z +6—-4x+10=9




20 = —T7.

Roéwnanie ma jedno rozwigzanie x = —%.
e (x+2)?%=(z—2)(z+2)

Przeksztalcamy rownanie rownowaznie, stosujac najpierw wzory skroconego mnozenia
2 _ 2
x*+4r+4 =z —4.

Po zredukowaniu z? otrzymuiemy réwnanie liniowe:
y

dr +4=—4
4r = —8
x = —2.
Rownanie ma zatem jedno rozwigzanie ¢ = —2.

e (z+3)(z—3)+2z=(z+1)

Przeksztalcamy rownanie rownowaznie, stosujac najpierw wzory skroconego mnozenia
2 — 9+ 22 =22+ 2z + 1.
Po zredukowaniu z? i 2z otrzymujemy réwnoé¢ sprzeczna
0.z =10.

A zatem rownanie nie ma rozwigzan.
e 3224+ (z—1)(z+1)+10= (22 — 3)* + 12z

Przeksztalcamy rownanie rownowaznie, stosujac najpierw wzory skroconego mnozenia:
3z + 2> — 1+ 10 = 42° — 122 + 9 + 12z.

Po zredukowaniu otrzymujemy



O0-z=0.

Rozwigzaniem réwnania jest kazda liczba rzeczywista x.

Rozwigzywanie rownan liniowych

2x+8=0 2x+8 =2x+6
X=-4 0=-2
X X
= —ttt t t 4t
-4 0 0
Réwnanie oznaczone. Réwnanie sprzeczne.
Rozwiazaniem réwnania jest liczba -4. Brak rozwiazania w zbiorze liczb rzeczywistych.
2x+8 =2x+8
0=0
X
—t—t
1]

Réwnanie tozsamosciowe.

Rozwigzaniem s3 wszystkie liczby rzeczywiste.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RqCInCgsArSwS

Miejsce zerowe funkcji liniowej. Rownanie nierownosc liniowa_atrapa_animacja_286
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje kolejne kroki rozwigzania trzech rownan. Rownanie 2x +8 =0 jest
oznaczone, jego rozwigzaniem jest punkt lezgcy na osi liczbowej x =-4. Rbwnanie 2x +8
=2x +6 jest sprzeczne, nie ma rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych. Rbwnanie 2x +8
=2x +8 jest tozsamosciowe, jego rozwigzaniem sg wszystkie liczby rzeczywiste.
Rozwigzania opisanych rownan zaznaczono na osi liczbowe;j.
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