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Twoje cele

Wzory geometryczne, wzory algebraiczne,
rownania, nierownosci czy uktady rownan
zapisywane sg najczesciejza pomoca wyrazen
algebraicznych. Dobra znajomos¢ pojec
zwigzanych z wyrazeniami algebraicznymi
jest wiec niezbedna w dalszejnauce
matematyki.

W tym materiale przypomnisz sobie te
pojeciai poszerzysz dotychczasowe
wiadomosci o wyrazeniach algebraicznych.



o Odczytasz i zapiszesz wyrazenie algebraiczne.
e Obliczysz wartosc¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego.
e Rozpoznasz, utworzysz i uporzadkujesz jednomian.



Przeczytaj

Odczytywanie i zapisywanie wyrazen algebraicznych
Definicja: Wyrazenie algebraiczne

Wyrazenia algebraiczne to liczby, litery lub liczby i litery potgczone znakami dziatan.

W wyrazeniach algebraicznych mogg wystepowac tez nawiasy.

Litery wystepujace w wyrazeniach algebraicznych nazywamy zmiennymi.
Przyklady wyrazen algebraicznych:

~2, x, m?>—6, abe, (3x—2):4, Vk+r

Wyrazenie algebraiczne przyjmuje nazwe od ostatniego dziatania wykonywanego w tym
wyrazeniu.

Przyktad 1

Odczytamy podane wyrazenia.

Wyrazenie zapisane . . . )
Wyrazenie zapisane stowami

symbolicznie
2z iloczyn liczby 2 przez x
5c—1 roznica iloczynu liczby 5 przez ci liczby 1
z? + 9 suma kwadratow liczb z oraz y
322 4 24 suma potrojonego kwadratu liczby z i podwojonej
liczby a
Vad pierwiastek z szeScianu liczby a
(a+b)° sze$cian sumy liczb a i b
a? — b? roznica kwadratow liczb ai b
Przyktad 2

Zapiszemy symbolicznie podane wyrazenia.
Wyrazenie zapisane stowami Zapis symboliczny wyrazenia
roznica liczby m i sze$cianu liczby b m — b

iloraz kwadratu liczby a i sze$cianu liczby 2 a?: 23
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Wyrazenie zapisane stowami Zapis symboliczny wyrazenia

kwadrat sumy liczb a oraz b (a +b)?

Za pomocg wyrazen algebraicznych mozemy zapisywac rozwigzania zadan tekstowych,
w ktorych zamiast liczb wystepuja litery (zmienne).

Przyktad 3

O ile procent zwigkszy si¢ pole prostokata o bokach dtugosci ki b, jesli kazdy z jego
bokéw powiekszymy o 20%?

Analiza zadania:

1,2k oraz 1, 2b - dtugosci bokéw prostokata po zwiekszeniu,
kb - poczatkowe pole prostokata,
1,2k - 1,2b - pole prostokata po zwiekszeniu dlugosci bokow.

Rozwigzanie:
1,2k - 1,2b = 1,44kb

Odpowiedz:

Pole prostokata zwiekszy sie o 44%.

Obliczanie wartosci liczbowej wyrazen algebraicznych

Znamy juz wzory na obliczanie pol niektorych wielokatow. Jesli w miejsce zmiennych
podstawimy liczby, mozemy, korzystajac z tych wzorow, obliczy¢ pole danego wielokata.
Mowimy wtedy, Ze obliczyliSémy wartos$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego.

Wazne!

Aby obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia algebraicznego, nalezy w tym wyrazeniu
w miejsce liter podstawi¢ dane liczby.

Przyktad 4

2
Obliczymy wartos¢ liczbowa wyrazenia (Hy)(m;ﬂ;;(m_%) Jesliz = vV2,y = —V2.

Rozwigzanie:

Do danego wyrazenia w miejsce liter z, y podstawiamy odpowiednio v/2 oraz (—\/ 5)

i wykonujemy wskazane dziatania:




(vV3-v2) (varva) va(vave)  0vE(3v3) g

2v2-3v2 N V2 V2

=18

Jednomian
Definicja: Jednomian
Jednomian to liczba lub litera, lub iloczyn liter, lub iloczyn liczb i liter.
Przyklady jednomianow:
—6,9z, (—4)an®, bk - kzb

Jednomiany takie, jak na przyktad —2a - (—3a) mozna przedstawi¢ w prostszej postaci,
zapisujac na poczatku wspotczynnik liczbowy. Takie przedstawienie jednomianu nazywamy
uporzadkowaniem jednomianu.

Jezeli w jednomianie wystepujg rozne zmienne, zapisujac jednomian w postaci
uporzadkowanej, zmienne zapisujemy w porzadku alfabetycznym.

Czynnik liczbowy wystepujacy na poczatku uporzadkowanego jednomianu, nazywamy
wspoélczynnikiem jednomianu.

Przyktad 5

Zapiszemy jednomiany w postaci uporzadkowane;j.
—2a? - 40 = —8a?

0,75zy -« - (—4)y = —3x?y?

mact = acmt

Definicja: Jednomiany podobne

Jednomiany, ktore roznig si¢ co najwyzej wspotczynnikami liczbowymi, nazywamy
podobnymi.

Przyktad 6
Jednomiany podobne:
abibab

—V2amy? i Tamy®

Przyktad 7
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Okreslimy stopien kazdego jednomianu.
52° - jednomian zmiennej z trzeciego stopnia

—+/13a - jednomian zmiennej a pierwszego stopnia

7 - jednomian zerowego stopnia

Stownik
wyrazenie algebraiczne

liczby, litery lub liczby i litery potaczone znakami dziatan; w wyrazeniach algebraicznych
moga wystepowac tez nawiasy

jednomian

liczba lub litera, lub iloczyn liter, lub iloczyn liczb i liter
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Test samosprawdzajacy

Polecenie 1

Rozwiaz test, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenia.

Zapisywanie
wyrazen
algebraicznych
| obliczanie ich
wartosci

Sprawdzisz:

« swoje umiejetonosci w zakresie odczytywania
i zapisywania wyrazen algebraicznych,

« czy potrafisz obliczy¢ wartos$¢ liczbowa
wyrazenia algebraicznego,

e Czy rozpoznajesz, umiesz utworzyc
i uporzadkowac jednomian.

Liczba pytan: Limit czasu: Twoj ostatni

5 15 min "™

‘ Uruchom ’




Polecenie 2

Ktére zadanie sprawito ci najwiecej ktopotu? Jak myslisz - dlaczego? Zastanéw sie jakie
umiejetnosci musisz jeszcze uksztattowaé, aby bezbtednie rozwigzaé podobne zadania.

Polecenie 3

Oblicz wartos¢ liczbowa iloczynu sumy kwadratéw liczb x i y przez réznice tych liczb, gdy
T = —2\/3, Y= 3\/§



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Zaznacz poprawne stwierdzenia.

(] Suma szeécianéw liczb a oraz b to a® + b2,
(] Szescian roznicy liczb a oraz bto 3(a — b).
(") Roznica kwadratéw liczb a oraz b to a® — b2
() Kwadrat réznicy liczb a oraz b to (a? — b%)2.
Cwiczenie 2 ®

Dopasuj opis stowny wyrazenia algebraicznego do odpowiedniego zapisu symbolicznego.

5 5 kwadrat pierwiastka z sumy liczb x oraz
VIt y
Y
VT + VY suma pierwiastkéw liczb = oraz y

_____\9 pierwiastek z sumy kwadratéw liczb =
(Ve +9) -
suma kwadratu pierwiastka z x oraz
kwadratu pierwiastka z y

v+ .y




Cwiczenie 3
Wskaz jednomiany zapisane w postaci uporzadkowane;j.

(] a-a-a-a=4a
(] 3,5a-4c-(—1)b = —14abc
] —23. (—y2) -~z 2y = 16z°

(] —bbaba'ab = —5b%a®

Cwiczenie 4
Cwiczenie 5

Oblicz wartos¢ liczbowa kazdego z wyrazen i przeciggnij uzyskane liczby do odpowiedniego
wyrazenia.

Wartoé¢ wyrazenia (a:y3)2 : :I:2y_1} : (a;y‘3)_2,jes’li z=3V2iy= 1 jestréwna

____________________

DIGBIENENN




Cwiczenie 6

Potacz w pary stwierdzenie i opisujace je wyrazenie algebraiczne.

Srednia arytmetyczna 4 kolejnych liczb
naturalnych, z ktérych najwieksza to 2n 28n + 6

Liczba trzycyfrowa, ktérej cyfra setek
to a, cyfra dziesiatek trzy razy wieksza 2+ 3n
od cyfry jednosci, cyfra jednosci to n.

Liczba o 3n wieksza od najmniejszej

. . . 100a + 31n
liczby pierwsze;j.

Suma 4 kolejnych liczb naturalnych,

, . 2n — 1,5
z ktérych najmniejsza to 7n. ’

Cwiczenie 7

Okresl stopien kazdego z jednomianéw, ze wzgledu na .

)2 27 Le) s3] (2]

Cwiczenie 8
Srednia kwadratowa n liczb rzeczywistych a1, a2, ..., a, nazywamy liczbe:
a?+a3 +...+a2
K — \/ 1 2 —

Oblicz $rednig kwadratowg liczb 2, 4, 4, 8.



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat zaje¢: Wstep do wyrazen algebraicznych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony, klasa I lub II
Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne.

Uczen:

2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jedneji wielu zmiennych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

» odczytuje i zapisuje wyrazenie algebraiczne

 oblicza wartos¢ liczbowg wyrazenia algebraicznego

e rozpoznaje, tworzy i porzadkuje jednomiany

 analizuje problem algebraiczny i dobiera odpowiedni model do jego rozwigzania

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

e odwrocona lekcja;
e mapowanie pojec;
e samosprawdzian.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do internetu, stuchawki.
Przebieg zaje¢:
Faza wprowadzajaca:

1. Uczniowie beda pracowali metodg odwroéconejlekcji. Zatem kilka dni wczesniej
nauczyciel prosi, aby uczniowie przypomnieli sobie podstawowe pojecia zwigzane
z wyrazeniami algebraicznymi.

2. Uczniowie metodg burzy moézgow przypominaja podstawowe pojecia dotyczace
wyrazen arytmetycznych (aby w dalszej pracy okresli¢ analogiczne pojgcia zwigzane
z wyrazeniami algebraicznymi).

3. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejlekcji. Najpierw wymieniajg miedzy
sobg wiadomosci na temat wyrazen algebraicznych, ktore pozyskali w domu. Nastepnie
mapuja, na uzytek swojej grupy, wspolnie zebrane podstawowe pojecia dotyczace
wyrazen algebraicznych.

2. Uczniowie, pracujac nadal w tych samych grupach, wykonuja ¢wiczenia interaktywne.
W razie problemow, mogg zapoznac si¢ z czescig teoretyczng materiatow, skorzystac
z wykonanych plakatow lub prosi¢ o pomoc kolegow z innej grupy.

3. Teraz kazdy z uczniow dokonuje ,samosprawdzianu”, rozwigzujac testy
samosprawdzajgce i okreslajac procent zadan rozwigzanych poprawnie za pierwszym
razem.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie w grupach (tych samych w ktoérych pracowali na poczatku lekcji) omawiaja
wyniki swojej pracy, wspolnie zastanawiajgc si¢ nad popetnionymi btedami i ustalajg jak
ich w przysztosci unikna¢.

2. Liderzy grup podsumowujg na forum klasy prace swoich grup oraz przedstawiaja po
jednym ich zdaniem najwazniejszym elemencie zajec.

3. Nauczyciel przedstawia wyniki swoich obserwacji, ocenia prace uczniow.

4. Plakaty z mapami poje¢ uczniowie umieszczaja w widocznym miejscu w klasie - beda
z nich korzysta¢ na nastepnych lekcjach poswieconych wyrazeniom algebraicznym,



dopisywac nastepne pojecia.
Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest przypomnie¢ sobie w domu wtasnosci dziatan i prawa dziatan na
liczbach rzeczywistych (na kilku nastepnych zajeciach beda wykonywali dziatania na
wyrazeniach algebraicznych, wzorujac si¢ na analogicznych dziataniach na liczbach).

Materialy pomocnicze:

Roman Duda, Historia matematyki w Polsce na tle dziejow nauki i kultury, Oficyna
Wydawnicza ASPRA-JR.

WartoSci liczbowe wyrazen algebraicznych
Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Tematyka zwigzana z wyrazeniami algebraicznymi omawiana byla juz w szkole podstawowej,
zatem uczniowie mogg, przygotowujac sie¢ w domu do zajec¢, rozwigzac test.
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