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Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap I

Wprowadzenie

Przeczytaj

Prezentacja multimedialna
Sprawdz sie
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Zrodto: Tobias Fischer, domena publiczna.

Systemy bazodanowe implementujace jezyk SQL zawierajg narzedzia nie tylko do prostego
wybierania danych z okreslonych tabel. Pozwalajg rowniez dokonywac obliczen na wielu
zestawach rekordow jednoczes$nie, podobnie jak tabele przestawne w arkuszach
kalkulacyjnych. To wszystko dzigki mechanizmowi grupowania i funkcjom agregujacym.

Wiecejinformacji na temat instrukeji grupowania w jezyku SQL znajdziesz w e-materiatach:

 Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap I,
 Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap III,
 Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap IV.
Twoje cele

Wyjasnisz, na czym polega grupowanie rekordow.
Uzyjesz w praktyce grupowania rekordow i funkcji agregujacych.
Zestawisz i przeanalizujesz dane z wielu tabel.

Wykorzystasz w kwerendach podzapytania.
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Przeczytaj

Baza danych

Dysponujemy bazg danych SQLite3 zapisang w pliku uczniowie2 .db. Cwiczenia
wykonamy w programie SQLiteStudio, ale mozna do tego celu uzy¢ wiersza polecen bazy
SQLite3. Informacje na temat tych narzedzi zawarte zostaly w materiale Definiowanie
schematu bazy danych w jezyku SQL, etap II. Zapytania mozna rowniez wykonac¢ za pomocg
skryptu jezyka Python, ktory omowiono w materiale Instrukcje wyszukiwania w jezyku SQL,
etap IIL

Baza danych SQLite3 uczniowie?2 .db.
Plik o rozmiarze 832.00 KB w jezyku polskim

Po uruchomieniu programu SQLiteStudio wybierz polecenie Bazy danych |
Dodaj baze danych i wskaz potozenie pliku uczniowie2.db. Nastepnie potgcz sie
z bazg, dwukrotnie klikajac nazwe bazy w panelu Bazy danych.

Program SQLiteStudio ulatwia poznanie schematu bazy danych, udostepniajac wszystkie
informacje potrzebne do poznania tabel i taczacych je relacji. Po dwukrotnym kliknieciu
wybranej tabeli w panelu po lewej stronie, w zakladce Struktura zobaczymy nazwy i typy
danych pol zawartych w tabeli.

?az? danych ©1% | struktura = Dane = Ograniczenia = Indeksy = Wyzwalacze = DDL
e B @O miono «@ KXa &0
* & uczniowie2 [(SQLite 3) Nazwa tabeli: oceny WITHOUT ROWID
— & Tabele ) Klucz = Klucz Wartosci .
Nazwa Typ danych Giéwny| Obcy | unikalne warunek Niepuste
v | przedmioty
» I Uczolovie 1/id_ucz INTEGER i &
o widoki 2 ocena DECIMAL (2,1) 0
3 data DATE b ]
4 id_prz INTEGER o
Ll
4] i @ 8 B o o® B
Typ Nazwa Szczegoly
1 %= FOREIGN KEY (id ucz) REFERENCES uczniowie (id ucz)
2/ 71C FOREIGN KEY (id prz) REFERENCES przedmioty (id_prz)

Podglad struktury tabeli w programie SQLiteStudio.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jezeli klikniemy zaktadke DDL, zobaczymy polecenie SQL, ktore zostato uzyte do
utworzenia danej tabeli i ewentualnych powigzan.
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Bazy danych B® | struktura

; Dane  Ograniczenia @ Indeksy @ Wyzwalacze | DDL
|Filtruj po nazwie '

——— | CREATE TABLE oceny {

_ —- . id ucz INTEGER NOT NULL,
~ & uczniowie2 (SQLite 3) ocena DECIMAL (2, 1) NOT NULL,
- - Tabele (3) data DATE NOT NULL,
id prz INTEGER NOT NULL,
» [ przedmioty FOREIGN KEY (
¢ |7 uczniowie id ver
£ widoki -

)
REFERENCES uczniowie (id ucz),
FOREIGN KEY (

id prz

)
REFERENCES przedmioty (id prz)
)i
Podglad polecenia SQL DDL, ktére postuzyto do utworzenia tabeli w programie SQLiteStudio.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Przeanalizuj schemat bazy, korzystajac z informacji o tabelach widocznych na zaktadkach
Strukturai/lub DDL.

Grupowanie danych

Sprobujmy przeanalizowac niektore dane dotyczace uczniow zapisane w bazie danych.
Polecenie 1

Napiszmy kwerende, ktora wyswietli liczbe uczniéw mieszkajacych na tej samej ulicy.
Zacznijmy od zapytania zliczajgcego uczniow:

1 SELECT COUNT(id_ucz) AS liczba_uczniow
2 FROM uczniowie;

Dzieki funkcji COUNT () dowiemy si¢, ze w bazie zapisano dane 414 uczniéw.

Jesli jednak chcemy zobaczyc¢, ilu uczniow mieszka na tej samej ulicy, powinniSmy
pogrupowac uczniéw wedtug nazw ulic i dopiero pdzniejzliczy¢ poszczegolne grupy.

1 SELECT ulica, COUNT(id_ucz) liczba_uczniow
2 FROM uczniowie

3 GROUP BY ulica

4 ORDER BY liczba_uczniow ASC;



Na przykiadzie tego zapytania widzimy, ze do grupowania rekordow stuzy klauzula
GROUP BY, po ktorej podajemy nazwe pola. Ponadto w klauzuli SELECT uwzgledniliSmy
pole ulica, aby widzie¢ nazwy ulic, dla ktorych zliczamy uczniow. Zapytanie pokazuje
rowniez, ze klauzula AS jest opcjonalna, kiedy tworzymy aliasy pol. Klauzule sortowania
ORDER BY dodalismy dla czytelno$ci wynikow.

Poczatkowe zwrocone rekordy:

Kosmiczna
Worcella
Ksiezycowa
Baczynskiego
Kopernika

0 00 N O O

Wazne!

Grupowanie poprzedza operacje wykonywane przez funkcje agregujace (np. COUNT()),
ktore mogg dziata¢ na wszystkich rekordach, na jednej grupie lub na wielu grupach.
Polecenie 2

Napiszmy kwerende, ktéra poda liczbe uczniow w poszczegdlnych klasach.

Uzyskanie takiejinformacji wymaga siegniecia tylko do jednej tabeli, czyli uczniowie.

W klauzuli SELECT wybieramy pole klasa, wedtug ktorego grupujemy rekordy, oraz pole
id_ucz, ktore zliczamy. W ten sposob otrzymamy tabele z liczbg uczniéw w poszczegdlnych
klasach.

SELECT klasa, COUNT(id_ucz) liczba_uczniow
FROM uczniowie
GROUP BY klasa;

Poczatkowe zwrocone rekordy:

la 30
1b 29
1c 30
1d 27

le 32



Polecenie 3
Napiszmy kwerende, ktéra wyswietli srednig ocen poszczegdlnych klas.

Problem sugeruje, ze nalezy pogrupowac uczniow wedtug klas, a nastepnie policzy¢
$rednig ich ocen. Zrodlem kwerendy bedzie zatem tabela uczniowie. Z niej wybieramy pole
klasa, wedlug ktorego beda grupowane rekordy. Drugg wymagang tabelg bedg oceny,

z ktérej dodajemy pole ocena i nakladamy na nie funkcje AVG() wyliczajgca $rednia. Zapis
w jezyku SQL:

SELECT klasa, AVG(ocena) srednia_ocen
FROM oceny, uczniowie

USING (id_ucz)

GROUP BY klasa;

Do zigczenia tabel uzyliSmy klauzuli USING, ktora moze zastgpi¢ klauzule JOIN ON, jezeli
pola tworzace relacje majg takg sama nazwe. WysSwietlone srednie ocen mozna zaokragli¢
przy uzyciu funkcji ROUND ('), ktorej argumentami sg Srednia ocena wyliczona przez
funkcje AVG (') oraz precyzja. Poczatek kwerendy bedzie miat wtedy postac:

SELECT klasa, ROUND(AVG(ocena), 2) srednia_ocen

Poczatkowe zwrocone rekordy:

la 2.96

ib 3

1lc 3.03

1d 2.99

le 2.96
Polecenie 4

Napiszmy zapytanie, ktére zwrdéci nazwe przedmiotu z najnizsza sSrednig ocen.

Zrodlem danych w zapytaniu bedg tabele ocenyi przedmioty. Dane trzeba pogrupowac
wedtug pola nazwa z tabeli przedmioty. W klauzuli SELECT obok nazwy przedmiotu



umiescimy funkcje AVG( ), ktorej przekazemy jako argument pole ocena. Rekordy
uporzadkujemy rosngco wedtug srednich ocen, a ich liczbe ograniczymy do jednego.

Kod SQL prezentuje si¢ nastepujgco:

SELECT przedmioty.nazwa Przedmiot, AVG(ocena) Srednia
FROM oceny, przedmioty

WHERE oceny.id_prz = przedmioty.id_prz

GROUP BY przedmioty.nazwa

ORDER BY Srednia ASC

LIMIT 1

Operacja grupowania nie wyklucza sortowania w klauzuli ORDER BY ani ograniczania
liczby zwracanych rekordow w klauzuli LIMIT.

Wrynik kwerendy:

informatyka 2.93494228751312

Wazne!

Sortowanie nastepuje po grupowaniu. Tym samym w klauzuli sortowania mozna podac
pola, wedlug ktorych nastepuje grupowanie, lub pola, na ktoérych wykonywana jest
funkcja agregujaca.

Uzycie podzapytan

Polecenie 5

Napiszmy zapytanie, ktére zwréci srednie ocen z poszczegdlnych przedmiotéw podanej klasy,
np. la.

Rozwigzanie zaczniemy od skonstruowania zapytania, ktore pobierze wszystkie oceny
uczniow z podanej klasy. W wynikach kwerendy chcemy mie¢ nazwe klasy, nazwe
przedmiotu oraz oceny, dlatego w klauzuli SELECT umieszczamy pola klasa, nazwai ocena.
Kazde z tych pol jest w innej tabeli, warunki ztgczenia definiujemy za pomoca pol id_prz
oraz id_ucz, ktore tworza relacje, w klauzuli WHERE. Dodajemy rowniez warunek
pozwalajacy wybrac rekordy klasy 1a. Kod SQL:

SELECT klasa, nazwa, ocena



FROM oceny, przedmioty, uczniowie
WHERE oceny.id _prz = przedmioty.id prz
AND oceny.id ucz = uczniowie.id ucz

AND klasa = 'la';

Wynikiem kwerendy bedzie tabela ocen podanejklasy. Poczatkowe rekordy:

la niemiecki
la angielski
la niemiecki
la niemiecki
la fizyka

A A W W D

Teraz zaprojektujemy koncowg kwerende, ktora pogrupuje oceny wedlug nazw
przedmiotow, obliczy srednig dla kazdej grupy i wySwietli nazwy przedmiotow oraz srednie
ocen. Poprzednie zapytanie umies$cimy w klauzuli FROM jako Zrédlo koncowejkwerendy.

Kod SQL przyjmie postac:

SELECT nazwa, AVG(ocena
FROM
SELECT klasa, nazwa, ocena
FROM oceny, przedmioty, uczniowie
WHERE oceny.id prz przedmioty.id_ prz
AND oceny.1id_ucz uczniowie.id_ucz
AND klasa = 'la'
GROUP BY nazwa,

Wazne!

Kwerendy wykorzystywane wewnatrz innej kwerendy nazywamy podzapytaniami. Po
podzapytaniach nie stawiamy Srednikow, s one wykonywane w pierwszej kolejnosci.
Cwiczenie 2

Dodaj do ostatniej kwerendy sortowanie malejgce wynikow wedtug $Sredniej ocen
Z przedmiotéw.

Kwerenda parametryczna



Ostatnia kwerenda bylaby o wiele bardziej uzyteczna, gdyby pozwalata na podawanie nazwy
klasy przed wykonaniem. Takg mozliwos¢ tatwo uzyskac, przeksztalcajgc zapytanie

w kwerende parametryczng. Wystarczy zamiast nazwy klasy wpisa¢ znak zapytania.
Zapytanie przyjmie nastepujgca postac:

SELECT nazwa, AVG(ocena)
FROM
(SELECT klasa, nazwa, ocena
FROM oceny, przedmioty, uczniowie
WHERE oceny.id _prz = przedmioty.id prz
AND oceny.id_ucz = uczniowie.id_ucz
AND klasa = ?)
GROUP BY nazwa,

Parametry zapytania 3
Prosze podac wartosci dla parametréw zapytania
[1]1? Wartosé null

Liczba = Tekst = a

ha

Abort || v OK |

Okno Parametry zapytania w programie SQLiteStudio.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-ND 3.0.

Podane zapytanie wykona si¢ w programie SQLiteStudio, ktory wyswietli okno dialogowe
pozwalajace poda¢ odpowiednig wartos¢. Nazwe klasy nalezy wprowadzi¢ w zakladce
Tekst i klikng¢ OK.

W wierszu polecen bazy SQLite lub w zapytaniach wykonywanych przy uzyciu skryptu
Pythona kwerenda nie zadziala.

Filtrowanie grup rekordow
Polecenie 6

Napiszmy zapytanie, ktére zwréci nazwy i Srednig ocen klas, jezeli Srednia ocen bedzie wieksza
od 3.
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Problem postawiony w zadaniu podobny jest do zadania, w ktorym chcieliSmy otrzymac
Srednie oceny wszystkich klas. Rozwigzanie opiera si¢ wiec na poprzedniej kwerendzie:

SELECT klasa, AVG(ocena) srednia_ocen
FROM oceny, uczniowie

USING(id_ucz)

GROUP BY klasa

HAVING srednia_ocen > 3;

Nowoscia jest klauzula HAVING, ktora moze wystepowac tylko po klauzuli grupujace;.
Uzywamy jej wtedy, kiedy nakladamy jakie$ warunki na grupy rekordow.

Zwroécone rekordy:

1lc 3.03068783068783
2a 3.02972195589645
2d 3.04003724394786
3b 3.01615074024226
3e 3.02485795454545

Warunki z klauzuli WHERE naktadane s3 przed grupowaniem. Tym samym odfiltrowane
rekordy nie sg brane pod uwage przy grupowaniu. W powyzszym przyktadzie moglibySmy
wykluczy¢ z otrzymanego zestawienia, np. klasy o profilu matematycznym. Na potrzeby
przyktadu zalozmy, ze s3 to wszystkie klasy z litera ,,a” w nazwie:

SELECT klasa, AVG(ocena) srednia_ocen
FROM oceny, uczniowie

USING(id_ucz)

WHERE klasa NOT LIKE '%a'

GROUP BY klasa

HAVING srednia_ocen > 3;

Zwroécone rekordy:

1lc 3.03068783068783
2d 3.04003724394786
3b 3.01615074024226
3e 3.02485795454545



Stownik
grupowanie

tworzenie zbioréow rekordow na podstawie takich samych wartosci z podanej kolumny;
grupowanie zazwyczaj poprzedza zastosowanie funkcji agregujacej, ktora przeprowadza
obliczenia na grupie rekordow

kwerenda parametryczna

kwerenda, w ktorejwartosci w wyrazeniach warunkowych s3 parametrem podawanym

przed wykonaniem zapytania; parametry oznaczane s3 znakami zapytania



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacja, ktéra wyjasnia dziatanie zapytan grupujacych z wykorzystaniem
programu SQLiteStudio i operacji wykonywanych w arkuszu kalkulacyjnym.

W pliku uczniowie?2 .db zamieszczono baze danych SQLite3. Pobierz plik, zapisz i otworz
w programie SQLiteStudio.

Baza danych SQLite3 uczniowie2.db.
Plik o rozmiarze 832.00 KB w jezyku polskim

W pliku tekstowym uczniowie.csv zamieszczono dane uczniéw zapisane w formacie CSV.
Kazdy wiersz zawiera dane dla kolumn: id_ucz, nazwisko, imie, ulica, nr_domu i klasa. Pobierz
go i zapisz w wybranym katalogu.

Plik CSV uczniowie.csv
Plik o rozmiarze 14.67 KB w jezyku polskim

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J1t

W prezentacji poréwnamy dziatanie
mechanizmdw grupowania w jezyku SQL (z
wykorzystaniem programu SQLiteStudio) oraz
w tabeli przestawnej arkusza kalkulacyjnego.

Naszym zadaniem jest otrzymanie zestawienia
liczby ucznidow mieszkajacych na
poszczegblnych ulicach. Wyniki chcemy
ograniczy¢ do ulic, na ktérych mieszka 15 lub
wiecej uczniéw. Dodatkowo chcemy je
uporzadkowac malejgco wedtug liczby uczniéw
i rosngco wedtug nazw ulic.



Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7)1t

Pierwszym krokiem, ktéry trzeba wykonac
przed policzeniem ucznidow mieszkajacych na tej
samej ulicy, jest pogrupowanie rekordéw z
tabeli uczniowie wedtug ulic.

Zadanie to mozemy zilustrowad, wykonujac
sortowanie danych w aplikacji SQLiteStudio.
Dwa razy klikamy tabele uczniowie, a nastepnie
zaktadke Dane. Nagtowek pola ulica klikamy
prawym klawiszem i wybieramy Zdefiniuj
kolumny, po ktdérych sortowac. W
oknie Sortuj wg. Kolumny zaznaczamy
pole ulica i klikamy OK.

| id ucz nazwisko \imie 2 ulica nr_domu klasa
1 35 Dawidson Grazyna JArmii Krajowej 07 1b
2 56 Wasowicz Joanna Armii Krajowej 1 1b
Al 75 Misiak Urszula Armii Krajowej B7 1c
la 118 Baranowska Ewelina Armii Krajowej [12 1e
5 119 Bator Ewelina Armii Krajowej B9 1e
6 121 Berezinski Janina Armii Krajowej B9 1e
iz 135 Politowska Sylwia Armii Krajowe] |2 1e
8 184 Hupa Magdalena JArmii Krajowej 20 2b
9 195 Patryarcha Ewa Armii Krajowej B8 2b
10 | 238 Barucka Dorota Armii Krajowej 1 2d
11 | 290 Zymek Barbara Armii Krajowej 51 Ze
12 | 293 Czerwinski Adam Armii Krajowej [B2 3a
13 | 312 Liszezyk Joanna Armii Krajowej B 3a
14 | 319 Wolniak Teresa Armii Krajowej B0 3b
15 | 331 Wieniewska Joanna Armii Krajowej 18 3b
16 | 352 Mawizowska Jadwiga JArmii Krajowej K7 3c
17 | 364 Moryn Mariola Armii Krajowej B9 3c
18 | 375 Marciniak Renata lArmii Krajowe] B4 3d
19 379 Klezak Ewa Armii Krajowej ES 3d
:go | 53 Staniec Zofia Bacewicza 56 1b
21 86 Wachowicz Magdalena |Bacewicza b4 1c
22 | 180 Bak Krzysztof [Bacewicza £9 2b
'23 | 228 Poznanska Dorota Bacewicza 53 2c
24 | 232 skalik Anna Bacewicza 78 2c
25 254 Pala Iwona Bacewicza P2 2d

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J1t



Wykonanie operacji sortowania pokazuje, w jaki
spos6b powstajg grupy rekordéw, dla ktérych
wartos¢ w polu ulica jest taka sama. W jezyku
SQL grupowanie rekordéw realizuje klauzula
GROUP BY, ktorej dziatanie i uzycie pokazemy
dalej.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J)1t

Na podobnej zasadzie jak kwerenda grupujaca z
funkcja agregujaca dziata tabela przestawna w
arkuszu kalkulacyjnym. Zaimportujmy zatem
plik uczniowie.csv do wybranego arkusza
kalkulacyjnego.

Tworzymy pusty skoroszyt, nastepnie w
programie LibreOffice Calc wybieramy P1ik |
Otwdrz, natomiast w programie Microsoft
Excel klikamy wstazke Dane i wybieramy
polecenie Z tekstu. W otwartych oknach
wskazujemy plik uczniowie.csv.

Importuj tekst - [uczniowie.csv] Q
Importuj
Zestawznakow: = Unicode (UTF-8) -
Jezyk: Domyslny - Polski -
Od wiersza: 1 — 4+
Opcje separatora
Stala szerokosé © Rozdzielony
Tabulator Przecinek Srednik spagja Inny
Scal separatory Spacje wiodgce Ogranicznik ciggu: | " -
Inne opcje
Formatuj pola w cudzystowie jako tekst Identyfikyj liczby specjalne

Szacuj Formuty

Pola

|standarddStandardowe [Standardow{Standardowe |standarddstandardoy|
[ ucz dom

] nazwisko imie ulica id _kTasy
. Baczynska Danuta Kiedrzynska 42 1a
3 Berdysowa Maria Wyzwolenia 80 da
4 Byczkowska Ewa Ludowa 83 da
5 Cygan Aneta Sportowa 89 da
[3 Cygan Henryka Sportowa 88 la
T Czarnoleska Aneta Fieldorfa 39 da
8 Derda Beata Porajska 79 da

e P As B

Pomoc Anuluj oK



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J1t

Podczas importu w obydwu programach
wybieramy zestaw znakéw Unicode (UTF-
8), jako separator zaznaczamy Srednik.

Powyzej zamieszczono zrzut okna dialogowego
z programu LO Calc.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J1t

Po imporcie zaznaczamy komorke A1 i
uruchamiamy kreator tabeli przestawnej. W LO
Calc wybieramy Dane | Tabela przestawna
| Wstaw lub edytuj.W programie MS Excel
klikamy zaktadke Wstawianie i wybieramy
polecenie Tabela przestawna.
Potwierdzamy poprawnos¢ zaznaczenia tabeli
jako Zrodta danych.

Wykonana operacja to wybranie zrédta danych.
W zapytaniach SQL zrédto danych podajemy w

klauzuli FROM. W omawianym przypadku bedzie
ona wygladata tak:

1 FROM uczniowie



Filtry:

Pola wierszy:

ulica

} Opcje
» Zrédto i cel

Pomoc

Uktad tabeli przestawnej
Pola kolumn:

Dane

Pola danych:

Pola dostepne:
id_ucz
nazwisko

imie

ulica

nr_domu

Klasa

Przeciaanij elementy na pozadana pozvcie

Anulyj oK

Pole danych Q|

Funkda

suma

Srednia

Mediana

Maks

Min

lloczyn

Liczhafivlka liczh

Pokat elementy bez danych
Nazwa: id_ucz

» Wartos¢ wyswietlana

Pomoc Anulyj 13

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J1t

W programie LO Calc pola, ktére przeciggamy
doPola kolumnlubPola wierszy

zostang pogrupowane.

Przeciggamy wiec pole ulicado Pola
wierszy. Do Pola danych przeciggamy pole
id_ucz, ktore zostanie uzyte przez wybrang
funkcje agregujaca. Domysing funkcje Suma
zmieniamy po dwukrotnym kliknieciu nazwy
Suma — id_ucz nafunkcjeLiczba.

Pola tabeli przesta...

Wybierz pola, ktore chcesz
dodac¢ do raportu:

Wyszukaj

v id_ucz
nazwisko
imig

| ulica
dom
id_klasy

WIECE) TABEL...

Przeciagnij pola miedzy obszarami

ponizej:

Y FLTRY

= WIERSZE

ulica i

Opoznij aktualizagje ...

1l KOLUMNY

3 WARTOSCI

Liczba zid_ucz ¥




Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J1t

W programie MS Excel pole ulica przeciaggamy
do komorki WIERSZE, pole id_uczdo komorki
WARTOSCI. Nastepnie klikamy liste Suma z

id_ucz iwybieramy Ustawienia pola

wartosci, zmieniamy typ obliczen na
Licznik.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J1t

Projektowanie tabeli przestawnej polega na
wybraniu pél, z ktérych chcemy pobierac i
grupowac dane, oraz wskazaniu funkcji
wykonujacej obliczenia na pogrupowanych
polach.

W kwerendach SQL operacje te wykonywane
sg przez klauzule SELECT (wybieranie podl) i
GROUP BY (grupowanie) oraz wybrang funkcje
agregujaca. Nasze zapytanie przybierze wiec
postac:

1 SELECT ulica,
COUNT (id_ucz)
2 FROM uczniowie

3 GROUP BY ulica;
4

Po wykonaniu zapytania w programie
SQLiteStudio zobaczymy poczatkowe rekordy:

1 Armii Krajowej 19
2 Bacewicza 9
3 Baczynskiego 8
4 Broniewskiego 14
S5 Fieldorfa 12

O



Etykiety wierszy :rlLiczba zid_ucz
Armii Krajowej 19
Gajcego 18
Iwaszkiewicza 30
Kiedrzynska 34
Kwiatkowskiego 17
Ludowa 23
Mickiewicza 15
PCK 18
Starzynskiego 17
Wyzwolenia 16
Suma koncowa 207

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J)1t

Na uzyskane zestawienie natozymy filtr, ktéry
ograniczy zestawienie do ulic, na ktérych
mieszka wiecej niz 15 uczniéw.

W programie LO Calc klikamy komérke B1
(Liczba - id_ucz), wybieramy Dane | Wiece]j
filtrow|Filtr standardowyi
ustawiamy Liczba - id_ucz >= 15.

W programie MS Excel klikamy przycisk przy
polu Etykiety wierszy, wybieramy

Filtry wartosci|Wieksze niz lub
rowne i ustawiamy Liczba z id_ucz /
jest wieksze niz lub réwne / 15.

Powyzej zamieszczono zrzut przefiltrowanej
tabeli z programu MS Excel.



Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J)1t

W kwerendach SQL do naktadania warunkéw
na zgrupowane i przeliczone dane stuzy klauzula

HAVING, ktérg dodajemy do kwerendy:

1 SELECT ulica,
COUNT(id_ucz)
liczba_uczniow

2 FROM uczniowie

3 GROUP BY ulica

4 HAVING liczba_uczniow >=
15;

5

Dla czytelnosci, aby nie powtarza¢ klauzuli
COUNT(id_ucz), uzyliSmy aliasu
liczba_uczniow.

Poczatkowe zwrécone rekordy:

1 Armii Krajowej 19

2 Gajcego 18
3 Iwaszkiewicza 30
4 Kiedrzynska 34

S Kwiatkowskiego 17

()



@ ulica ~ |Liczba - id ucz
Kiedrzynska 34
lwaszkiewicza 30
Ludowa 23
Armii Krajowe] 19
|Gajcego 18
PCK 18
Kwiatkowskiego 17
Starzynskiego 17
[Wyzwolenia 16
Mickiewicza 15
Razem Wynik 41

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J)1t

Uzyskane zestawienie dodatkowo
uporzadkujemy.

W programie LO Calc zaznaczamy zakres

A2 :B32 i za pomoca polecenia Dane | Sortuj
sortujemy malejagco wedtug Kolumna B
rosngco wedtug Kolumna A.

W programie MS Excel zaznaczamy etykiety pdl
z danymi bez wiersza podsumowania, czyli
zakres A3 :B13, kopiujemy i wklejamy np. do
komérki D3, na zaktadce Dane wybieramy
Sortuj, sortujemy malejaco wedtug pola
Liczba z id_ucz, dodajemy poziom i sortujemy
rosnaco wedtug pola Etykiety wierszy.

Powyzej zamieszczono zrzut przedstawiajacy
uporzadkowang tabele w programie LO Calc.

Materiat audio dostepny pod adresem: @



https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J1t

W zapytaniach SQL za sortowanie danych
odpowiada klauzula ORDER BY. Dodajemy ja
do zapytania, ktére ostatecznie bedzie
wygladato nastepujaco:

1 SELECT ulica,
COUNT (id_ucz)
liczba_uczniow

2 FROM uczniowie

GROUP BY ulica

4 HAVING liczba_uczniow >=
15

S5 ORDER BY 1liczba_uczniow
DESC, ulica ASC;

w

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P1Zht7J1t

Po wykonaniu kwerendy w programie
SQLiteStudio zostang zwrdcone nastepujace

rekordy:
1 Kiedrzynska 34
2 Iwaszkiewicza 30
3 Ludowa 23
4 Armii Krajowej 19
5 Gajcego 18
6 PCK 18
7 Kwiatkowskiego 17
8 Starzynskiego 17
9 Wyzwolenia 16
10 Mickiewicza 15

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 2

Po przeanalizowaniu prezentacji multimedialnej przygotuj notatke ze swoimi spostrzezeniami

dotyczacymi kwerend grupujacych.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 G
Uzupetnij zdanie.

______________

‘ sortuje je wedtug podanego kryterium ’ ‘ dodaje wyrazenie warunkowe w klauzuli WHERE

‘ wybiera rekordy wedtug powtarzajacych sie wartosci wskazanego pola

Cwiczenie 2 G
Wskaz dokonczenie zdania.
Funkcje agregujace mogg byc¢ stosowane...

() bezklauzuli GROUP BY, ale tylko w podzapytaniach.
() tylko z klauzula GROUP BY.

() zklauzulag GROUP BY lub bez.

Cwiczenie 3 O

Wskaz, kiedy wykonywane s3 funkcje agregujace.

() przed grupowaniem rekordéw lub po nim - w zaleznosci od wyrazen warunkowych

() przed grupowaniem rekordéw

() po grupowaniu rekordéw




Cwiczenie 4
Uporzadkuj podane klauzule SQL.

FROM

LIMIT

WHERE

GROUP BY

SELECT

HAVING

ORDER BY

Cwiczenie 5
Wskaz wszystkie wiasciwe dokonczenia zdania.

W kwerendzie grupujacej w klauzuli porzadkujacej rekordy mozna podac...

pole bedace argumentem funkcji agregujace;j.

dowolne pole z kwerendy.

pole wystepujace w klauzuli warunkowej.

O o o o

pole, wedtug ktérego nastepuje grupowanie.

114

114

14

114

114

14

114



Cwiczenie 6

Wskaz, czego mozna uzywac w kwerendzie grupujacej.

0

0

0

OJ

podzapytan

ztaczen tabel

tylko prostych wyrazen warunkowych

ztozonych wyrazen warunkowych

Cwiczenie 7

Wskaz dokonczenie zdania.
Natozenie dodatkowych warunkow na grupy rekordéw...

O

O

O

O

jest mozliwe w klauzuli WHERE i/lub HAVING.

nie jest mozliwe.

jest mozliwe w klauzuli WHERE.

jest mozliwe tylko w klauzuli HAVING.

Cwiczenie 8

Dokoncz zdanie.
Kwerenda parametryczna to...

O

O

O

kazde zapytanie, w ktérym w wyrazeniu warunkowym uzyto znaku zapytania.

zapytanie z jedng niewiadoma.

zapytanie, w ktorym wartosci kryteriow filtrowania trzeba podac dopiero
w momencie wykonywania.

Do wykonania ¢wiczen 9 i 10 wykorzystajbaze danych uczniowie2 . db zamieszczona
w sekcji ,Przeczytaj’.



Cwiczenie 9

Stwoérz kwerende pozwalajaca na dokonczenie zdania.

Podaj id ucznia z najwyzsza srednia:

Cwiczenie 10

Stwoérz kwerende pozwalajaca na dokonczenie zdania.

Podaj nazwisko nauczyciela, ktéry wystawit najmniej ocen:




Dla nauczyciela

Autor: Robert Bednarz
Przedmiot: Informatyka

Temat: Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap II

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguije sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

d) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowg aplikacije
bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym problemem, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji, uwzglednia kwestie
integralnosci danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



Wyjasnisz, na czym polega grupowanie rekordow.

Uzyjesz w praktyce grupowania rekordow i funkcji agregujacych.

Zestawisz i przeanalizujesz dane z wielu tabel.

Wykorzystasz w kwerendach podzapytania.
Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e oprogramowanie SQLiteStudio;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. W razie potrzeby nauczyciel prosi uczniow o powtorzenie wiadomosci
zaprezentowanych w pierwszym e-materiale z serii.

2. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:
»instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap II". Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie
sie z treSciami w sekciji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla i odczytuje temat lekcji oraz cele zaje¢. Prosi uczniow
o sformulowanie kryteriow sukcesu.



2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informaciji na platformie, stan
przygotowania ucznioéw do zajec¢. Jezeli jest ono niewystarczajgce, prosi wybrang osobe
o przedstawienie najwazniejszych informaciji z sekciji ,Przeczytaj”. W kolejnym kroku
uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia nr1i 2. Chetne lub wybrane pary prezentujg
swoje rozwigzania.

2. Praca z multimedium. Uczniowie zapoznajg si¢ z multimedium z sekcji ,Prezentacja
multimedialna”. Nauczyciel wyjasnia ewentualne niezrozumiate kwestie.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie indywidualnie wykonuja ¢wiczenia nr 1-8.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie przygotowuja notatke podsumowujgcg zajecia, wykonujac polecenie 2
z sekcji ,Prezentacja multimedialna’.

2. Nauczyciel ponownie wyswietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcji
~Wprowadzenie” i inicjuje krotka rozmowe na temat zrealizowanych celow (czego
uczniowie si¢ nauczyli).

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 91 10 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

 Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania SQLiteStudio.
» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

» TresSci w sekcji ,Prezentacja multimedialna” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako
podsumowanie i utrwalenie wiedzy uczniow.



