Objetosc ostrostupa

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Wzor na objetos¢ ostrostupa’, "Obliczanie objetosci ostrostupa’,
"Objetos$¢ czworoscianu foremnego”.

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), cwiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Przyktady - wzor na objetoSc ostrostupa, obliczanie objetosci ostrostupow, rowniez
w sytuacjach praktycznych, obliczanie objetoSci czworos$cianu foremnego.

Zawartosc¢ tekstowa - wyznaczanie objetosci czworoscianu foremnego.

Cwiczenia - obliczanie objetoéci ostrostupow, wyznaczanie elementéw ostrostupow o danej
objetosci.



Objetosc ostrostupa

Wz6r na objetos¢ ostrostupa
Przyktad 1

Rysunek przedstawia siatke ostrostupa.

Zrédto: GroMar, licencja: CC BY 3.0.

Korzystajac z tej siatki, wykonaj modele trzech jednakowych ostrostupow. Zbuduj z nich
szeScian.

Ile razy objetosc¢ tego szescianu jest wigksza od objetosci kazdego z ostrostupow?
Wazne!

Objetos¢ ostrostupa jest rowna trzeciej czesci iloczynu pola podstawy przez wysokoSc.

Vzg.pp.H

V - objetos¢
P, - pole podstawy

H - wysokos¢




Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie objetosci ostrostupa

Przyktad 2

wieksza.

60°

Podstawg ostrostupa jest trojkat prostokatny, w ktorym przeciwprostokgtna ma dtugosc
6 cm, a miara jednego z katow ostrych jest rowna 30°. Wysoko$¢ ostrostupa jest
czterokrotnoscig krotszej przyprostokatnej podstawy. Obliczymy objeto$¢ ostrostupa.

Podstawg ostrostupa jest trojkat prostokatny, w ktérym miara jednego z katow ostrych jest
rowna 30°. O takim tréjkacie wiemy, ze przyprostokgtna lezaca naprzeciw kata 30° jest
dwukrotnie krotsza od przeciwprostokatnej, a druga przyprostokatna jest 4/3 razy od niej

60°
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3 cm

30° o 30°

a\/g 3\/§ cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zatem przyprostokatne trojkata, bedacego podstawa ostrostupa, sa rowne 3 cm i 31/3 cm.
Obliczamy pole podstawy ostrostupa.

1
Pp:§-3-3x/§

P, =4,5V'3 cm?.



Wysokos¢ ostrostupa jest rowna czterokrotnosci krotszej przyprostokatnej podstawy, ma
zatem dlugos¢

4-3cm =12 cm.

Obliczamy objetos¢ ostrostupa.

1
V:§-4,5\/§-12

V = 18V/3 cm®.

Odpowiedz:

Objetos¢ ostrostupa jest réwna 18v/3 cm?®.

Znajac objetos¢ ostrostupa i pole jego podstawy, mozna obliczy¢ jego wysokosc.
Przyktad 3

Wazon ma ksztalt ostrostupa, ktorego podstawa jest prostokat o polu 150 cm?. W wazonie

miesci si¢ litr wody. Obliczymy jakg wysoko$¢ ma ten wazon.

Zapisujemy pojemno$¢ wazonu w cm>.

11 = 1 dm® = 1000 cm?.

Korzystamy ze wzoru na objetos¢ ostrostupa i obliczamy jego wysokoS$c.

10002%-150-[:7

7 3000
150




H = 20 cm.

Odpowiedz:

Wysoko$¢ wazonu ma 20 cm.

Objetos¢ czworoscianu foremnego

Obliczymy objeto$¢ czworoscianu foremnego o krawedzi dtugosci a.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podstawg ostrostupa jest trojkat rownoboczny. Zatem pole podstawy jest rowne

Obliczmy teraz wysokos$¢ ostrostupa jako przyprostokatna trojkgta prostokatnego, w ktorym
przeciwprostokatna jest krawedzig czworoScianu, a druga przyprostokatna to % wysokosci
podstawy (czyli wysokosci trojkata rownobocznego).

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Obliczamy objetos¢ czworoscianu.

- \/1_8a3
36
V—3\/§a3
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Vv ﬁag.

Wazne!

Objetosc¢ czworoscianu foremnego o krawedzi dtugosci a jest rowna



V = ﬁa:}.
12

Przyjmijmy, ze dlugos¢ krawedzi szeScianu jest rowna b, za$ a to dlugo$¢ krawedzi
czworoscianu.

Oprocz czworoscianu foremnego w szeScianie mozna umiesci¢ cztery inne jednakowe
czworosciany.

S

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Objetos¢ kazdego z nich jest rowna

1
2
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Zatem objeto$¢ czworoScianu foremnego jest rowna
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Poniewaz a jest przekatng kwadratu o boku b , zatem a = bv/2.
Stad:
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Przyktad 4

Ustalimy, czy 15 dm? kartonu wystarczy, aby wykona¢ pudetko w ksztalcie czworoscianu
foremnego o objetosci %\/5 dm?3.

Aby to ustali¢, musimy znalez¢ pole powierzchni czworoscianu.

Znajac objetos¢ czworoscianu, obliczymy najpierw dlugos¢ a jego krawedzi.

V=—-"¢a3
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a = 3dm.

Obliczamy pole powierzchni czworo$cianu.

P =93 =155884....

P =15 ,5884 dm?.

Odpowiedz:

Poniewaz 15,5884 ... > 15, zatem 15 dm? kartonu nie wystarczy na wykonanie pudetka.
Cwiczenie 1 ¢
Oblicz objetos$¢ ostrostupa, ktorego pole podstawy jest rowne P, , a wysokos$¢ jest rowna H.

Kliknij w luke, aby wyswietli¢ liste rozwijalng i wybierz poprawng odpowiedz.

V:3Pp.H’ V:3HPP V:% ‘V:%'Pp'H

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2 3
Wysokos¢ ostrostupa prawidtowego jest réwna 12, a krawedz jego podstawy ma dtugos¢ 2.
Oblicz objetos¢ ponizszych ostrostupéw o réznych podstawach.

Uzupetnij luke w odpowiedzi. Kliknij w nig, aby rozwing¢ liste, a nastepnie wybierz poprawng
liczbe.

1. Podstawg tego ostrostupa jest trojkat.

Odpowiedz: Objetos¢ tego ostrostupa wynosi

2. Podstawg tego ostrostupa jest czworokat.

..............

Odpowiedz: Objetos¢ tego ostrostupa wynosi

3. Podstawa tego ostrostupa jest szesciokat.

Odpowiedz: Objetos¢ tego ostrostupa wynosi

V)[4 (3 V8] (s3] (V5] [17v3] (36] (2473 | (21 (23
‘6\/5 \16%5]@

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 ¢

Pole podstawy ostrostupa jest rowne P, a jego objetos¢ V. Oblicz wysokos¢ tego ostrostupa.
Uzupetnij luke w odpowiedzi. Kliknij w nig, aby rozwingc¢ liste, a nastepnie wybierz poprawng
liczbe.

..............

_ v _ B _ 3V _ 3B

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 C
Wysokos¢ ostrostupa jest rowna 18 cm Oblicz objetos¢ tego ostrostupa w podanych
przypadkach, a nastepnie wpisz odpowiednie liczby tak, aby odpowiedzi byty poprawne.

1. Podstawa tego ostrostupa jest prostokat o bokach dtugosci4 cmi 10 cm.

Odpowiedz: Objetosc tego ostrostupa wynosi V' :‘ ’ cm?.

2. Podstawa tego ostrostupa jest tréjkat prostokatny rownoramienny, w ktérym suma

dtugosci przyprostokatnych jest réwna 2v/5 cm.

Odpowiedz: Objetosc tego ostrostupa wynosi V' 2‘ ’ cm?.

3. Podstawg tego ostrostupa jest romb o przekatnych dtugosci 7 cm i 8 cm.
| om?,

Odpowiedz: Objetosc¢ tego ostrostupa wynosi V' :‘

4. Podstawa tego ostrostupa jest rownolegtobok, w ktérym jeden z bokéw ma dtugosé 6 cm

, a wysokos$¢ poprowadzona do tego boku jest rowna 4 cm.

Odpowiedz: Objetosc¢ tego ostrostupa wynosi V' :‘ ’ cm?.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 »

Wyznacz objetos$¢ ostrostupa prawidtowego przedstawionego na rysunku.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wskaz odpowiedZ zawierajaca prawidtowe rozwigzanie.

O 2,253
O 3
O 27v3

O 0,75v/3

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 O
Podstawg ostrostupa jest prostokat o bokach dtugosci 6 mm i 8 mm. Objetosé ostrostupa

wynosi 80 mmb?3. lle wynosi dtugoé¢ krawedzi bocznej tego ostrostupa? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

() 3,5 mm
() 4 mm
O 3v/3 mm

(O 5v2 mm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 »

Objetos¢ ostrostupa jest dwukrotnie wieksza od objetosci graniastostupa o takiej samej
podstawie. lle wynosi stosunek wysokosci graniastostupa do wysokosci ostrostupa. Zaznacz
poprawng odpowiedz.

o O O

() 1:6
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8 O
Oblicz objetos¢ czworoscianu foremnego w podanych przypadkach.

Uzupetnij luke w odpowiedzi. Kliknij w nig, aby rozwing¢ liste, a nastepnie wybierz poprawna
liczbe.

1. Krawedz tego czworoscianu ma dtugos¢ 2.

______________

______________

______________
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 9 »

Wysoko$¢ ostrostupa jest rowna H. Podstawg ostrostupa jest trapez rownoramienny
o podstawach dtugosci 3H oraz H. Obwodd podstawy jest rowny 2H (2 + \/5) Wykaz, ze

objetos¢ tego ostrostupa jest mniejsza od H 3.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 »

Dwa jednakowe ostrostupy prawidtowe czworokatne o krawedzi podstawy dtugosci 5 cm
potaczono podstawami tak jak na ponizszym rysunku.

Zrédto: GroMar, licencja: CC BY 3.0.

Odlegtos¢ miedzy wierzchotkami E i F' ostrostupow wynosi 40 cm. lle wynosi objetosé
otrzymanej bryty? Zaznacz poprawng odpowiedz.

352 cm?

500 cm?

O O O

O 10300 CIIl3
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 P
Oblicz wysokoé¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego o objetoéci 125 cm? i krawedzi
podstawy dtugosci 5 cm.

Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujgc odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Wysokos¢ ostrostupa wynosi cm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 »
Oblicz pole podstawy ostrostupa osmiokatnego o wysokosci 10 cm, ktérego objetos¢ jest
réwna 169 cm?.

Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujgc odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Pole podstawy jest réwne cm?.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O
Jaka dtugos¢ ma krawedzZ podstawy ostrostupa prawidtowego tréjkatnego o wysokosci 36 cm
i objetosci 3v/3 cm?®? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 5% cm
() 1cm
() 0,36 cm
() 7,2 cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 O
Graniastostup i ostrostup maja takie same podstawy. Objeto$¢ graniastostupa jest dwa razy
wieksza od objetosci ostrostupa. Wysokos¢ graniastostupa jest rowna 8 cm. Jaka dtugos$¢ ma
wysokos¢ ostrostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 12 cm
() 18 cm
() 14 cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 »

Suma dtugosci wszystkich krawedzi czworos$cianu foremnego wynosi 18 cm. Oblicz objetos$¢
tego czworoscianu.

Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujgc odpowiednig liczbe.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 O
Suma dtugosci krawedzi bocznej oraz krawedzi podstawy ostrostupa prawidtowego

szeSciokatnego wynosi 8 cm. Dtugosci tych krawedzi s3 w stosunku 3 : 1. lle wynosi objetosc
tego ostrostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.

1132

35V2

o O O

3v/5

O 86

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 O
Ostrostup prawidtowy szesciokatny ma wysokosé¢ 1 cm oraz objetosc 8v/3 cm3. Oblicz
dtugos¢ krawedzi bocznej tego ostrostupa. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 3%
O V17
O 3v5

O #v3

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 P
Pole podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest 4 razy mniejsze od jego
powierzchni bocznej. Krawedz podstawy ma dtugos¢ 6 cm. Oblicz objeto$¢ tego ostrostupa.
Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujgc odpowiednig liczbe.

,,,,,,,,,,,,,,

‘42\/3’ %\/?leg ‘16,4\/3”36\/1_5’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 O

Prostopadtoscian ma wymiary 6, 6 i 8. Krawedzie ostrostupa prawidtowego tréjkatnego, ktéry
nie jest czworo$cianem foremnym, majg dtugosci rowne dtugosciom przekatnych scian
prostopadtoscianu.

Oblicz objetos$¢ ostrostupa. lle réznych rozwigzan ma to zadanie?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 O
lle wynosi objetos¢ osmioscianu foremnego, ktorego kazda krawedz ma dtugos¢ 5 cm?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

231 3
5V 3 cm

125v/2

3
3 cm

o O O

() 34v/5cm3

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21 @
W ostrostupie prawidtowym czworokatnym krawedz podstawy ma dtugosé¢ 8 cm a krawedz

boczna jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30°. lle wynosi objeto$¢ tego
ostrostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.

9\/6 cm®

2%\/gcm?’

o O O

19?:/5 cm3

O 25%\/6 cmd

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 O
W ostrostupie prawidtowym trojkatnym wysokosé $ciany bocznej ma dtugosé 20 cm i jest
nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30°. Oblicz objeto$¢ tego ostrostupa.
Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujagc odpowiednig liczbe.

______________

‘%\/ﬁ ‘1440\/5 \95,5\/5] 30001/3 Hsgox/ﬁl

Zrdodto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 23 @

Dwa pojemniki, jeden w ksztatcie prostopadtoscianu o wymiarach: 4 mi4 m i 5 m, drugi
w ksztatcie ostrostupa prawidtowego czworokatnego o wysokosci 9 m i krawedzi podstawy
6 m nalezy napetni¢ gazem.

W ktérym pojemniku bedzie wiecej gazu?
Sprawdz, czy do napetnienia obu pojemnikéw wystarczy 200 m? gazu.

Odpowiedzi uzasadnij.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 24

Uzupetnij komorki tabeli, wpisujgc odpowiednie wartosci. @
Ostrostup prawidtowy n-katny n=3 n=4 n=~6
Pole powierzchni bocznej ostrostupa 20 486
pocromeramconigowotns | sl
Pole podstawy ostrostupa 943 6
Objetos$¢ ostrostupa 03 L

___________________________________________

(8] [42] (145 1663 o(vIos -+ v3) | [VIOT | (245 ] 36 | [ o103
10v/233 | | 17 || 15V/11

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




