Objetosc ostrostupa



Objetos¢ ostrostupa

W2zér na objetosc ostrostupa
Przyktad 1

Rysunek przedstawia siatke ostrostupa.

Zrédto: GroMar, licencja: CC BY 3.0.

Korzystajac z tej siatki, wykonaj modele trzech jednakowych ostrostupow. Zbuduj

7 nich szescian.

Ile razy objeto$c¢ tego szescianu jest wieksza od objetosci kazdego z ostrostupow?

Wazne!

Objetosc ostrostupa jest rowna trzeciej czesci iloczynu pola podstawy przez

wysokoSc.




V - objetosc

P, - pole podstawy

H - wysokos¢

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie objetosci ostrostupa
Przyktad 2

Podstawg ostrostupa jest trojkat prostokatny, w ktorym przeciwprostokgtna ma
dlugos$¢ 6 cm, a miara jednego z katow ostrych jest rowna 30°. Wysokos¢
ostrostupa jest czterokrotnos$cig krotszej przyprostokatnej podstawy. Obliczymy

objetosc¢ ostrostupa.

Podstawg ostrostupa jest trojkat prostokatny, w ktorym miara jednego z katow
ostrych jest rowna 30°. O takim trojkacie wiemy, Ze przyprostokatna lezaca
naprzeciw kata 30° jest dwukrotnie krotsza od przeciwprostokatnej, a druga

przyprostokatna jest V3 razy od niej wigksza.




60° 60°

2a 6 cm
a 3 cm

. 30° . 30°

a3 3v/3 cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zatem przyprostokatne trojkata, bedgcego podstawg ostrostupa, sg rowne 3 cm i
3v/3 cm. Obliczamy pole podstawy ostrostupa.

1

P, = 4,5V/3 cm®.

Wysokos¢ ostrostupa jest rowna czterokrotnosci krotszej przyprostokgtnej

podstawy, ma zatem dlugosc¢

4-3cm =12 cm.

Obliczamy objetos¢ ostrostupa.

1 _
V:§-4,5\/3-12

V = 18V/3 cm®.

Odpowiedz:



Objetosc¢ ostrostupa jest rowna 18+/3 cm?®,
Znajac objetosc¢ ostrostupa i pole jego podstawy, mozna obliczy¢ jego wysokoSc.

Przyktad 3

Wazon ma ksztalt ostrostupa, ktérego podstaw3 jest prostokat o polu 150 cm?.

W wazonie miesci sie litr wody. Obliczymy jaka wysoko$¢ ma ten wazon.

Zapisujemy pojemno$¢ wazonu w cm?,

11 = 1 dm® = 1000 cm3.

Korzystamy ze wzoru na objetoS¢ ostrostupa i obliczamy jego wysokosSc.

1
100025-150-H

3000
H=—

150
H = 20 cm.

Odpowiedz:

Wysokos¢ wazonu ma 20 cm.

Objetos¢ czworoscianu foremnego

Obliczymy objeto$¢ czworoScianu foremnego o krawedzi dtugosci a.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podstawa ostrostupa jest trojkat rownoboczny. Zatem pole podstawy jest rowne

Obliczmy teraz wysoko$¢ ostrostupa jako przyprostokatng trojkata prostokatnego,
w ktorym przeciwprostokatna jest krawedzig czworo$cianu, a druga przyprostokatna

to 2 wysokosci podstawy (czyli wysokosci trojkata rownobocznego).

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



V= a
36
3V2 ,

V 36 a
vz,

V ECL

Wazne!

Objetosc¢ czworoscianu foremnego o krawedzi dtugosci a jest rowna




Przyjmijmy, ze dlugo$¢ krawedzi sze$cianu jest rowna b, za$ a to dtugos¢ krawedzi

czworoScianu.

Oprocz czworo$cianu foremnego w szeScianie mozna umiescic¢ cztery inne jednakowe

czworosciany.

S

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Objetosc¢ kazdego z nich jest rowna

1
2

b,

1
b =
3 6

Zatem objetos¢ czworoScianu foremnego jest rowna

1 4 2 1
3 3 3 3 3 3
V _4_ . — — .

Poniewaz a jest przekatna kwadratu o boku b , zatem a = bv/2.

Stad:



Przyktad 4

V2
V—Ea.

Ustalimy, czy 15 dm? kartonu wystarczy, aby wykona¢ pudetko w ksztalcie

czworoscianu foremnego o objetosci %\/5 dm?®.

Aby to ustali¢, musimy znalez¢ pole powierzchni czworo$cianu.

Znajac objetos¢ czworoscianu, obliczymy najpierw diugosc¢ a jego krawedzi.

_ V2,

V—Ea
9 V2
J— 2:_
4f 12 ¢



a® =27

a =27

a =3 dm.

Obliczamy pole powierzchni czworoScianu.

P:4-£a2
4
P=+3.3?
P=9V3

P =93 =155884....
P =15 5884 dm?”
Odpowiedz:

Poniewaz 15,5884. .. > 15, zatem 15 dm? kartonu nie wystarczy na wykonanie

pudetka.



Cwiczenie 1 @)

Oblicz objetos¢ ostrostupa, ktérego pole podstawy jest rowne P, , a wysokos¢ jest réowna
H. Kliknij w luke, aby wyswietli¢ liste rozwijalng i wybierz poprawng odpowiedz.

V=it V=1t.p-H| V=3L|V-3.P,H

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ¢
Wysoko$¢ ostrostupa prawidtowego jest rowna 12, a krawedz jego podstawy ma dtugos¢ 2.
Oblicz objetos¢ ponizszych ostrostupéw o réznych podstawach.

Uzupetnij luke w odpowiedzi. Kliknij w nig, aby rozwinac liste, a nastepnie wybierz
poprawna liczbe.

1. Podstawg tego ostrostupa jest trojkat.

Odpowiedz: Objetos¢ tego ostrostupa wynosi

2. Podstawg tego ostrostupa jest czworokat.

Odpowiedz: Objetosc¢ tego ostrostupa wynosi

3. Podstawg tego ostrostupa jest szesciokat.

Odpowiedz: Objetosc¢ tego ostrostupa wynosi

______________

(V3] (4] (24][10v2) Va8 (av3) (2] [av5] [175] 3] (s3]

24v3 || 6v2 || VIO

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 >

Pole podstawy ostrostupa jest réwne P, a jego objetos¢ V. Oblicz wysokos¢ tego
ostrostupa.

Uzupetnij luke w odpowiedzi. Kliknij w nig, aby rozwinac liste, a nastepnie wybierz
poprawng liczbe.

_ 3B _ 3V _ B _ Vv
H - 3'V H B 3'Pp

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 O

Wysokos¢ ostrostupa jest réwna 18 cm Oblicz objetosc tego ostrostupa w podanych
przypadkach, a nastepnie wpisz odpowiednie liczby tak, aby odpowiedzi byty poprawne.

1. Podstawg tego ostrostupa jest prostokat o bokach dtugosci4 cm i 10 cm.

Odpowiedz: Objetosc¢ tego ostrostupa wynosi V' :‘ ’cm?’.

2. Podstawg tego ostrostupa jest trojkat prostokatny réwnoramienny, w ktérym suma

dtugosci przyprostokatnych jest rowna 2\/5 cm.

Odpowiedz: Objetosc¢ tego ostrostupa wynosi V' :‘ ’ cm?.

3. Podstawg tego ostrostupa jest romb o przekatnych dtugosci 7 cm i 8 cm.

Odpowiedz: Objetosc¢ tego ostrostupa wynosi V' :‘ ’ cm?.

4. Podstawa tego ostrostupa jest rownolegtobok, w ktorym jeden z bokéw ma dtugosé

6 cm, a wysokos¢ poprowadzona do tego boku jest réwna 4 cm.

Odpowiedz: Objetos¢ tego ostrostupa wynosi V' :‘ ’ cm?.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Wyznacz objetos¢ ostrostupa prawidtowego przedstawionego na rysunku.

V3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wskaz odpowiedZ zawierajaca prawidtowe rozwigzanie.

O 27V3
O 0,75v3
O 2,25v3

O 3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 C
Podstawg ostrostupa jest prostokat o bokach dtugoséci 6 mm i 8 mm. Objeto$¢ ostrostupa

wynosi 80 mm?3. lle wynosi dtugo$é¢ krawedzi bocznej tego ostrostupa? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

() 3,5 mm
O 5v/2 mm
() 4 mm
O 3+v/3 mm
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7 O

Objetosc¢ ostrostupa jest dwukrotnie wieksza od objetosci graniastostupa o takiej samej
podstawie. lle wynosi stosunek wysokosci graniastostupa do wysokosci ostrostupa.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O O O

O 2:3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 Q@

Oblicz objetos¢ czworoscianu foremnego w podanych przypadkach.
Uzupetnij luke w odpowiedzi. Kliknij w nig, aby rozwinac liste, a nastepnie wybierz
poprawna liczbe.

1. Krawedz tego czworoscianu ma dtugosc¢ 2.

3. Pole $ciany bocznej tego czworoscianu jest réwne @.

o | [sva] [ 28] [ 88 |[ 2 | [112) [ viD | [10sv3 ) [ via] [23] [ 22
o |[mva][ 22 |[13)[ 23] [2v6] | 2]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 O

Wysokos$c¢ ostrostupa jest rowna H. Podstawg ostrostupa jest trapez rownoramienny
o podstawach dtugosci 3H oraz H. Obwdd podstawy jest rowny 2H (2 + \/5)

Wykaz, ze objetos¢ tego ostrostupa jest mniejsza od H 3.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 O]
Dwa jednakowe ostrostupy prawidtowe czworokatne o krawedzi podstawy dtugosci

5 cm potaczono podstawami tak jak na ponizszym rysunku.

Zrédto: GroMar, licencja: CC BY 3.0.

Odlegtos¢ miedzy wierzchotkami E i F' ostrostupéw wynosi 40 cm. lle wynosi objetos¢
otrzymanej bryty? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 352 cm?
O 4 o’
() 500 cm?

O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 P

Oblicz wysokos$¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego o objetosci 125 cm? i krawedzi
podstawy dtugosci 5 cm.
Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujac odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Wysokos¢ ostrostupa wynosi cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 P

Oblicz pole podstawy ostrostupa o$miokatnego o wysokosci 10 cm, ktérego objetosc jest
réwna 169 cm?.
Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujac odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Pole podstawy jest rowne cm*”.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O]
Jaka dtugos¢ ma krawedz podstawy ostrostupa prawidtowego trojkatnego o wysokosci
36 cm i objetosci 3v/3 cm?®? Zaznacz poprawng odpowiedz.

o O O
s
2

1 cm

() 7,2 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 Q@

Graniastostup i ostrostup majg takie same podstawy. Objetos¢ graniastostupa jest dwa razy
wieksza od objetosci ostrostupa. Wysokos¢ graniastostupa jest rowna 8 cm. Jakg dtugos¢
ma wysokos$¢ ostrostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 18 cm

() 3 cm

() 14 cm

() 12 cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 O

Suma dtugosci wszystkich krawedzi czworos$cianu foremnego wynosi 18 cm. Oblicz
objetos¢ tego czworoscianu.

Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujac odpowiednig liczbe.

______________

9v/2
4

V2
2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 16 O]

Suma dtugosci krawedzi bocznej oraz krawedzi podstawy ostrostupa prawidtowego
szesSciokatnego wynosi 8 cm. Dtugosci tych krawedzi sg w stosunku 3 : 1. lle wynosi
objetos¢ tego ostrostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.

35V2

86

o O O

3v5
O V2
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 17 O

Ostrostup prawidtowy szesciokatny ma wysokos$¢ 1 cm oraz objetosc 8v/3 cm?. Oblicz
dtugos¢ krawedzi bocznej tego ostrostupa. Zaznacz poprawng odpowiedz.

w
ol

O O ©
3

O 23

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18

Pole podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest 4 razy mniejsze od jego
powierzchni bocznej. KrawedZ podstawy ma dtugo$é¢ 6 cm. Oblicz objetos¢ tego

ostrostupa.
Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujac odpowiednig liczbe.

12v5 | | 27| 16,4v3 | | 42v5 || 36v/T5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19

®

®

Prostopadtoscian ma wymiary 6, 6 i 8. Krawedzie ostrostupa prawidtowego tréjkatnego,

ktory nie jest czworoscianem foremnym, maja dtugosci rowne dtugosciom przekatnych

$cian prostopadtoscianu.

Oblicz objetosc ostrostupa. lle r6znych rozwigzan ma to zadanie?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 20 O]

lle wynosi objetos¢ osmioscianu foremnego, ktérego kazda krawedz ma dtugos¢ 5 cm?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 345 cm3

O % 3 cm?3
O 42% cm?®
Q 1253\/5 cm3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21 @

W ostrostupie prawidtowym czworokatnym krawedzZ podstawy ma dtugo$é¢ 8 cm
a krawedz boczna jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30°. lle wynosi
objetos¢ tego ostrostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.

9\/6 cm?

o O O

19?:/3 cm?
25%\/6 cm3

O 2T‘l\/gcm?’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 22 @

W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym wysokosé sciany bocznej ma dtugos¢ 20 cm i jest
nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30°. Oblicz objeto$¢ tego ostrostupa.
Uzupetnij luke w odpowiedzi, wpisujac odpowiednig liczbe.

1440v2 | | Z84/5 ‘95,5\/5”890\/5"3000\/5’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 23 @
Dwa pojemniki, jeden w ksztatcie prostopadtoscianu o wymiarach:4 mi4 mi5 m,
drugi w ksztatcie ostrostupa prawidtowego czworokatnego o wysokosci 9 m i krawedzi

podstawy 6 m nalezy napetni¢ gazem.
W ktorym pojemniku bedzie wiecej gazu?
Sprawdz, czy do napetnienia obu pojemnikéw wystarczy 200 m? gazu.

Odpowiedzi uzasadnij.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 24

Uzupetnij komorki tabeli, wpisujgc odpowiednie wartosci. @
Ostrostup prawidtowy n-katny n=3 n=4 n==~6
Pole powierzchni bocznej ostrostupa 20 48/6
Pole powierzchni catkowitej |+ L 0 — —
ostrostupa ¢ o 48v/6 +24v/3
Pole podstawy ostrostupa 9v/3 16
Objetos¢ ostrostupa 30v/3

_________________________________________

17 [ vi07 | [ 24v3 | [15vT | [42] | o(vioB + v3) | [14v5 | [5] [36]

16v/63 ’ ‘ 9v/103 ’ ‘ 10v/233 ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



