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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

W tym e-materiale powtarzamy rowniez wiadomosci ze szkoly podstawowe;j.

Jak w kazdym jezyku programowania, rowniez w Pythonie programista moze tworzyc¢
wlasne funkcje. Sg to czesci programu wielokrotnego uzytku. Funkcje pozwalaja nadac
nazwe blokowi wyrazen, a nastepnie uruchamiac ten blok, uzywajac jego nazwy

w dowolnym miejscu w programie, potrzebng ilo$c¢ razy.

Funkcje sg kluczowym elementem kazdego programu. Pozwalaja uporzadkowac strukture
kodu, co skutkuje znacznym ulatwieniem wprowadzania zmian na szerokg skale, ulatwia
przeprowadzanie testow oraz poprawianie btedow.

Wiecejinformacji o funkcjach znajdziesz w e-materiale Funkcje. Chcesz wiedzie¢, jak
wyglada omawiane zagadnienie w innych jezykach programowania? Zapoznaj si¢
z e-materiatami:

o Funkcje w jezyku C++,
» Funkcje w jezyku Java.
Twoje cele

e Zaznajomisz si¢ z pojeciem funkcji jako ,czarnej skrzynki” (black box).
» Poznasz sposoby definiowania funkcji w Python 3.



file:///b/PkxX50SOO
file:///b/P10VEtcC3
file:///b/P5LRwXh4f

» Stworzysz podstawowq dokumentacje (docstring) do funkcji w Python 3.
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Problem 1

Specyfikacja problemu:

Napisz program, ktérego zadaniem bedzie policzenie sumy dwdch zmiennych.

Dane:

e a, b -liczby catkowite

e W programie wykorzystaj funkcje.

Lista krokow:

1 def suma(a, b):

2 # tutaj dopisz tresé¢ funkcji

3

4 # tutaj zdefiniuj zmienne i wywolaj funkcje suma




Polecenie 1

Poréwnaj swoje rozwigzanie z filmem.

E A= /

VVprowadzenie do funkcji

Funkcje w jezyku Python

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R9A41XMFkOzRL

Zrodto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu wprowadzenia do funkcji w jezyku Python.



file:///preview/resource/R9A41XMFk0zRL

Polecenie 2

Wystuchaj audiobooka i zastanéw sie, jakie sg gtéwne zalety funkcji.

Audiobook mozna wystuchac¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/P1ew8QMNS

Wprowadzenie do funkcji w Pythonie

Funkcja, czasami nazywana podprogramem, a rzadziej procedura, to wydzielona czes¢
programu przetwarzajaca parametry lub argumenty i ewentualnie zwracajaca wartos¢
lub wiele wartosci, ktore nastepnie moga by¢ wykorzystane jako argument w innych
dziataniach lub funkcjach.

Czasami o funkcjach mowi si¢ jak o czarnych skrzynkach. Nie zawsze wiesz, co ona
zawiera, ale masz klucz, mozesz jg otworzy¢ i do niej zajrze¢. Mozesz zawsze uzyc
skrzynki do pewnych zadan, ktore potrafi wykonac¢ dzigki swojej zawartosci. Ty wcale
nie musisz do konca wiedzie¢, jak ona to dokladnie robi. Wystarczy, ze doskonale
wiesz, co owa skrzynka na koncu dla ciebie zrobi, i jak sprawi¢, aby to zrobita.
Natomiast szczeg6ty dzialania pozostawiasz jej, czyli funkciji - czarnej skrzynce.

W duzych firmach programisci czesto zajmuja sie tylko fragmentem catosci -
przyktadowo pojedynczg funkcja. Mozesz otrzymac nastepujace zlecenie: stworz
funkcje, ktora przyjmuje trzy parametry: pozostatg do sptacenia kwote kredytu,
pozostate do sptacenia odsetki oraz pozostaty czas trwania kredytu. Na podstawie tych
danych oblicz i zwrd¢ kwote nastepnejraty. Tego typu opis, ktory mowi, czego
potrzebujemy na wejsciu i wyjsciu do naszej czarnej skrzynki, z pewno$cig bedzie
przydatny réwniez w przypadku pracy na innym stanowisku, a nawet gdy zlecamy takie

zadanie innym programistom lub zewnetrznej firmie.

Funkcje w programach majg bardzo rézne zadania do wykonania, troche jak w zespole
pracownikow rézne osoby majg rozne zadania, jednak wymieniajg si¢ pomiedzy sobg
informacjami i w ten sposob wykonuja swojg prace. Dzieki wspotpracy powstajg na
przyktad telewizory czy samochody, piosenki lub teledyski, reklamy czy artykuly
prasowe, a takze réwniez programy. W przypadku tworzenia tych ostatnich bardzo
wazne jest, aby programisci tworzyli funkcje, ktére mogg wspotpracowac w jak

najlepszy sposob.

Wyobraz sobie program do obstugi dziennika elektronicznego. Nawet nie musisz starac
sie oszacowac ilosci funkcji uzytych w caltym programie - na pewno sg ich dziesiatki,

jesli nie setki. Funkcja jest odpowiedzialna za swoj malty wycinek pracy, ktory jest


https://zpe.gov.pl/b/P1ew8QMNS

elementem wigkszej catosci. Wyobraz sobie wpisywanie do dziennika ocen uczniow. W
programie, aby wpisa¢ oceng, nalezy wpisac stowo z klawiatury, na przyktad czworka.
Nagle, po kilku latach dziatania programu, kto$ wpada na genialny pomyst, aby stowa
zastgpi¢ cyframi. Samo to nie jest jeszcze problematyczne. Jednak po pewnym czasie
okazuje si¢, ze uzytkownikom zdarza si¢ wpisa¢ ocen¢ siedem lub inng, ktora wedlug
skali ocen nie istnieje. Zatem programi$ci otrzymujg zadanie - nalezy tak zmienic
program, aby nie byto mozliwosci wpisania cyfr innych niz od jednego do szeSciu.

Aby to zrobi¢, trzeba sprawdzi¢ w kazdym miejscu programu, czy nie ma kawatka kodu
odpowiadajgcego za wpisywanie danych z klawiatury przez uzytkownika. Wyobraz
sobie, ze trzeba przeanalizowac na przyktad dziesiec tysiecy linii kodu. W tym
fragmencie moze by¢ ukrytych kilkanascie miejsc, gdzie trzeba zmieni¢ kilkanascie
linii. W sumie - powiedzmy - zmiana pig¢ciuset linii kodu wsréd dziesigciu tysiecy. To
zmudna praca, a do tego obarczona duzym prawdopodobienstwem btedu - w koncu
programista moze si¢ pomyli¢ i na przyklad w szostym wystgpieniu danego kawatka

kodu programu wstawi znak plus zamiast minus lub odwrotnie.

A gdyby wpisywanie danych od uzytkownika byto funkcja, ktora jest wywolywana w
wielu réznych miejscach, ale jest to TYLKO jedna funkcja? Wowczas wystarczytoby dbac
o JEDNO wystgpienie kodu odpowiedzialnego za pobieranie ocen od uzytkownika. A
kazde zmiany, jakie programisci wprowadzg w JEDNEJ funkcji, od razu sg widoczne w

wielu miejscach duzego programu.

W ten sposob dzialajg funkcje i taka idea przySwieca od zawsze tworzeniu programow.
Duze problemy s3a dzielone na mniejsze, ktore to realizowane sg poprzez mate funkcje.

A wyniki dziatania wielu matych funkc;ji sktadajg si¢ na dobrze dziatajacy duzy program.

Jako ciekawostke mozemy dodac, ze w Pythonie - w przeciwienstwie do niektorych
jezykow programowania - funkcja moze by¢ argumentem funkcji, moze réwniez by¢

wynikiem, czyli wartoScig zwracang funkcji lub mozna ja przypisa¢ do zmiennych.

Zrédto: GroMar.eu, licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

Opisz przyktadowy problem, w rozwigzaniu ktérego mozesz uzy¢ funkcji.







Przeczytaj

Funkcja w programowaniu to czarna skrzynka

Nie zawsze wiesz, co ona zawiera. Masz jednak klucz, mozesz ja otworzy¢ i do niej zajrzec.
Mozesz zawsze uzy¢ skrzynki do pewnych zadan, ktore potrafi wykonac¢ za pomoca tego, co
zawiera w Srodku. Ale nie musisz doktadnie wiedzie¢, jak to robi — wystarczy, ze wiesz, jaki
bedzie ostateczny wynik dziatania skrzynki, i jak sprawic¢, aby to osiggngc¢. Natomiast
szczegOly pozostawiasz jej, czyli funkcji — owej czarnej skrzynce.

Jak jest zbudowana funkcja w jezyku Python 3?

Python 3.6.7 Shell =
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)

[GCC 8.2.0] on linux
Type "help", pyright", "credi 2%} or "license()" for more information.

>>> def nazwa funkcji(parametr 1, parametr 2):

parametr 1 - int

parametr 2 - int

zwraca sume parametrow - int

wynik = parametr 1 + parametr_2<:>
return wynik

55> | |
Ln: 13 Col: 4

Nazwa funkgji

Funkcje warto nazywac tak, aby pézniej odzwierciedlata swoja funkcjonalnos¢.

2

Parametry

Funkcja moze mie¢ rézne parametry. Na poczatek skup sie na tym, aby tworzy¢ proste
funkcje z maksymalnie kilkoma parametrami.



Docstring

Krétki opis funkcji widoczny dla innych programistow.

4

Ciato funkgji

Wszystkie operacje, ktére sg wykonywane wewnatrz funkgji.

5

Return

Wartos¢ zwracana przez funkcje (funkcja moze zwracac wiecej wartosci).

Funkcja w Python 3 - definicja

def nazwa_funkcji(parametr_1, parametr_2):
parametr_1 - int
parametr_2 - int
zwraca sume parametrow - int
wynik = parametr_1 + parametr_2
return wynik

Funkcje w jezyku Python definiujesz po to, aby moc uzywac jej pdzniej w wielu miejscach

w swoim programie. Zauwaz, ze w powyzszym przykladzie funkcja zawiera dwa parametry:
parametr_1i parametr_2. Nastepnie w jej wnetrzu, a wiec w kodzie, ktory jest
wykonywany, oba te parametry s3 sumowane, a suma przypisywana jest do zmiennejwynik.
Na koncu zmienna wynik jest zwracana przez stowo kluczowe return.

Inne sposoby definiowania parametrow funkcji

W Pythonie mozesz przekazywac do funkcji okreslong liczbe parametrow, ktore
zdefiniujesz w funkcji. Takie parametry nazywa si¢ parametrami wymaganymi.


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)

[GCC 8.2.0] on linux
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more infor

>>> def nazwa_funkcji(parametr_1, parametr_2):

parametr_1 - int
parametr_2 - int
zwraca sume parametrow - int

wynik = parametr_1 + parametr_2
return wynik

>>> nazwa_funkcji(12, 45)
57

Podczas wywotywania funkcji trzeba podac¢ wszystkie parametry, inaczej wykonanie funkcij

zakonczy si¢ bltedem.

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)
[GCC 8.2.0] on linux

Type "help", "copyright",
>>> def nazwa_funkcji(parametr_1, parametr_2):

"credits" or "license()" for more infor

parametr_1 - int
parametr_2 - int
Zwraca sume parametrow - int

wynik = parametr_1 + parametr_2
return wynik

>>> nazwa_funkcji(12)
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#3>", line 1, in <module>

nazwa_funkcji(12)
TypeError: nazwa_funkcji() missing 1 required positional argument

>>>

Parametry mogg mie¢ warto$ci domyslne, ktore zostang przyjete, o ile nie podasz takiego
parametru jawnie podczas wykonywania funkcji. Oto przykiad zdefiniowania takiej

warto$ci domyslne;j.



Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)
[GCC 8.2.0] on linux
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more infor
>>> def nazwa_funkcji(parametr_1, parametr_2 = 10):
parametr_1 - int
parametr_2 - int (wartos¢ domyslna 10)
zwraca sume parametrow - int
wynik = parametr_1 + parametr_2
return wynik

>>> pnazwa_funkcji(2, 4)
6

>>> nazwa_funkcji(2)

12

>>>

Parametry domyslne mozesz wykorzystywac rowniez w inny sposob. Pozwalaja one
wywotywac funkcje w dosy¢ czytelny sposob, podajagc nazwy parametrow przy wywotaniu -
oto przyktad.

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)
[GCC 8.2.0] on linux
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more infor
>>> def nazwa_funkcji(parametr_1 = 20, parametr_2 = 10):
parametr_1 - int (wartos$¢ domys$lna 20)
parametr_2 - int (wartos$¢ domyslna 10)
zwraca sume parametréw - int (domys$lnie 30)
wynik = parametr_1 + parametr_2
return wynik

>>> nazwa_funkcji()

30

>>> nazwa_funkcji(parametr_1=2, parametr_2=3)
5

>>> nazwa_funkcji(2, parametr_2=4)

6



>>> nazwa_funkcji(parametr_2=3)
23
>>>

W powyzszym przykladzie mozesz zaobserwowac rozne sposoby wywotywania funkciji, co
w polgczeniu z réznymi wartoSciami domyslnymi parametréw daje rézne wyniki.
Ciekawostka

Istnieje wiele wbudowanych funkcji, ktore pozwolg ci wykona¢ czesto powtarzane
zadania programistyczne, np. czytanie/zapisywanie plikow. To wszystko, aby szybciej
pisa¢ bardziej skomplikowane programy.

Aby utworzy¢ nazwang funkcje z wlasnym kodem, zastosuj stowo def - skrot od stowa
wdefiniuj”.

Zapamietaj kilka ciekawych cech funkcji w Python:

e mozna ustala¢ wartosci domyslne wybranych argumentow,

« mozna wywolywac funkcje z uzyciem nazw argumentow w dowolnej kolejnosci,
« jesli funkcja nie zwraca jawnie zadnej warto$ci, wowczas zwraca typ None.
Ciekawostka

W Pythonie - w przeciwienstwie do takich jezykow jak C++, Java, Pascal - funkcja moze
by¢ argumentem jakie$ funkcji, moze by¢ wynikiem (warto$cig zwracang) funkgcji,
mozna ja podstawia¢ pod zmienne itp.

Definiujemy wtasng funkcje

W tym ¢wiczeniu zdefiniujesz wlasng funkcje, ktora na podstawie dwoch wartosci
(biezacego roku i roku urodzenia) bedzie obliczata wiek osoby. Aby ta funkcja byta dostepna
dla kazdego, opiszesz jej sposob wykonywania (docstring).

def wylicz_wiek(rok_aktualny, rok_urodzenia):
rok_aktualny np. 2019 - int
rok_urodzenia np. 1974 - int
funkcja zwraca wyliczony wiek - int
wyliczony_wiek = rok_aktualny - rok_urodzenia
return wyliczony_wiek



Python 3.6.7 Shell =
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17) m
[GCC 8.2.0] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>> def wylicz wiek(rok aktualny, rok urodzenia):

rok aktualny np. 2019 - int
rok urodzenia np. 1974 - int
funkcja zwraca wyliczony wiek - int

wyliczony wiek = rok aktualny - rok urodzenia
return wyliczony wiek

>>> |

Ln: 13 Col: 4
Zwro¢ uwage na kolejne elementy, ktore musisz zastosowac:

o stowo kluczowe def,

« nazwe funkciji,

e parametry funkcii,

» opis funkcji - docstring,

 obliczenie wieku przez zastosowanie zmiennej wewnatrz funkcji i operatora
odejmowania,

o stowo kluczowe return.

Wazne!

Jezeli przy stowie kluczowym return nie stoi zadne wyrazenie inne niz None lub
funkcja nie zawiera stowa kluczowego return, to w jezyku Python funkcja zawsze
zwraca wartos¢ None.

Cwiczenie 1

W sSrodowisku IDE stwérz definicje funkcji, ktora bedzie mnozy¢ dwa parametry, a nastepnie

sprébuj ja wywotac dla réznych danych wejsciowych, aby uzyskac rézne wyniki.

Funkcja print()

Polecenie 1

W érodowisku Python 3 uzyj funkcji print () jak we fragmencie kodu ponizej. Zauwaz, ze
system operacyjny nie ma tu wiekszego znaczenia.

1 Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)




2 [GCC 8.2.0] on linux

3 Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more infor
4 >>> print('To jest podstawowa funkcja - wypisuje na ekran')

5 To jest podstawowa funkcja - wypisuje na ekran

6 >>>

Cwiczenie 2

Potacz w pary odpowiednie tresci.

Funkcja print w Python 3 a w Python rozni sie - w Python 2 jest poleceniem,
2 a nie funkcja.

Funkei nt w iezvku Pvthon 3 dziata tak samo w Windows
unkcja print w jezyku Python i w Linuksie.

moze przyjac kilka

Funkcj Pythonie
nbeeEr oy Fiuel: argumentéw/parametrow.

Wazne!

Przyjrzyj sie dokladnie utworzonejfunkcji print() i jej parametrowi.

1 print('To jest podstawowa funkcja - wypisuje na ekran')

print - nazwa funkciji; w jezyku angielskim oznacza ,,drukuj’, wiec drukuje/wypisuje
informacje tekstowe na ekranie, ale nie tylko na ekranie;

'To jest podstawowa funkcja - wypisuje na ekran' -argument, w postaci
ciggu znakow, przekazywany do funkcji. Podprogramy moga przyjmowac rozne
parametry. Do funkcji print rowniez mozna przekazac ich wiecej. Aby dowiedziec¢ si¢
wiecejna temat mozliwych operacji, warto zajrze¢ do dokumentaciji.

Ciekawostka

Oto przyklad oryginalnej dokumentacji do funkcji print():
print(*objects, sep=", end="\ \n file=sys.stdout, flush=False)

Print objects to the text stream file, separated by sep and followed by end. sep, end, file
and flush, if present, must be given as keyword arguments. All non-keyword arguments
are converted to strings like str() does and written to the stream, separated by sep and
followed by end. Both sep and end must be strings; they can also be None, which means



to use the default values. If no objects are given, print() will just write end. The file
argument must be an object with a write(string) method; if it is not present or None,
sys.stdout will be used. Since printed arguments are converted to text strings, print()
cannot be used with binary mode file objects. For these, use file.write(...) instead.
Whether output is buffered is usually determined by file, but if the flush keyword
argument is true, the stream is forcibly flushed.

Changed in version 3.3: Added the flush keyword argument.
Cwiczenie 3

Napisz funkcje z przypisaniem wyniku do zmiennej, a nastepnie wydrukuj ja na ekranie,
korzystajac z funkcji print.

Python 3.6.7 Shell =
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17) w
[GCC 8.2.0] on linux
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>> def wylicz wiek(rok aktualny, rok urodzenia):

rok aktualny np. 2019 - int

rok urodzenia np. 1974 - int

funkcja zwraca wyliczony wiek - int

wyliczony wiek = rok aktualny - rok urodzenia
return wyliczony wiek

>>> wylicz wiek(2019, 1974)

45

>>> moj wiek = wylicz wiek(2019, 1985)
>>> print(moj wiek)

34

>>> |

Ea
Ln: 18 Col: 4

Funkcja zwracajaca wiecej niz jeden parametr

W jezyku Python funkcja moze zwréci¢ wiecejniz jedng wartos¢. Zastanow sie, jak zapisac
funkcje, ktora na podstawie roku urodzenia oblicza wiek osoby i od razu sprawdza, czy to
osoba pelnoletnia. Funkcja ta ma zwroécic obie te informacije. Zapisujesz to w nastepujacy
Sposob:

1 return wartosc_1, wartosc_2

Przeanalizyj taki kod funkciji:



def jaki_wiek(rok_urodzenia, aktualny_rok=2019):
funkcja zwraca wiek w latach - int
oraz informacje czy osoba jest peinoletnia - bool

wiek = aktualny_rok - rok_urodzenia

if wiek > 17:
dorosla = True
else:
dorosla = False

return wiek, dorosla

W ten sposOb mozesz sprawic¢, ze funkcja bedzie bardziej przydatna, gdy zrobi kilka rzeczy,
a ty tylko poznasz wyniki. To naprawde bardzo ciekawy sposob programowania. Musisz
tylko pamietac¢, aby w wywolaniu takiej funkcji odpowiednio odebrac¢ te dane.

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)
[GCC 8.2.0] on linux
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more infor
>>> def jaki_wiek(rok_urodzenia, aktualny_rok=2019):
funkcja zwraca wiek w latach - int
oraz informacje czy osoba jest peinoletnia - bool
wiek = aktualny_rok - rok_urodzenia
if wiek > 17:
dorosla = True
else:
dorosla = False
return wiek, dorosla

>>> jaki_wiek(1974)

(45, True)

>>> jaki_wiek (1974, 2019)

(45, True)

>>> a, b = jaki_wiek(1974, 2019)
>>> a

45



>>> D

True
>>>

Wazne!
Zwro¢ uwage, ze w linii, w ktorej przypisujesz wynik funkcji do zmiennych a i b, uzywasz

przecinka miedzy tymi zmiennymi. Tyle, ile warto$ci zwraca funkcja, tyle musisz
zarezerwowac zmiennych odbierajacych.

Stownik

funkcja

wydzielona cze¢S$¢ kodu, nazywana takze podprogramem, wykonujgca okreslone operacije,
mozliwa do wywotania wiele razy podczas dziatania programu
parametr

umozliwia przekazanie argumentow, czyli danych wejSciowych, do funkcji. W wiekszosci
jezykow programowania wartosci parametrow definiuje sie podczas procesu deklaraciji
podprogramu




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1 @
Uzupetnij ponizsze definicje funkcji i sprawdz, czy dziatajg poprawnie. Dawne statki zaglowe
ptywaty ze srednig predkosciag 15 weztéw (jednostka predkosci uzywana w marynarce).

Zdefiniuj funkcje predk _km(wezel), ktéra bedzie zamienia¢ predko$¢ podang w weztach
na predkos¢ w km/h i zwracac taka predkosé.

Twoje zadania

1. Utworz funkcje predk _km(wezel)
2. Zwrdéé predkosé w km/h

1 def predk_km(wezel):
2

3 return 1
4

S ### drukowanie testowego wyniku:
6 print(predk_km(15))







Cwiczenie 2 O
Zdefiniuj funkcje, ktéra zwréci wartos¢ True, jesli podana liczba jest parzysta, lub False,
jesli liczba jest nieparzysta.

Twoje zadania

1. Utworz funkcje parzysta(liczba)
2. Zwroc True gdy argument funkcji jest liczbg parzysta
3. Zwrd¢ False gdy argument funkcji jest liczbg nieparzysta

1 def parzysta(liczba):

2 ### tutaj zmodyfikuj kod
3 return True
4

S ### drukowanie testowego wyniku:
6 print(str(parzysta(15)))







Cwiczenie 3 @
Samoloty maja najczesciej dwie klasy pasazerskie (biznes i ekonomiczng). W klasie biznes s3
trzy miejsca w rzedzie, a w klasie ekonomicznej szes¢. Zdefiniuj funkcje
miejsca_w_samolot(liczbal, liczba2), ktéra w wyniku poda liczbe miejsc

w samolocie. Parametr 1iczba1 oznacza liczbe rzedéw foteli w klasie biznes, a parametr
liczba?2 oznacza liczbe rzedéw foteli w klasie ekonomicznej. Parametr 1iczbal moze
przyjmowac wartosci od 3 do 7, a parametr 1iczba2 od 15 do 40, w zaleznosci od wersji.
Jesli ktorykolwiek z parametréow bedzie poza dopuszczalnym zakresem, funkcja powinna
zwroci¢ wartos¢ -1.

Twoje zadania

1. Utworz funkcjemiejsca_w_samolot(liczbal, liczba2)
2. Zwrdc -1 jesli argumenty funkcji sg poza zakresami podanymi w poleceniu
3. Zwré¢ liczbe miejsc w samolocie

1 def miejsca_w_samolot(liczbal, liczba2):
2

3 return True
4

S ### drukowanie testowego wyniku:
6 print(miejsca_w_samolot (4, 26))







Cwiczenie 4 @
Zdefiniuj funkcje maksimum_suma_iloczyn(al, a2), ktéra zwréci wieksza z podanych

liczb, ich sume oraz ich iloczyn. Wszystkie trzy wartosci powinny by¢ zwrécone poprzez jedno
stowo kluczowe return.

Twoje zadania

1. Utwoérz funkcje maksimum_suma_iloczyn
2. Zwrd¢ obliczone wartosci za pomocg instrukcji return a, b, ¢

1 def maksimum_suma_iloczyn(al, a2):
2

3 return 1, 2, 3
4

S ### drukowanie testowego wyniku:
6 print(maksimum_suma_iloczyn(11, 15))







Dla nauczyciela

Autor: Adam Jurkiewicz

Przedmiot: informatyka

Temat: Wprowadzenie do funkcji

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony
Podstawa programowa:

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania probleméw z roznych dziedzin, stosuje przy tym:
instrukcje wejscia/wyjScia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje warunkowe,
instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje poprawnosc¢
programow dla réznych danych; w szczegolnosci programuje algorytmy z punktu 1.2);

2) do realizacji rozwigzan problemow prawidtowo dobiera Srodowiska informatyczne,
aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) stosuje zasady programowania strukturalnego i obiektowego w rozwiazywaniu
problemow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencije w zakresie wielojezycznosci,
kompetencje cyfrowe,
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

» zna podstawowe metody tworzenia funkcji w Pythonie;
e uzywa roznych sposobow zapisu parametrow funkcii;
e rozumie koncepcje programistyczng funkcji jako ,czarnej skrzynki”



» wskazuje problemy, ktore mogg by¢ zaprezentowane za pomocg funkcji (podzielone na
mniejsze).

Strategie nauczania:

e bezpos$rednia strategia poznawcza;
 strukturalna.

Metody i techniki nauczania:

pogadanka;

kula $niegowa;

mapa skojarzen;
dyskusja;
metoda przypadkow.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach.

Srodki dydaktyczne:

e komputery ze srodowiskiem Python 3 / IDLE;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg zajeé:
Faza wstepna

1. Krotka pogadanka o podziale wigkszych problemow na mniejsze.

2. Nauczyciel przedstawia temat i cele lekcji.

3. Kula $niegowa - Jak jest zbudowana funkcja w Python 3? Uczniowie w parach
przygotowyja wyjasnienie problemu. Potem tacza si¢ w czworki, poréwnuja swoje
propozycje, weryfikujqg je i tworzg wspolne rozwigzanie. astepnie taczg sie w liczniejsze
grupy, az do stworzenia ogoélnoklasowego rozwigzania.

4. Weryfikacja utworzonej definicji z wykorzystaniem ilustracji interaktywnej w tresci
lekcii.

Faza realizacyjna

1. Omoéwienie innych sposobéw definiowania parametrow funkcji - praca w parach.
Uczniowie zapoznajg sie z fragmentem tresci lekcji, nastepnie wybrane pary
przedstawiaja zebrane informacje na forum klasy.



2. Praca z multimedium bazowym - audiobook. Po odstuchaniu materiatu uczniowie
zastanawiajg sie, jakie sa glowne zalety funkciji - tworzg mape skojarzen.

3. Podziat klasy na cztery grupy. Zadaniem kazdej z nich jest przygotowanie problemu,
w rozwiazaniu ktoérego mozna uzy¢ funkcji. Prezentacja na forum klasy: pozostali
uczniowie weryfikujg pomysty kolegoéw, uzupetniajg je, dyskutuja.

4. Praca w parach. Uczniowie tworza i testuja wlasne funkcje na podstawie przyktadow
z e-materiatu, m.in. funkcja print, funkcja zwracajgca wiecej niz jeden parametr.
Prezentacja wynikow na forum klasy.

5. Praca w grupach. Uczniowie wymyslajg problem, ktory mozna podzieli¢ na mniejsze
elementy/etapy i zakodowac jako funkcje. Grupy tworzg rozwigzanie problemow
i prezentujg je pozostalym uczniom.

6. Wspolna dyskusja o zrealizowanych funkcjach.

7. Uczniowie uruchamiajg program skladajgcy sie z wytworzonych przez nich funkcji.

Faza podsumowujaca

1. Wybrany uczen podsumowuje lekcje, wskazujgc na umiejetnosci, ktore nabyt podczas
zajec.

Praca domowa:

Napisz program, ktory bedzie symulowat X rzutéw moneta. Zdefiniuj funkcje
rzut_monety(ilosc), ktérejwynikiem bedzie liczba wyrzuconych orléw. Niech
parametr ilosc ma warto$¢ domysing 26.

Materialy pomocnicze:
Dokumentacja dla Python 3.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ audiobook w nauczaniu wyprzedzajgcym. Uczniowie
stuchaja jego tresci przed lekcjg, a podczas zaje¢ w parach przygotowujg pytania do tekstu
i przepytuja sie nazwajem ze znajomosci poruszanych w audiobooku zagadnien.



