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Wprowadzenie

Badacze zjawisk naturalnych i organizmoéw zywych przez wiele wiekéw mieli do
dyspozycji jedynie wlasny wzrok. Dopiero w XVII w skonstruowano pierwsze, bardzo
proste lupy powiekszajace. Byly to poczatki badania obiektow zbyt matych aby
obserwowac je golym okiem. Od czasu wynalezienia lupy stereoskopowej, zwanej takze
binokularem, a nastepnie mikroskopu optycznego, czlowiek zdobyl mozliwos¢
poznawania szczeg6low morfologii i anatomii organizmow zywych, a takze budowy
komoérkowej §wiata zywego.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materiatlem nalezy wiedziec:

 lupa to przyrzad optyczny wyposazony zazwyczaj w jedng soczewke skupiajaca,
stuzacy do bezposredniej obserwacji niewielkich i blisko potozonych przedmiotow;
» przyrzady optyczne poszerzajg mozliwosci prowadzenia obserwaciji stanowigcych
podstawowa metode badawczg
w biologii.
Nauczysz sie

o podawac przyktady zastosowania przyrzadow optycznych: lupy stereoskopowej oraz
mikroskopu;

o przygotowywac preparat mikroskopowy do obserwacii;

» wykonywac i dokumentowac¢ obserwacje preparatu pod lupa stereoskopowq oraz
mikroskopem.




Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dkld4wD7R
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/Dkld4wD7R

Multimedialne ¢wiczenia interaktywne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DbKtggNDv
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DbKtggNDv

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Lupa stereoskopowa moze powigkszy¢ obraz do 400 razy. Wspotczesny mikroskop
Swietlny pozwala osiaga¢ powigkszenie do 2000 razy.

2. Dzieki wykorzystaniu lupy stereoskopowej mozemy zaobserwowac szczegoty budowy
zewnetrznejroslin oraz zwierzat.

3. Mikroskop jest przyrzadem optycznym pozwalajgcym obserwowac¢ budowe komoérkowg
organizmow zywych.

4. Powigkszenie widzianego obrazu mozemy obliczy¢, mnozgc powigkszenie obiektywu
przez powigkszenie okularu.

5. Podczas dokonywania obserwaciji pod lupa lub mikroskopem bardzo wazne jest
zachowanie, w postaci rysunkow lub zdje¢ i opisow, informaciji o tym, co
zaobserwowaliSmy.

Cwiczenie 1
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.

Prawda Fatsz
Do wstepnej regulacji ostrosci w mikroskopie optycznym O O
stuzy sruba makrometryczna.
Zadaniem kondensora mikroskopu optycznego jest
wstepne powiekszenie obrazu tworzonego przez O O
obiektyw.
Obserwacje mikroskopowe nalezy zawsze rozpoczynac od O O

najmniejszego powiekszenia.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

lupa reczna

przyrzad optyczny stuzgcy do bezposredniej obserwacji drobnych blisko potozonych
przedmiotow; zbudowana jest zazwyczaj

z jednej soczewki skupiajgcejlub z zespotu blisko siebie potozonych soczewek
umieszczonych w oprawce wyposazonejw uchwyt

do trzymania w dloni; tworzy obraz powigkszony co najmniej 2x

obiektyw

element optyczny mikroskopu i lupy stereoskopowej (soczewka lub uktad soczewek)
zbierajgcy i przenoszacy obraz obserwowanego przedmiotu do dalszej czesci urzadzenia
okular

element optyczny mikroskopu i lupy stereoskopowej (soczewka lub uktad soczewek)
znajdujacy si¢ najblizej oka obserwatora, stuzacy

do obserwacji obrazu tworzonego przez obiektyw danego urzadzenia; wystepuje

w postaci pojedynczej soczewki lub uktadu soczewek; stuzy

do obserwacji tylko jednym okiem

organella komérkowe

elementy wystepujace w cytoplazmie komorki wyspecjalizowane do petnienia okreslone;j
funkciji, np. mitochondrium, jadro komorkowe
preparat

organizm lub jego czes¢ zakonserwowane w celu przechowywania materiatu
biologicznego w stanie mozliwie mato zmienionym;

moze stuzy¢ jako pomoc dydaktyczna lub postuzy¢ do dalszych badan
preparat mikroskopowy

material biologiczny przygotowany do obserwacji mikroskopowej; sposob przygotowania
preparatu mikroskopowego zalezy od rodzaju mikroskopu i celu badan
pryzmat

bryta z materiatu przezroczystego o co najmniej dwoch Scianach ptaskich nachylonych
do siebie pod katem; uzywany w optyce do zmiany kierunku biegu fal $wietlnych,;
pryzmaty wykorzystywane sg w produkcji wielu urzadzen optycznych, np. lornetek,
peryskopow

soczewka

proste urzadzenie optyczne skladajgce sie z jednego lub kilku sklejonych razem blokow
przezroczystego materiatu (zwykle szkla,




ale tez roznych tworzyw sztucznych, zeli, mineratlow); jest ograniczona dwiema
powierzchniami, z ktorych przynajmniejjedna jest zakrzywiona
sruba makrometryczna

pokretto urzadzenia optycznego (lupy stereoskopowej, mikroskopu) stuzgce do wstepnej
regulacji ostro$ci obrazu
sruba mikrometryczna

pokretto urzadzenia optycznego (lupy stereoskopowej, mikroskopu) stuzace do
precyzyjnego ustawienia ostro$ci obrazu
tubus

obudowa urzadzen optycznych lub ich cze¢sci sktadowych, wykonana w ksztalcie tulei,
stuzgca do osadzania elementow optycznych

na jednej osi; w mikroskopie optycznym i lupie stereoskopowej tubus znajduje si¢
pomiedzy obiektywem a okularem i stuzy regulacji odlegtosci obiektywu od
obserwowanego obiektu co pozwala na ustawienie ostrosci obrazu



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic

Temat zajec

Mikroskop i lupa w obserwacjach biologicznych

Grupa docelowa

Szkota podstawowa, biologia

Ogolny cel ksztatcenia

Uczen potrafi wykona¢ obserwacje mikroskopow3.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,
2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele operacyjne (szczegétowe)

Uczen:

e podaje przyklady zastosowan roznych przyrzadow optycznych stuzacych do obserwacji
obiektow biologicznych;

e przygotowuje preparat mikroskopowy w kropli wody;

» przeprowadza obserwacje mikroskopowag;

» opracowuje dokumentacje obserwacji mikroskopowe;.

Metody / techniki ksztatcenia



e pokaz
e obserwacja

Formy organizacji pracy

» indywidualna,
e grupowa,
e zbiorowa.

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca:

1. Czynnosci organizacyjne.

2. Przedstawienie celu zaje¢. Nauczyciel prosi uczniow o podanie jakie znajg przyrzady
optyczne stuzace do obserwacji biologicznych. Gdy uczniowie wymieniajg znane im
urzgdzenia pyta co mozna przy ich pomocy obserwowac. Nastepnie informuje
uczniow, ze na biezacejlekcji poznajg podstawy korzystania z lupy stereoskopowe;j
i mikroskopu optycznego - urzadzen pozwalajgcych obserwowac obiekty biologiczne
w duzym powiekszeniu.

3. Zapisanie tematu lekcij.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel zaprasza uczniow do obejrzenia filmu pt. Mikroskop i lupa w obserwacjach
biologicznych. Informuje ich réwniez, ze na filmie przedstawione bedg podstawowe
zasady dokonywania obserwaciji przy uzyciu lupy stereoskopoweji mikroskopu, na
ktore poleca im zwroéci¢ szczegbdlng uwaga poniewaz informacje te bedg musieli
wykorzysta¢ w pracy na ocen¢ podczas dalszej czesci lekcji.

2. Uczniowie ogladajg film Mikroskop i lupa w obserwacjach biologicznych podzielony na
bloki:

o Obserwacje w roznych powiekszeniach

o Budowai dzialanie lupy stereoskopowe;j

o Budowai dziatanie mikroskopu

o Przygotowywanie preparatow mikroskopowych
o Dokumentacja obserwacii

3. Po zakonczeniu projekcji nauczyciel prosi uczniow o wystawienie z zaplecza gabinetu
biologicznego jednego mikroskopu i jednejlupy stereoskopowej, ktore umieszcza na
pierwszych tawkach.

4. Nastepnie nauczyciel rozdaje kazdemu uczniowi karte pracy, do przygotowania
i przeprowadzenia obserwacji mikroskopowej (w zataczeniu), liScie moczarki



kanadyjskiej oraz szkietka podstawowe i nakrywkowe, po jednym na grupe uczniow,
pesety i zakraplacze.

5. Na podstawie instrukgciji z karty pracy, pod kontrolg i z pomocg nauczyciela uczniowie
w grupach 3-4 osobowych wykonujg preparaty mikroskopowe licia moczarki
kanadyjskie;.

6. W trakcie gdy uczniowie przygotowuja swoje preparaty nauczyciel uktada pod lupa
stereoskopowa zakonserwowany okaz owada.

7. Nastepnie uczniowie, z grupy ktora pierwsza wykonata preparat podchodzg z nim do
mikroskopu. Przy pomocy nauczyciela uktadajg preparat na stoliku mikroskopu,
regulujg ostros¢ obrazu i dokonujg krotkiej obserwaciji. Kazdy uczen z grupy musi mie¢
mozliwos¢ obejrzenia preparatu pod mikroskopem. Po nich w ten sam sposob dokonuja
obserwaciji swoich preparatow uczniowie z kolejnych grup.

8. W miedzyczasie inni uczniowie dokonuja obserwaciji owada pod lupg stereoskopow3.

9. Nauczyciel wybiera sposréd przygotowanych przez uczniow preparatow najlepszy
i jego obraz mikroskopowy wyswietla, poprzez podtaczony do mikroskopu rzutnik lub
komputer na duzym ekranie. Jezeli nie ma mozliwosci pokazania obrazu z mikroskopu
na ekranie nauczyciel wySwietla na nim przygotowane wczesniej zdjecie preparatu
liscia moczarki kanadyjskiej ogladanego pod mikroskopem.

Uczniowie na podstawie obrazu na ekranie wykonuja w swoich kartach pracy
dokumentacje obserwacji mikroskopowejw postaci rysunku z opisem, odpowiednio
podpisanego.

Faza podsumowujaca

1. Wybrani uczniowie zbierajg karty pracy uczniow, ktore bedg podlegaty ocenie
i przekazujg je nauczycielowi. W tym czasie nauczyciel pyta
o problemy jakie napotkali poszczeg6lni uczniowie podczas przygotowania
preparatow, obserwacji i wykonywania dokumentacii,

a nastepnie omawia te problemy dla catej klasy.

2. Nastepnie uczniowie czyszczg szkietka, ktore otrzymali do mikroskopowania i zwracajg
je nauczycielowi oraz sprzataja swoje miejsca pracy. Wybrani uczniowie sktadajg
mikroskop i lupe, ktore stuzyty do obserwacji podczas lekcji, do pojemnikow
transportowych i odnoszg
do zaplecza gabinetu.

Praca domowa

Wykonanie indywidualne ¢wiczen interaktywnych stanowigcych element e-materiatu do
lekciji.
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Metryczka

Tytut

Mikroskop i lupa w obserwacjach biologicznych

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

1.3. Mikroskop i lupa w obserwacjach biologicznych

Przedmiot

Biologia

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa

Nowa podstawa programowa

Uczen:

o dokonuje obserwacji mikroskopowych komorki (podstawowej jednostki zycia),
rozpoznaje (pod mikroskopem, na schemacie, na zdjeciu lub na podstawie opisu)
podstawowe elementy budowy komorki (btona komorkowa, cytoplazma, jagdro
komorkowe, chloroplast, mitochondrium, wakuola, Sciana komorkowa) i przedstawia
ich funkcje.

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006. Kompetencje kluczowe:

1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,

2. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
3. umiejetnosS¢ uczenia sie,

4. inicjatywnosc¢ i przedsi¢biorczosc.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia



Uczen:

« wymienienie przykladow zastosowania roznych przyrzadoéw optycznych stuzgcych do
obserwacii;

e przygotowanie preparatu mikroskopowego w kropli wody;

» przeprowadzenie obserwacji mikroskopowej;

» opracowanie dokumentacji obserwacji mikroskopowe;.

Powiazania z e-podrecznikiem

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130053/v/latest /t /student-
canon/m/iP304b18H7


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/130053/v/latest/t/student-canon/m/iP3o4b18H7

