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Co nazywamy wartoscia energetyczng paliw?

Czy to nie ciekawe?

Czy wiecej ciepla otrzymamy spalajgc w kominku 10 kg wegla, czy 10 kg drewna opatowego?
Decyduje o tym wartos¢ energetyczna paliwa. Tym problemem zajmiemy si¢ w niniejszym
e-materiale.

Fot. 1. Drewno spalane w kominku. Zwré¢ uwage na trzy wyrazne, jasne, mate ptomienie na pierwszym planie.
Jest to spalajacy sie gaz wytwarzany w drewnie poprzez silne ogrzewanie.

Twoje cele

» poznasz definicj¢ wartoSci energetycznej paliwa,
» dowiesz sig¢, w jakich jednostkach wyraza si¢ wartos¢ energetyczna paliw,
» przeanalizujesz koszty ogrzewania roznymi paliwami.




Przeczytaj

Warto przeczytac

Paliwa to substancje, z ktérych mozna uzyskac energie w wyniku ich spalania, tj. reakcii

z utleniaczem, najczesciej tlenem. Uzywane s3 zarowno w przemysle, jak i codziennym
zyciu do ogrzewania domow, czy jako naped silnikow samochodowych. Wazng informacja
o wlasnosciach paliwa jest ilos¢ energii, jakg mozna uzyskac ze spalenia jednostki masy lub
objetosci paliwa. Wielko$¢ te nazywamy wartoScig energetyczng paliwa.

WartoScia energetyczng paliwa nazywamy ilos¢ ciepla, ktéra powstaje w wyniku
calkowitego spalenia 1 kilograma lub 1 litra paliwa.

Warto$¢ energetyczng wyrazamy zwykle MJ /kg w przypadku paliw w stanie statym, jak
wegiel czy drewno lub w MJ /1w przypadku paliw ptynnych, jak benzyna czy olej opatowy.

Osoby kupujace opat do ogrzewania domu musza podja¢ decyzje, czy wybra¢ drozszy, ale

o wiekszejwartosci energetycznej, czy tanszy, ale gorszejjakosci - jest to czesta sytuacja na
rynku paliw. Oszczedno$¢ finansowa przy zakupach moze wiec ztudna, poniewaz w trakcie
sezonu grzewczego moze okazac sie, ze przygotowane zapasy wegla czy drewna nie
wystarczg do konca zimy i trzeba ponies¢ kolejny wydatek.

Porownajmy rzeczywisty koszt uzyskania 1 MJ energii podczas spalania najtanszego rodzaju
wegla, czyli miatu weglowego oraz dobrejjako$ci wegla kamiennego. Srednia warto$¢
kaloryczna wegla kamiennego wynosi okoto 28 MJ/kg, a jego koszt to okoto 800 zt za tone.
Tymczasem mial weglowy moze osiggac jedynie okoto 21 MJ/kg, a 1 tona kosztuje okoto 500
zt.

Rys 1. Wegiel kamienny z lewej i miat weglowy z prawej

Zrédto: dostepny w internecie: https: /www.shutterstock.com/pl/image-photo/stones-like-black-bees-which-resting-
16891141697irclickid=Vdv05g0p2xyNUfiwVmR-
c3kUUKD18KXC2xfK2s0&irgwc=1&utm_medium=Affiliate&utm_campaign=TinEye&utm_source=77643&utm_term= [dostep
20.07.2022 r.], dostepny w internecie: https:/www.pexels.com/photo/yellow-excavator-2101137/ [dostep 20.07.2022 r.],
Shutterstock, tylko do uzytku edukacyjnego na zpe.gov.pl.

Ile kosztuje wytworzenie 1 MJ energii przez spalenie tych dwoch paliw?

1 kg miatu kosztuje 0,5 z1, wiec za 1 MJ energii trzeba zaptacic 201’51\23 = 0,024 1\71{1 .

Koszt 1 MJ energii uzyskanejz wegla kamiennego wynosi: % = 0,028 1\2—3

Miat jest nieco tanszy, ale podczas spalania wytwarza wielkg ilos¢ szkodliwych substancii,
jest przyczyna powstawania smogu. OszczednoSci na weglu okupione sg kosztem zdrowia
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domownikow i sgsiadow.

Stowniczek

MJ (megadzul)

(ang.: megajoule) - milion dzuli, 1 MJ =10 J. od gr. megas - duzy, potezny.
sprawnos¢ silnika cieplnego

(ang.: thermal efficiency) - stosunek pracy wykonanej przez silnik do ciepta pobranego

w tym samym czasie.




Film samouczek

Co nazywamy wartoscia energetyczng paliw?
Polecenie 1
Obejrzyj film samouczek, z ktérego dowiesz sig, ile ciepta wydzielajg do otoczenia w ciggu

doby samochody przejezdzajace ul. Marszatkowska w Warszawie. Zastanow sie, czy zmiana
przyjetej wartosci zuzycia paliwa wptynie na wynik obliczen.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D2YrrEFRU

Obejrzyj film samouczek, z ktorego dowiesz si¢, ile ciepta wydzielajg do otoczenia w ciggu
doby samochody przejezdzajace ul. Marszatkowska w Warszawie.

Polecenie 2

lle wody mozna by zagotowaé, czyli ogrza¢ od 20 °C do 100 °C, gdyby uzy¢ catego ciepta, czyli
81 700 kJ, ktére wydzielajg do otoczenia w ciggu doby samochody przejezdzajace ul.
Marszatkowska w Warszawie. Ciepto wtasciwe wody wynosi 4,2 kJ/kg-K.



https://zpe.gov.pl/a/D2YrrEFRU

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @
Cwiczenie 1 ¢

Uzupetnij zdanie:

Jednostka wartosci energetycznej paliwa jest ( megadzul na kilogram [ ] ’/

milidzul na kilogram [ ] ’).

Cwiczenie 2 ©

Uzupetnij zdanie:

Aby obliczy¢ warto$¢ energetyczna drewna nalezy ( pomnozy¢ [ | ’/‘ podzieli¢ [ ] ’)

catkowitg energie wydzielong podczas jego spalania przez jego mase.

Cwiczenie 3 >

Uzupetnij zdanie:

Catkowita energia wydzielona podczas spalania oleju napedowego zalezy od jego wartosci

energetycznej, wyrazonej w MJ/I, oraz od jego (‘ masy | ’/‘ objetosci [ ] ’).

Cwiczenie 4 @]
Wartosc¢ energetyczna koksu wynosi 30 MJ/kg, a wegla brunatnego 10 MJ/kg. lle razy
wiecej wegla brunatnego niz koksu trzeba kupi¢, aby ogrza¢ dom?

Odpowiedz: Trzeba kupi¢ razy wiecej wegla brunatnego niz koksu.




Cwiczenie 5 @]
Pawet twierdzi, ze wartos¢ energetyczna benzyny zalezy od pojemnosci baku

w samochodzie. Wyjasnij, czy Pawet ma racje. Odpowiedz uzasadnij.

Cwiczenie 6 C
Traktor napedzany olejem napedowym zuzyt 5 | oleju o wartosci energetycznej 36 MJ/I. lle
energii zostato zuzyte na naped traktora, jesli sprawnosc silnika wynosi 30%?

Odpowiedz: MJ

Cwiczenie 7 O
W celu doswiadczalnego wyznaczenia wartosci energetycznej benzyny spalono
w kalorymetrze 1 g tego paliwa. Podczas spalania wydzielita sie energia o wartosci 42 kJ.

Oblicz wartosc¢ energetyczng benzyny i wyraz jg w MJ/Il. Gestos¢ benzyny wynosi 750 kg/m
3

Odpowiedz: MJ/I

Cwiczenie 8 ®
Oblicz, jaki sposéb ogrzewania pomieszczenia jest tanszy: piecem na drewno opatowe
czy piecem na gaz ptynny - propan. Wartosci energetyczne paliw: propanu - 25 MJ/I,

drewna opatowego - 4 kJ/kg, a ceny: propanu - okoto 2 zt/|l, drewna opatowego -
okoto 0,6 zt/kg.




Dla nauczyciela

Imie¢ i nazwisko autora:
Przedmiot:

Temat zajec:

Grupa docelowa:

Podstawa programowa

Krystyna Wosinska
Fizyka
Co nazywamy wartos$cia energetyczng paliw?

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu
zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadow w otaczajgce;j
rzeczywistosci.

II. Rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem praw

i zaleznosci fizycznych.

Zakres podstawowy

TreS$ci nauczania - wymagania szczegolowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje
ich zwigzki z jednostkami podstawowymi; przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci;

4) przeprowadza obliczenia liczbowe postugujac sie
kalkulatorem.

V. Termodynamika. Uczen:

5) postuguje si¢ pojeciem wartosci energetycznej paliw
i zywnosci.

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje
ich zwigzki z jednostkami podstawowymi; przelicza
wielokrotnos$ci i podwielokrotnosci;

4) przeprowadza obliczenia liczbowe postugujgc sie
kalkulatorem.

VI. Termodynamika. Uczen:

7) postuguje si¢ pojeciem wartoSci energetycznej paliw
i zywnosci.



Ksztaltowane kompetencje
kluczowe:

Cele operacyjne:

Strategie nauczania

Metody nauczania
Formy zaje¢:

Srodki dydaktyczne:

Materialy pomocnicze:

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca:

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018
I.

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencije
w zakresie nauk przyrodniczych, technologii
i inzynierii,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.

Uczen:

1. definiuje warto$¢ energetyczng paliwa;

2. wymienia, w jakich jednostkach wyraza sie warto$¢
energetyczng paliw;

3. analizuje koszty ogrzewania r6znymi paliwami.

strategia eksperymentalno-obserwacyjna (dostrzeganie
i definiowanie problemow)

wyklad informacyjny, pokaz multimedialny, analiza
pomystow
praca w grupach, praca indywidualna

komputer z rzutnikiem lub tablety do dyspozycii
kazdego ucznia

e-materialy: ,Co nazywamy warto$cia energetyczng
zywnosci?”, ,Jak obliczy¢ sprawnos¢ silnikow
cieplnych?”

Wprowadzenie zgodnie z tre$cig w czesci ,,Czy to nie ciekawe?”.

Odwotanie do wiedzy uczniow o procesie spalania.

Faza realizacyjna:

Nauczyciel w krotkim wykladzie wprowadza pojecie warto$ci energetycznej paliw,

omawiajac doktadnie jednostki w jakich sie jg wyraza.

Uczniowie w grupach wykonujg obliczenia, aby porownac koszt ogrzewania domu

weglem roznej jakosci.

Uczniowie ogladaja film samouczek i wykonuja powigzane z nim polecenia.



Faza podsumowujaca:

W celu sprawdzenia przyswojonych wiadomosci uczniowie rozwigzujg zadania 71i 8
z Zestawu cwiczen.

Praca domowa:
Zadania 1 -4 z zestawu ¢wiczen obowigzkowo, jedno z pozostatych zadan do wyboru.

Wskazowki metodyczne ) ) ,
.. , . Film samouczek moze by¢ wykorzystane przez
opisujace rozne ., . , . ,
] uczniow po lekcji do powtorzenia i utrwalenia
zastosowania danego

i . materiatu.
multimedium



