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Mineraty fascynujg ludzi od wiekow. Najcenniejsze, ktore najrzadziej wystepuja,
stanowig obiekt pozadania kolekcjonerow i jubilerow na catym Swiecie, np. kamienie
szlachetne. Najwieksze oszlifowane diamenty (brylanty) osiagajg zawrotne ceny. Obok
nich w przyrodzie wystepuje wiele pospolitych mineratow, z ktorych zbudowane sg
skaly — sg to mineraly skalotworcze. Bez mineralow i skat nie bytoby naszej planety.

Twoje cele

Poznasz podstawowe mineraty i skaty oraz ich cechy.

Wyjasnisz zwigzek gtlownych cech mineratow i skat z ich pochodzeniem.

Rozpoznasz wybrane mineraty i skaty na podstawie ich cech.

Poréwnasz wybrane mineraly i skaly.



Przeczytaj

Mineraty i ich cechy

Mineratem jest kazdy, nawet najmniejszy naturalny skladnik litosfery majgcy okreslony
sktad chemiczny i state cechy fizyczne. Liczba poznanych mineratéw siega ponad
4000, ale tylko kilkanascie z nich jest szeroko rozpowszechnionych w skorupie
ziemskiej. Stanowig one glowne skladniki wszystkich rodzajow skat - nazywa si¢ je
mineralami skalotworczymi (wszystkich mineralow skalotworczych jest okoto 250).
S3 to: skalenie, kwarc, tyszczyki (mika), kalcyt, magnetyt, gips, halit. Wazne sa rOwniez
dwie grupy mineratow skatotworczych: pirokseny i amfibole. Ogromna wigkszos¢
mineratlow wystepuje w niewielkich iloSciach i przewaznie w duzym rozproszeniu.
Mineraty powstaty naturalnie — w wyniku procesow zachodzacych we wnetrzu Ziemi
lub na jej powierzchni. Wszystkie one maja budowe krystaliczng - atomy w nich sg
utozone w sposob uporzagdkowany. Mineraty r6znia si¢ od siebie skladem chemicznym,
ksztaltem krysztalow i innymi cechami fizycznymi np. twardoscia, barwa, potyskiem,

przetamem, tupliwos$cig. Od sktadu chemicznego i porowatos$ci zalezy ciezar wlasciwy

mineratow.

Twardo$¢ jest okre$lana poprzez porownanie do 10 mineratow wzorcowych, ktore
tworzg skale Mohsa (skala twardoSci mineratow, w ktorej kazdy kolejny minerat jest
twardszy od poprzedniego). Jest to skala nieliniowa, ktora obejmuje wartosci od 1 -
bardzo migkki, do 10 - nadzwyczaj twardy. Gdy chcemy okresli¢ doktadnie twardosc¢,
nalezy postuzy¢ si¢ zestawem matych ziaren tych 10 mineratow, ktorymi rysuje sie
oznaczany minerat lub oznaczanym mineratem sg one zarysowywane. Jesli nieznany
minerat zarysuje fluoryt, ale on sam zostanie zarysowany apatytem, jego twardos¢
zawiera si¢ miedzy 4 i 5 - okreSlamy to jako 4,5. Przy oznaczaniu twardosci nalezy
zwracac uwage, aby robic¢ to na Swiezych Scianach krysztatu (zmiany wietrzeniowe

moga zanizy¢ twardosc).
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Barwa jest cechg specyficzng danego mineratu, np. cechujacy sie zielong barwa
malachit wszedzie na Swiecie bedzie zielony. Jednak ten sam minerat moze miec¢ inny
kolor w zaleznosci od domieszek, np. korund w stanie czystym jest bezbarwny, a moze
by¢ m.in. czerwony (rubin) lub niebieski (szafir). W identyfikacji mineratow pomocny
jest polysk Scian - sposéb odbijania §wiatla (najczesciej szklisty, thusty, perlowy lub
metaliczny). Wazna cechg rozpoznawczg jest tez hlupliwo$é, czyli zdolnos¢ mineratow
do pekania pod wplywem uderzenia wzdtuz ich ptaszczyzn, ktore zalezg od budowy
krystalicznej mineratow. Przelam (brak tupliwosci) to zdolno$¢ mineratu do dzielenia
sie wzdtuz powierzchni nierbwnych, przypadkowych niezwigzanych z wewnetrzna

strukturg krysztatu. Moze by¢ muszlowy, nierowny, haczykowaty, zadziorowaty.

Skatla jest zespotem kilku lub wiecej mineratow, rzadziej jednego, powstatym pod
wplywem roznych procesow geologicznych. Przykladem skaly zlozonej z jednego
mineratu moze by¢ wapien - utworzony z kalcytu. Skatg powstala z kilku mineratow
moze by¢ granit - sktada si¢ ze skaleni, kwarcu i miki. Mineralny, a wigc i chemiczny
sktad skat jest zmienny. Nie moze wiec by¢ okreslony za pomocg wzoru chemicznego,

tak jak jest to w przypadku sktadu mineratow.



Skaly mozna klasyfikowa¢, wychodzgc z r6znych zatozen - najbardziej
rozpowszechniony jest podziat skat ze wzgledu na ich geneze (pochodzenie). Na tej
podstawie dzieli sie¢ wszystkie skaly na trzy zasadnicze grupy — magmowe, osadowe
i metamorficzne (przeobrazone). W ten sam sposob powstajg mineraty - w wyniku

procesow magmowych, osadowych lub metamorficznych.

Powstawanie mineratow i skat

Mineraty i skaly powstajg w wyniku réznych procesow.

e Procesy magmowe, np. krystalizacja magmy i innych substancji wulkanicznych.

e Procesy osadowe, np. wytrgcanie z roztworow, dziatalnoS¢ organizmow, procesy

wietrzenia.

e Procesy metamorficzne, np. przeobrazanie skat i mineralow pod wptywem

wysokiej temperatury i wysokiego ci$nienia.

Podziat skat ze wzgledu na geneze



Przyklady skal magmowych, metamorficznych i osadowych.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Skaly magmowe - od miejsca krystalizacji zalezy sposob wyksztalcenia

i rozmieszczenia skltadnikow skaty. Dzieli si¢ je na:

o skaly plutoniczne (glebinowe) np. granit, sjenit, gabro - krzepng powoli z magmy,
ziarna mineratow sg widoczne gotym okiem - maja budowe jawnokrystaliczng. Im

gtebiej zachodzi ten proces, tym wieksze tworzg si¢ ziarna mineratow.

o skaly wulkaniczne (wylewne) np. andezyt, bazalt - powstajg woéwczas, gdy

magma wylewa si¢ na powierzchnie Ziemi (staje sie¢ lawg), zastyga bardzo szybko
i dlatego krysztaly nie sg w stanie wykrystalizowac si¢ w sposob widoczny gotym
okiem - maja budowe skrytokrystaliczng. Odmiang skat wylewnych sg skaty
porfirowe (np. porfir, melafir), ktore powstajag w dwoch etapach. Ich krystalizacja
zaczyna si¢ pod powierzchnig Ziemi - tam formujg si¢ pierwsze krysztaty.
Nastepnie magma zostaje wyrzucona na powierzchni¢ w postaci lawy, ktora
krzepnie szybko - pojawiaja sie struktury skrytokrystaliczne (ciasto skalne).



Skaly magmowe mozemy podzieli¢ rowniez ze wzgledu na zawartoS¢ procentowg
krzemionki w magmie lub lawie na skaly kwasne (powyzej 66% krzemionki), obojetne
(52-66% krzemionki) i zasadowe (ponizej 52% krzemionki). Kwasng skalg jest np. granit
(magmowa plutoniczna), riolit (magmowa wulkaniczna), obojetng np. sjenit (magmowa
plutoniczna), andezyt (magmowa wulkaniczna), a zasadowg np. bazalt (magmowa

wulkaniczna), gabro (magmowa plutoniczna).

Mineraty glowne skat magmowych to znane mineraty skatotworcze - skalenie, kwarce,
miki (lyszczyki), pirokseny, amfibole. Skaty kwasne zawieraja wiecej kwarcu

(krzemionki), skaly zasadowe - skaleni.

Skaly osadowe powstaja na powierzchni skorupy ziemskiej w wyniku sedymentacji

i diagenezy. Ogolnie dzieli si¢ je na:

o skaly okruchowe - powstajg w wyniku wietrzenia skat uprzednio istniejgcych
oraz diagenezy zwietrzelin (moga by¢ luzne lub zwiezle, np. less, piasek, zwir, if,

glina, zlepieniec, piaskowiec);

e skaly chemiczne - powstaja w wyniku wytrgcania si¢ mineralow z roztworow,
gtownie w wyniku parowania wod morskich i jeziornych oraz wyplywajgcych na
powierzchni¢ zmineralizowanych wod podziemnych (np. skaty solne, gips,
anhydryt), moga powstac takze w wyniku procesow krasowych np. stalaktyty
i stalagmity;

o skaly organogeniczne - powstajag w wyniku sedymentacji szczatkow
organicznych (roslinnych lub zwierzecych) w obnizeniach terenu lub na dnie
zbiornikow wodnych (np. wapienie, kreda, wegiel kamienny, wegiel brunatny,
torf); organogeniczne sa rOwniez mieszaniny weglowodorow przenikajgce
porowate skaty np. ropa naftowa i gaz ziemny, czesto nie zalicza si¢ ich do skat

poniewaz nie majg struktury krystaliczne;.

Podstawowe cechy skat okruchowych zwigzane sa z ich cechami strukturalnymi
(okreslaja charakter okruchow i ziaren), skladem mineralnym i litologicznym,

a w przypadku skat zwieztych takze charakter i sklad mineralny spoiwa. Sedymentacja
skat chemicznych zalezy od stezenia roztworu i temperatury. Wraz ze wzrostem

stezenia nastepuje wytracanie kolejnego zwigzku chemicznego z roztworu. Powstaja
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ewaporaty - na poczatku wytrgca si¢ trudno rozpuszczalny kalcyt (weglan wapnia),
czyli powstaja wapienie, nastepnie lepiej rozpuszczalne siarczany wapnia - gips,
anhydryt, a na koncu tatwo rozpuszczalne chlorki sodu i potasu, czyli s0l kamienna

i potasowa, czy potasowo-magnezowa. Obecnie przyktadem tego procesu jest Morze
Martwe.

Skatly osadowe stanowig jedynie ok. 5% ogolnej objetosci skat, pomimo tego, ze
pokrywaja 4 powierzchni ladow i wiekszg cze$¢ dna oceandw. Srednia grubosé
warstw osadowych jest jednak niewielka w porownaniu z migzszoscig skat

magmowych i matamorficznych.

Skaly metamorficzne powstaja w wyniku przeobrazenia skat magmowych,
osadowych, a takze innych metamorficznych pod wptywem wysokiej temperatury

i wysokiego ci$nienia (badz tylko jednego z tych czynnikow). Rezultatem jest zmiana
sktadu chemicznego i wygladu fizycznego skaly oraz wewnetrznej budowy

(uporzadkowanie mineratow).

Charakter procesow metamorficznych zalezy od glebokosci, na jakiej one zachodza
oraz od czynnikow endogenicznych np. plutonizmu, wulkanizmu, ruchow

ladotworczych czy gorotworczych.

W zalezno$ci od glebokosci na ktorych zachodzi metamorfizm, nastepuje rozne

przeobrazenie skat. Mozna wyr6znic:

o strefe EPI - najptytszg, z temperaturg do 300°C i duzym wplywem ciSnienia
kierunkowego, w ktorej powstajg: fyllity - z przeobrazenia skat ilastych, kwarcyty

— z przeobrazenia piaskowcow (piaskowcow kwarcytowych);

e strefe MEZO - potozong zwykle na glebokosciach 10-20 km, gdzie temperatura
siega 500°C, za$ na skaly oddziatuje zar6wno ciSnienie kierunkowe, jak
i statyczne: powstaja gnejsy - z przeobrazenia granitOw, marmury -
z przeobrazenia skat weglanowych (wapieni);

o strefe KATA - zlokalizowang zwykle ponizej 20 km, gdzie temperatura siega do
800°C i silnie oddziatuje ciSnienie statyczne, w ktorej powstaja: eklogity -

z przeobrazenia bazaltow i gabr.
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Stownik

budowa krystaliczna

sposob uporzagdkowania atomow, jonow lub czasteczek; jedna z najwazniejszych
cech budowy mineratow (oprocz sktadu chemicznego); stanowi o wlasciwosciach
fizycznych mineratow; wynikajacy z budowy krystalicznej ksztalt majg mineraty

wzrastajace swobodnie (majgce wolng przestrzen)

diageneza

(gr. did - przez, génesis - pochodzenie) caloksztalt procesow fizycznych
i chemicznych prowadzacych do przeksztalcania luznych osadow w spoistg,

zwartg skale, np. piasku w piaskowiec

ewaporaty

ogolna nazwa osadow morskich i jeziornych powstajacych w procesie
sedymentacji mineratow wytrgconych z roztworow wodnych w wyniku parowania

lub zamarzania wody; typowymi ewaporatami sg gipsy, anhydryty, skaty solne

litologia

(gr. lithos - kamien, logos - stowo) nauka o skatach; sktad litologiczny méwi nam
o tym, z jakich fragmentow skat sktada si¢ inna skata (np. zwir moze skladac si¢

z roznych okruchow skalnych)

litosfera

(gr. lithos - kamien, sphaira - kula) geosfera o statym stanie skupienia, obejmuje
skorupe ziemskg i najwyzszg czes$¢ gornego plaszcza Ziemi — warstwe

perydotytowgq; dolng jej granice stanowi astenosfera, czyli potplastyczna warstwa

gornego plaszcza Ziemi

tupliwosé

wlasciwosc¢ krysztatow polegajaca na fatwym pekaniu wzdtuz okreslonych

plaszczyzn krystalograficznych (np. wskutek uderzenia)




plutonizm

0got geologicznych procesow polegajacych na podziemnym przemieszczaniu sie
magmy i tworzeniu z niej skat glebinowych

przetam

powierzchnia pekniecia mineratu niezgodna z kierunkami krystalograficznymi. Jej

ksztalt i potysk pozwala odrozni¢ niektore mineraty

sedymentacja

(fac. sedimentum - osad) osadzanie, gromadzenie si¢ materii organicznej lub

mineralnej, tworzenie si¢ osadow
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Polecenie 1

Przeanalizuj podane tabele oraz schemat przedstawiajgce wybrane mineraty i skaty.

Podziat mineratéw ze wzgledu na sktad chemiczny
Wybrane mineraty z pozostatych
- mineratéw ztozonych
Pierwiastki chemiczne Zwigzki chemiczne
(mineraly rodzime) (mineraty ztozone)

e siarka rodzima e kwarc (SiO,) o skalenie @ apatyt

e miedz rodzima e halit (NaCl) iki i @ korund
e ztoto rodzime e magnetyt @ malachit

pirokseny i amfibole

Siarka rodzima
- twardos¢ 1,5-2 w skali Mohsa; przetam muszlowy; bardzo krucha - peka przy zmianach



temperatury, w krysztatach moga tworzyc¢ sie wewnetrzne rysy juz przy dotyku.

2

Miedz rodzima
- twardos¢ 2,5-3 w skali Mohsa; bardzo plastyczna, kowalna; jezeli pociggnie sie palcem po skale

zawierajacej miedz rodzimg skéra palca jest zaczepiana, poniewaz miedz ma przetam
zadziorowaty (haczykowaty).

3

Ztoto rodzime
- twardosc¢ 2,5-3 w skali Mohsa; nie ma zauwazalnej tupliwosci; przetam zadziorowaty



(haczykowaty); zazwyczaj zawiera domieszke srebra (od 2 do 20%); jest bardzo odporne na
czynniki chemiczne - nie dziata na nie tlen atmosferyczny ani kwasy poza wodg krélewska
(mieszanina kwasu azotowego i solnego), w ktorej sie rozpuszcza.

4

Kwarc

- twardos$¢ 7 w skali Mohsa; potysk szklisty, ttusty; brak tupliwosci; przetam muszlowy; w stanie
czystym bezbarwny, zabarwiony pierwiastkami sladowymi moze by¢ biaty, szary, zotty, czerwony,
zielony, niebieski, brunatny, a nawet czarny; jest gtownym sktadnikiem skat wulkanicznych,
osadowych i tupkow krystalicznych. Jeden z najwazniejszych mineratow w skorupie ziemskiej do
gtebokosci 16 km - 12,6%.

5



Halit

- twardos$c¢ 2 w skali Mohsa; potysk szklisty; doskonata tupliwos$¢; przetam muszlowy; czysty halit
jest bezbarwny, moze by¢ zéttawy, pomaranczowy, niebieski, fioletowy; dobrze rozpuszczalny

w wodzie.

6

Kalcyt

- twardos$¢ 3 w skali Mohsa; potysk pertowy, szklisty; doskonata tupliwos¢; czysty jest
bezbarwny, przewaznie jednak biaty lub zabarwiony domieszkami na rézne kolory; silnie burzy sie
zwilzony kwasem solnym. Jezeli przezroczysty krysztat kalcytu potozy¢ na zadrukowanym
papierze, to gotym okiem mozna zauwazy¢ podwodjne zatamanie Swiatta objawiajace sie



podwdjnym obrazem liter - jest to zjawisko wyraznej dwéjtomnosci. Jeden z najwazniejszych
mineratéw w skorupie ziemskiej do gtebokosci 16 km - 1,5%.

7

Skalenie

- twardosc¢ 6-6,5 w skali Mohsa; doskonata tupliwo$¢; glinokrzemiany potasu, wapnia, sodu -
skalenie potasowe, np. ortoklaz, sodowo-wapniowe, np. plagioklazy; najczesciej wystepujaca
grupa mineratéw w skatach magmowych. Jedne z najwazniejszych mineratéw w skorupie
ziemskiej do gtebokosci 16 km - 57,9%.

8




Miki (tyszczyki) - twardos$¢ 2-2,5 w skali Mohsa; wysmienita tupliwos$¢, blaszki wyginajg sie,
wykazujg duzg elastycznosé; sktad chemiczny jest zmienny. Miki sg bardzo waznymi mineratami
skatotwoérczymi - w skatach magmowych, metamorficznych i niektérych osadowych (w skorupie
ziemskiej do gtebokosci 16 km - 3,6%).

Magnetyt
- twardos¢ 5,5-6 w skali Mohsa; doskonata tupliwo$¢; barwa: przewaznie zelazistoczarny;
krysztaty sg przyciggane przez magnes; wtasciwosci magnetyczne zanikaja w temperaturze ok.
580°C ale po ochtodzeniu pojawiaja sie ponownie.

10



Apatyt

- twardos$c¢ 5 w skali Mohsa; wyrazna tupliwosé; barwa zmienna: niebieska, zielona,fioletowa,
szara - mozna jg zmieni¢ przez ogrzewanie i napromieniowanie. Apatyt jest okresleniem catej
grupy mineratéw, ktorej poszczegdlnych cztonkow rézni zawartosé fluoru i chloru.

11

Korund

- twardos¢ 9 w skali Mohsa; brak tupliwosci; w stanie czystym bezbarwny -zabarwiony
obecnoscig obcych atomdw np. obecnosc¢ zelaza i tytanu daje barwe ciemnoniebieskg (szafir),
a obecnos$¢ chromu powoduje barwe ciemnoczerwong (rubin).

12



Malachit

- twardos$¢ 3,5-4 w skali Mohsa; tupliwo$¢ dobra; barwa: ciemnozielony, szmaragdowozielony,
jasnozielony lub jasnoniebieskozielony. Zielone naloty na skatach sg dobra wskazéwka obecnosci
mineratéw miedzi - malachit mozna traktowac jako minerat przewodni dla strefy utleniania zt6z

miedzionos$nych. W starozytnym Egipcie byt stosowany jako kosmetyk, w sredniowieczu do
celow medycznych, obecnie jako kamien ozdobny.

13




Pirokseny i amfibole
- twardos¢ 5,5-6,5 w skali Mohsa; amfibole mozna odrézni¢ od piroksenéw na podstawie ich

pokroju; mineraty te charakteryzuja sie ciemng barwa, czarng lub ciemnozielona, czym wyraznie
odrdzniaja sie od skaleni; wykazuja doskonatg tupliwosé, co rézni je od kwarcu. Zaréwno
amfibole, jak i pirokseny tworza krysztaty o pokroju stupkowym, cho¢ krysztaty piroksendow sg

z reguty krotsze. Jedne z najwazniejszych mineratéw w skorupie ziemskiej do gtebokosci 16 km -
15,6%.

Schemat podzialu mineratow ze wzgledu na sktad chemiczny.
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1

Granit

sk’r gtebinowa, kwasna, o strukturze Jawnorysaliczej (farokrystalicznej): wszystkie
mineraty sg wyraznie widoczne - dominujg kwarc, skalenie, miki; barwe ma jasng, poniewaz
zawiera mato mineratéw ciemnych; odporny na $cieranie.



Sjenit

skata gtebinowa, o strukturze jawnokrystalicznej (fanerokrystalicznej); gtdwnymi mineratami sa:
skalenie, amfibole, pirokseny i biotyt, podrzednie pojawia sie kwarc - mineraty sg wyraznie
widoczne. Sjenity majg zwykle barwe czerwong lub rézowa, rzadziej szara.

3

Gabro

skata gtebinowa, o strukturze jawnokrystalicznej (fanerokrystalicznej); skata zasadowa
o niedoborze krzemionki (zawartos$¢ krzemionki do 52%), cechuje sie stosunkowo jednolitym
i ciemnym zabarwieniem; w budowie dominuja skalenie.



Porfir

skata, w ktoérej dobrze wyksztatcone, duze krysztaty sg wyraznie widoczne w skrytokrystalicznym
ciescie skalnym (ma strukture porfirowa, ktéra powstaje jezeli proces krystalizacji przebiegat

w dwéch etapach: pierwszym polegajacym na dtugotrwatej krystalizacji w wyniku powolnego
stygniecia magmy, prowadzac do powstania duzych prakrysztatow i drugim polegajagcym na
szybkim do krystalizowaniu sie skaty w warunkach lagdowych - w wyniku proceséw
wulkanicznych).

5

Adnezyt




skata wylewna, ciemnoszara, przewaznie o strukturze porfirowej, zawiera skalenie, amfibole
i pirokseny.

6

Bazalt

skata wylewna, posiada strukture skrytokrystaliczng (afanitows), jest ona wynikiem szybkiego
procesu krystalizacji w wyniku gwattownego zastygania materii (lawy lub magmy) bezposrednio
na powierzchni Ziemi lub tuz pod jej powierzchnia, czesto na dnie oceandow (krysztaty s3 tak
mate, Zze niewidoczne gotym okiem lub s3 stabo wyksztatcone); skata ciemna - prawie czarna lub
czarna.

7

Gnejs



powstajg z przeobrazenia granitow; w gnejsach zawsze wystepujg skalenie i kwarc, towarzysza
im miki, rzadziej amfibole.

8

tupek

powstajg z przeobrazenia skat osadowych np. itowcéw i mutowcodw; przewaznie powstajg
w ptytkich strefach metamorfizmu; zawierajg wiele réznych sktadnikéw ale najczesciej jeden
przewaza i nadaje im charakter i nazwe np. tupki talkowe,mikowe.

9

Zieleniec



najczesciej powstaje z przeobrazenia bazaltéw; jest wynikiem stabe metamorfozy; barwa
ciemnozielona prawie czarna.
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ltowce
skaty zwiezte o Srednicy ziaren mineralnych ponizej 0,01 mm; skaty ilaste dobrze wchtaniaja
wode - wilgotne cechuja sie wilgotnoscig;

2

Mutowce

skaty zwiezte o $rednicy ziaren mineralnych od 0,01 mm do 0,1 mm; w srodowisku lagdowym jest
to pytowiec, mutowiec - w Srodowisku wodnym;



3

Piaskowce

skaty zwez’re o érdnicy ziaren mineralnych od 0,1 mm do 2 mm; buduja go w wiekszosci
mineraty kwarcu;

4

Zlepience
; it

L
= %
0

b 25 F

skaty zwiezte o $rednicy ziaren mineralnych ponad 2 mm; jezeli ziarna sg obtoczone to zlepieniec,
przy ziarnach nieobtoczonych tworzy sie brekcja;

5

R . %
-



Ity
skaty luZzne o srednicy ziaren mineralnych ponizej 0,01 mm; it w dotyku jest ttusty i sliski;

6

Muty
skaty luZzne o srednicy ziaren mineralnych od 0,01 mm do 0,1 mm; w $rodowisku Igdowym jest to
pyt, mut - w sSrodowisku wodnym; ziaren nie wyczuwamy rozcierajac it palcami;

7

Piaski
skaty luZzne o srednicy ziaren mineralnych od 0,1 mm do 2 mm; tworzg je gtdwnie mineraty
kwarcu;

8

Zwiry, gruz
skaty luzne o srednicy ziaren mineralnych ponad 2 mm; jezeli ziarna sg obtoczone, jest to zwir,
jezeli ziarna sg nieobtoczone, jest to gruz;

9

Gips

skata pochodzenia chemicznego, ztozona z jednego mineratu - gipsu; tworzy sie przez
krystalizacje z roztworéw wodnych - wczesny produkt ewaporacji wody morskiej;

10



Anhydryt

skata pochodzenia chemicznego, ztozona z jednego mineratu - anhydrytu; wytraca sie
z odparowywanych roztworéw wodnych - wczesny produkt ewaporacji wody morskiej;

11

Sol kamienna

z geologicznego punktu widzenia s6l kamienna to skata zbudowana z mineratu zwanego halitem,
ktérego przewazajaca czes¢ stanowi chlorek sodu (NaCl), posiada charakterystyczny stony smak.

12

Sole potasowe



ogdlna nazwa soli, w ktérych wystepuje kation potasu; sg tez powszechnie obecne w wodzie
morskiej.

13

Wegiel brunatny

skata osadowa pchodzeia oranicznego rs’Iinneg powta’r negenie, w erze kenozoicznej
ze szczatkow roslin bez dostepu powietrza, zawiera 62-75% pierwiastka wegla; stanowi
posrednie ogniwo miedzy torfem a weglem kamiennym.

14

Wegiel kamienny



ka’ra oadowa pohodzena roslinnego, zawierajaca 75-97% pierwiastka wegla, powstata
gtéwnie w karbonie (era paleozoiczna) ze szczatkéw roslinnych, ktére bez dostepu tlenu ulegty

uwegleniu; ma czarng barwe i matowy potysk. Najlepszy gatunkowo wegiel kamienny to antracyt
- zawiera ok. 97% pierwiastka wegla.

15

Wapien muszlowy

skata utworzona z weglahu wanla A(kalcuytu)', powstaj w wynik hagromadzenia wapiennych
szczatkdw organizmow zwierzecych gtéwnie muszli matzéw, ramienionogow, $limakéw itd.
Powstat w srodowisku ptytkiego, cieptego morza.

16

3



Kreda

aCO3) doé¢ czystych,

s o R T

e el s T M il T Ry e
powstata na dnie mérz i oceanéw, jest odmiang wapieni

(C
niezawierajacych wielu domieszek (jej podstawowym sktadnikiem jest kalcyt).
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Z podanych skat wybierz skaty magmowe plutoniczne o budowie jawnokrystalicznej.

sjenit

bazalt

granit

gabro

o o o o o

andezyt




Cwiczenie 2 P

Podane mineraty utéz wedtug twardosci w skali Mohsa od najtwardszego.

talk =
apatyt =
gips =
korund =
kalcyt =
kwarc =
Cwiczenie 3 O

Rozpoznaj minerat na podstawie ponizszego opisu.

Czysty minerat jest bezbarwny, domieszki moga zabarwiaé¢ na rézne kolory. Ma twardos¢ 3
w skali Mohsa, potysk pertowy, szklisty i doskonata tupliwo$¢. Wykazuje wyrazng
dwéjtomnosé - zjawisko odkryte przez Erasmusa Bartholinusa w 1669 roku. Polega ono na
tym, ze jesli przezroczysty krysztat tego mineratu potozymy na zadrukowanym papierze, to
juz gotym okiem zauwazymy podwadjne zatamanie Swiatta objawiajace sie podwoéjnym
obrazem.

talk

gips

kwarc

o O O O

kalcyt



Cwiczenie 4

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan.

..............

______________

‘ miki ’ ‘ piroksen ’ ‘ kwarc ’ ‘ miedzi ’ ‘ siarki ’ ‘ magnetyt ’ ‘ kalcyt ’ ‘ skalenie ’

Cwiczenie 5

Potacz skate metamorficzng z wtasciwg skata pierwotna.

wapien, dolomit kwarcyt

piaskowiec kwarcytowy zieleniec

itowiec, mutowiec marmur
bazalt gnejs

granit tupek krystaliczny



Cwiczenie 6 Q®

Rozwiaz krzyzowke. Hastem jest nazwa jednego z typow genetycznych skat.

1. Skata zwiezta powstajgca w srodowisku wodnym z mutu.

2. Rodzaj wapienia zbudowanego z wyraznie widocznych scementowanych, beztadnie
utozonych muszli matzow, slimakéw, ramienionogdéw, gtowonogow, a takze liliowcow
i duzych otwornic.

3. Proces polegajacy na zageszczaniu i scalaniu pierwotnie luznego materiatu osadowego
w skate zwiezta, najczesciej w wyniku nacisku nadlegtych warstw skalnych.

4. Obok wapieni najbardziej znana skata organogeniczna powstajgca na dnie ptytkich
morz.

5. W zaleznosci od rodzaju czastek, pochodzenia i miejsca osadzania skaty osadowe
dzielimy na trzy grupy: skaty pochodzenia organicznego, skaty pochodzenia
chemicznego i skaty ...

6. Minerat bedacy gtéwnym sktadnikiem piasku.

7. Proces gromadzenia sie materii mineralnej lub organicznej, czesciej zachodzi
w $rodowisku wodnym niz na ladzie.



Cwiczenie 7

Przyporzadkuj do kazdego rodzaju skat po trzy skaty, wybierajac z podanych.

skaty okruchowe zwiezte

gips ’ ‘ kreda ’ ‘ anhydryt ’

zlepieniec ’ ‘ wapien ’

piaskowiec ’ ‘ mutowiec ’

skaty organogeniczne

torf ’ ‘ s6l potasowa ’

skaty chemiczne

Cwiczenie 8

Wyjasnij, dlaczego ropa naftowa i gaz ziemny nie s3 mineratami.




Cwiczenie 9 @®
Wybierz dwie skaty, najczesciej spotykane w okolicach twojego miejsca zamieszkania.
Nazwij je, opisz ich cechy - pamietaj, ze najtatwiej dostrzec cechy skat na swiezej
Scianie skaty (nie zwietrzatej); jezeli nie mozesz roztupac skaty opisz jej cechy po
wygladzie warstwy zewnetrzne;j.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Roznice miedzy skalami a mineratami.

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres rozszerzony, klasa I

Podstawa programowa:

V. Dynamika procesow geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarzenia
w dziejach Ziemi, mineraly, geneza i wykorzystanie skat, procesy rzezbotworcze i ich
efekty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka
geologiczna.

Uczen: 3) wyr6znia gtbwne mineraly skalotworcze, klasyfikuje skaty, przedstawia

geneze skal magmowych, osadowych i przeobrazonych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:



Uczen:

poznaje podstawowe mineraty i skaty oraz ich cechy,

wyjasnia zwigzek pochodzenia mineratow i skat z ich gltownymi cechami,

rozpoznaje wybrane mineraty i skaly na podstawie ich cech,

poroOwnuje wybrane mineraty i skaly.
Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: obserwacja posrednia, miniwyklad, pogadanka, plakaty - poster,

grafika interaktywna
Formy zaje¢: praca indywidualna, praca w grupach, plenum

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna/monitor dotykowy/tablety, podrecznik, e-

materiat
Materialy pomocnicze:

e Ksigzkiewicz M., Geologia dynamiczna, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa
1979.

e Medenbach O., Sussieck-Fornefeld C., Mineraty, Swiat Ksigzki, Warszawa 1996.
Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca

e Nauczyciel, nawiazujac do nowej lekcji, przedstawia uczniom przyktady skat
i mineratow (kilka, wybiera z tych, ktore ma w pracowni) - krotka pogadanka na

ich temat (co uczniowie potrafig rozpoznac: kolor, potysk, twardosc...).

e Nauczyciel podaje temat lekcji i przedstawia jej cele.

Faza realizacyjna



Nauczyciel prosi uczniow o definicje mineratu i skaty (podrecznik, e-materiat),

nastepnie wspolnie z uczniami wyr6zniajg cechy mineratow.

Korzystajac z czesci ,Przeczytaj” (e-material), uczniowie charakteryzuja cechy
mineratow, najwigksza uwage skupiajg na twardosci i skali Mohsa (tabela

w e-materiale); wspolnie z nauczycielem wyrdzniaja mineraty skatotworcze.

Nauczyciel prosi uczniow, aby pracujac w 8 grupach 3- 4-osobowych poszukali
w dostepnych zrodtach informacji na temat wymienionych mineratow
skatotworczych (mogg korzystac np. z e-materiatu, podrecznika). Prosi o wybor
dwoch informaciji, ktore uczniowie uwazaja za najbardziej charakterystyczne dla
danego mineratu - mineraly dla grup: skalen, kwarc, mika (tyszczyki), kalcyt,

magnetyt, gips, halit, pirokseny i amfibole.
Po kilku minutach grupy prezentuja wybrane informacije.

Nauczyciel, postugujac sie e-materialem, przedstawia geneze skat i mineratow -

miniwyklad.

Nastepnie nauczyciel dzieli klase na szeS¢ grup. Kazda otrzymuje arkusz papieru,

na ktorym tworzy schemat do uzupelnienia, w ktérym nalezy opisac:

o sposoOb i miejsce powstawania skat o wskazanym przez nauczyciela typie

genetycznym,
o cechy charakterystyczne tych skat,
o przyklady skat dla r6znego typu.

Nauczyciel moze dac¢ kazdej grupie wzor schematu na matej kartce lub narysowac
schemat na tablicy (chodzi o to, aby prace prezentowane przez uczniow byly
wyraznie widoczne dla catej klasy). Uczniowie mogg korzystac z e-materiatu

i podrecznika.

Liderzy grup prezentuja schematy, doklejajac je obok siebie — nauczyciel

uzupelnia, ewentualnie podkresla najwazniejsze informacje.

Podsumowujac te faze lekcji nauczyciel podaje na kartkach kazdej z szeS¢ grup
kilka cech wybranego mineratu i skaty — uczniowie po opisie rozpoznaja minerat

i skate (np. dostajg cechy kwarcu i gipsu, skalenia i bazaltu, miki i marmuru,
kalcytu i porfiru, halitu i wapienia, magnetytu i wegla kamiennego - informacje do

wyboru przez nauczyciela z e-materiatu lub te, ktore wybrali na lekcji uczniowie).



e Grupy na forum klasy czytajg cechy i podajg nazwy rozpoznanych mineratow

i skal, nauczyciel weryfikuje poprawnos¢ odpowiedzi.

Faza podsumowujaca

e Nauczyciel podsumowuje etapy lekcji (odwotujac si¢ do celow lekcji) i wprowadza

uczniow do fazy ¢wiczen.
e Uczniowie wykonujg wybrane (1-2) ¢wiczenia z e-materiatu,

e Uczniowie dzielg si¢ informacjami na temat lekcji np. co bylto dla nich nowg

wiedzg.
Praca domowa

e W ramach pracy domowej uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia z czesci

»Sprawdz sie”.

e Podaj trzy przykiady skat wystepujacych w okolicy szkoty. Nazwij mineraty,
z ktorych te skaty sg zbudowane.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium:

e schematy z multimedium mogg by¢ wykorzystane na lekcji z poziomu
podstawowego (w fazie wprowadzajacej do lekcji V.4.) - V. Litosfera: zwigzek
budowy wnetrza Ziemi z tektonika ptyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztaltujagce powierzchnie Ziemi i ich skutki, skaly. Uczen: 4)
rozpoznaje wybrane rodzaje skat oraz przedstawia ich gospodarcze

zastosowanie.



