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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Kilka ostatnich e-materialow poswieciliSmy omawianiu algorytmow iteracyjnych. Obecnie
skoncentrujemy si¢ na rozwigzywaniu zadan sprawdzajgcych umiejetnos¢ analizowania
oraz tworzenia algorytmow iteracyjnych.

Za przyklad postuza nam zadania przygotowane przez Centralng Komisje Egzaminacyjng.
Przedstawimy rowniez zasady oceniania rozwigzan zadan maturalnych.

Wiecejinformacji o algorytmach iteracyjnych znajdziesz w e-materiatach:

» Algorytmy iteracyjne,

» Algorytmy liczbowe,

» Algorytmy iteracyjne - obliczanie silni,

» Algorytmy iteracyjne i liczbowe - potegowanie liczb.
Twoje cele

e Przeanalizujesz sposob rozwigzywania przykltadowych zadan maturalnych,
dotyczacych algorytmoéw iteracyjnych i liczbowych.

» Rozwigzesz samodzielnie kilka zadan sprawdzajacych umiejetnos¢ zastosowania
algorytmow iteracyjnych i liczbowych w rozwigzywaniu konkretnych problemow.

e Przesledzisz zasady oceniania omawianych zadan maturalnych.
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Przeczytaj

Przyktadowe zadania maturalne

Zadanie 1. Liczby Fibonacciego
Liczby Fibonacciego sg definiowane w nastepujacy sposob:
Fi=1F=1
F,=F, 1+ F, > dlan=3,4,...

Rekurencyjny algorytm, ktory stuzy do obliczania wartosci F, dla dowolnego n > 1, mozna
zapisa¢ nastepujaco:

funkcja F(n)
jesli n =1 lub n =2
wynikiem jest 1
W przeciwnym razie
wynikiem jest F(n - 1) + F(n - 2)

Zapisz w wybranej przez siebie notacji (w jezyku programowania lub w pseudokodzie)
algorytm iteracyjny, ktory stuzy do obliczania wartosci liczby Fj, dla dowolnegon > 1.
Algorytm nie moze uzywac tablic.

Zadanie zostato opracowane przez CKE i pojawito si¢ na egzaminie maturalnym

z informatyki w czerwcu 2018 roku (poziom rozszerzony).

Praca domowa

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu w jezyku C++, Java lub Python.

Przyktadowe rozwiazanie:
Specyfikacja problemu:
Dane:
e n - liczba naturalna okres$lajaca wyraz ciggu Fibonacciego o indeksie n
Wynik:

e fn - warto$¢ wyrazu ciggu Fibonacciego o indeksie n
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Rozwigzanie przedstawimy w postaci pseudokodu. Na poczatek zauwazmy, ze dla kazdego
wyrazu ciggu Fibonacciego potrzebujemy zna¢ dwa wyrazy go poprzedzajace. Dwa
poczatkowe wyrazy s3 znane, zatem bez problemu mozemy wyliczy¢ trzeci. Podobnie dla
wyrazu czwartego skorzystamy z wyrazu drugiego i trzeciego.

Zauwazmy, ze indeksy wyrazow potrzebnych do zbudowania kolejnego przesunely sie

o jeden do przodu. Wystarczy zatem skorzysta¢ z pomocniczej zmiennej, ktora przechowa
n poprzedni z obu wyrazow. Wyrazem poprzednim stanie si¢ obecny wyraz nastepny,

a wyrazem nastepnym stanie si¢ suma obecnego nastepnego i zmiennej pomocniczej.
Powtarzajgc procedure n - 2 razy (dwa pierwsze wyrazy sg juz znane), mozemy obliczy¢
warto$¢ wyrazu ciggu Fibonacciego o indeksie n.

n < wprowadz liczbe naturalng
fi<1
f2 « 1
dla i = 3, 4, ..., n wykonuj:
pom < f1
fi « f2
f2 « f2 + pom
zwroc f2

Schemat przyznawania punktéw:

2 pkt - za poprawny algorytm (w tym za prawidtowe zapisanie warunkow poczatkowych
iiteracji 1 pkt).

1 pkt - za zapamietanie tylko dwoch poprzednich wyrazow ciggu.

0 pkt - za podanie odpowiedzi btednejalbo za brak odpowiedzi.

Zadanie 2. Analiza algorytmu

Niech n bedzie nieujemna liczba catkowitg,a T[1. .n] - tablica zawierajgca n liczb
calkowitych. Dlan = @ tablica T jest pusta (nie zawiera zadnego elementu). Przeanalizuj
przedstawiong funkcje d (x), ktora rozszerza tablice T o liczbe calkowita x, a nastepnie
przeprowadza pewng reorganizacje zawartosci tej tablicy.

d(x):
n<n+1
T[n] < x
S < n
dopéki ((s div 2) = 1) oraz (T[s] > T[s div 2]) wykonuj



pom < T[s]

T[s] < T[s div 2]
T[s div 2] < pom
S « s div 2

Uwaga: w tym zadaniu przyjmujemy, ze:

 tablica T moze by¢ powigkszana;

« jesli warto$¢ lewego argumentu operatora oraz jest to fatsz, to warto$¢ prawego
argumentu nie jest wyliczana;

» div jest operatorem oznaczajagcym czeS¢ catkowita z dzielenia.

Uzupelnij tabele - wpisz zawarto$c¢ tablicy T po wykonaniu d (x) z podanym parametrem X:

n T[1..n] X T po wykonaniu d(x)
4 26, 3, 5, —4 5 26, 5, 5, 4, 3
4 36, 15, 17, 3 -5 ?

7 27, 6, 13, 4, -3, -2, -3 30 ?

Zadanie zostato opracowane przez CKE i pojawito si¢ na egzaminie maturalnym

z informatyki w 2021 roku (poziom rozszerzony). Caty arkusz mozna znalez¢ na stronie
internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjne;.

Praca domowa

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu w jezyku C++, Java lub Python.

Przyktadowe rozwigzanie:
Specyfikacja problemu:
Dane:

e n -liczba naturalna
e« T[1..n] - tablica zawierajaca n liczb catkowitych

Wynik:
e T[1..n] -tablicaliczb catkowitych powstata po wykonaniu d(x)

Zgodnie z przedstawionym algorytmem wstawiamy element x na koniec tablicy T, jej nowy
rozmiar zapisujemy do pomocniczejzmiennej s, a nastepnie, dopoki s div 2 jest wieksze
lub réwne 1 oraz element o indeksie s jest wiekszy od elementu o indeksie s div 2, to
zamieniamy oba elementy miejscami i dzielimy s catkowitoliczbowo przez 2.



Dla drugiego wiersza s wynosi 5, zatem pierwsza iteracja sprawdzi elementy o indeksach 5
oraz 2. Element T[ 5] jest jednak mniejszy od T[2], czyli warunek nie jest spetniony. Na
koniec tablicy T zostanie jedynie wstawiony argument x o wartosci —5.

36, 15, 17, 3, =5

Dla trzeciego wiersza s wynosi 8, zatem najpierw sprawdzone zostang elementy
o indeksach 8 oraz 4. Element T[4 ] jest mniejszy, wiec zostang zamienione:

27, 6, 13, 4, -3, -2, -3, 30 27, 6, 13, 30, -3, -2, -3, 4

W drugiejiteracji sprawdzamy elementy o indeksach 4 oraz 2. Ponownie zachodzi zamiana:
27, 6, 13, 30, -3, -2, -3, 4 27, 30, 13, 6, -3, -2, -3, 4

W ostatnim iteracji porownujemy dwa pierwsze elementy tablicy, dla ktorych rowniez
speiniony jest warunek petli:

27, 30, 13, 6, -3, —2, -3, 4 30, 27, 13, 6, -3, —2, -3, 4

Koncowa tabela przedstawia si¢ nastepujaco:

n T[1..n] X T po wykonaniu d(x)
4 26, 3, 5, —4 5 26, 5, 5, —4, 3
4 36, 15, 17, 3 -5 36, 15, 17, 3, —5

7 27, 6, 13, 4, -3, -2, -3 | 36 | 30, 27, 13, 6, -3, -2, -3, 4

Schemat przyznawania punktow:
2 pkt - za poprawng odpowiedz w obu wierszach.
1 pkt - za poprawng odpowiedz w jednym wierszu.

0 pkt - za podanie odpowiedzi niepoprawnejalbo za brak odpowiedzi.

Stownik
algorytm

przepis postepowania prowadzgcy do rozwigzania ustalonego problemu, okreslajacy cigg
czynnosci elementarnych, ktore nalezy w tym celu wykonac
iteracja

technika programowania polegajgca na powtarzaniu tych samych operacji w petli
okreslong liczbe razy lub do momentu, az zostanie speiniony zadany warunek
schemat oceniania




dokument, ktory precyzyjnie okresla, ktore elementy rozwigzania zadan sg sprawdzane
i w jaki sposob przyznawane sg punkty



Prezentacja multimedialna

Zadanie 3: Ksiegarnia

Pan Kowalski prowadzi malg rodzinng ksiegarni¢. Codzienne rano odbiera od kuriera
dostawe nowych ksigzek, z ktorych czes¢ wystawia od razu na sprzedaz. Po pewnym czasie
zauwazyt, ze liczba ksigzek dostarczonych oraz liczba ksigzek sprzedanych danego dnia
zaleza od dnia miesigca i sg opisane nast¢pujacym pseudokodem:

liczba_ksiazek_dostarczonych « (dzien_miesiaca * 3) mod 10

jezeli dzien_miesiaca mod 5 = 0 wykonaj:
liczba_ksiazek_sprzedanych — liczba_ksiazek_dostarczonych div

w przeciwnym wypadku wykonaj:
liczba_ksiazek_sprzedanych «~ liczba_ksiazek_dostarczonych div

Uwaga!

Operator div oznacza dzielenie catkowitoliczbowe, natomiast mod reszte z dzielenia.
Polecenie 1

Na podstawie przedstawionych zaleznosci, napisz w pseudokodzie lub wybranym jezyku
programowania algorytm, ktéry wypisze, po ilu dniach (poczawszy od poczatku miesigca) pan
Kowalski sprzeda co najmniej 100 ksigzek oraz wypisze, ile w tym czasie bedzie dni, w ktérych
sprzeda wiecej ksigzek niz przyjmie w dostawie.

Uwaga!

W zapisie algorytmu mozesz wykorzystac tylko operacje arytmetyczne: dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, dzielenie catkowite, reszte z dzielenia oraz
porownywanie liczb, instrukcje sterujgce i przypisania do zmiennych lub samodzielnie
napisane funkcje zawierajgce wymienione operacije.

Rozwigzanie
Rozwigzanie przedstawimy w postaci pseudokodu, poniewaz na egzaminie maturalnym
mozna korzystac¢ z wybranego jezyka programowania: C++, Java lub Python.



Algorytm moze poméc podczas pracy z
ksiegozbiorem, np. w planowaniu kalendarza

dostaw i zakupow w ksiegarni.
Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P2B9WGHG6

Na poczatku wczytujemy dane z zadania.
Numerowanie dni miesigca zaczynamy od zera,
poniewaz w przeciwnym wypadku po
zakonczeniu petli otrzymaliby$Smy pierwszy
dzien po przekroczeniu 100 sprzedanych ksigzek
(kazdy przebieg petli jest wtedy réwnoznaczny

z danym dniem):

1 dzien_miesiaca < ©
2 suma_sprzedanych < @
3 dni_lepszej_sprzedazy « ©

@ Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P2B9WGHG6

Na samym poczatku petli zwiekszamy liczbe dni
miesigca. Nastepnie obliczamy liczby
dostarczonych i sprzedanych ksigzek w danym
dniu, zgodnie z zaleznoscig opisang w poleceniu
za pomocg pseudokodu.



Petla ma sie powtarza¢ do momentu
przekroczenia 100 sprzedanych ksigzek:

a b~ W N B

()]
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11

12

13

14

dzien_miesiaca < ©
suma_sprzedanych < ©
dni_lepszej_sprzedazy « ©

dopoki suma_sprzedanych <
100 wykonuj:

dzien_miesiaca <
dzien_miesiaca + 1

liczba_dostarczonych «
(dzien_miesiaca * 3) mod
10

jezeli dzien_miesiaca
mod 5 = 0 wykonaj:
liczba_sprzedanych
« liczba_dostarczonych div
2 + (dzien_miesiaca + 2)
mod 11
w przeciwnym wypadku
wykonaj:
liczba_sprzedanych
— liczba_dostarczonych div
2 + dzien_miesiaca

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P2B9WGHG6

Po wyliczeniu wielkos$ci dostawy oraz sprzedazy

sprawdzamy, czy ksigzek sprzedanych jest
wiecej niz dostarczonych.

Jesli tak, zwiekszamy o jeden zmienna
dni_lepszej_sprzedazy.

1 dzien_miesiaca < ©

O



suma_sprzedanych < ©
dni_lepszej_sprzedazy < ©

a b~ 0N

dopoki suma_sprzedanych <
100 wykonuj:

6

7 dzien_miesiaca <
dzien_miesiaca + 1

8

9 liczba_dostarczonych «
(dzien_miesiaca * 3) mod
10

10

11 jezeli dzien_miesiaca
mod 5 = 0 wykonaj:

12 liczba_sprzedanych

< liczba_dostarczonych div
2 + (dzien_miesiaca + 2)
mod 11

13 w przeciwnym wypadku
wykonaj:

14 liczba_sprzedanych
« liczba_dostarczonych div
2 + dzien_miesiaca

15

16 jezeli
liczba_dostarczonych <
liczba_sprzedanych
wykonaj:

17
dni_lepszej_sprzedazy -
dni_lepszej_sprzedazy + 1

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P2B9WGHG6

Na koncu zwiekszamy sume sprzedanych
ksigzek o liczbe sprzedanych sztuk w danym
dniu.



Instrukcje petli koncza sie i ponownie
sprawdzany jest poczatkowy warunek:
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dzien_miesiaca < ©
suma_sprzedanych < 0
dni_lepszej_sprzedazy < ©

dopoki suma_sprzedanych <
100 wykonuj:

dzien_miesiaca <
dzien_miesiaca + 1

liczba_dostarczonych «
(dzien_miesiaca * 3) mod
10

jezeli dzien_miesiaca
mod 5 = 0 wykonaj:
liczba_sprzedanych
« liczba_dostarczonych div
2 + (dzien_miesiaca + 2)
mod 11
w przeciwnym wypadku
wykonaj:
liczba_sprzedanych
« liczba_dostarczonych div
2 + dzien_miesiaca

jezeli
liczba_dostarczonych <
liczba_sprzedanych
wykonaj:

dni_lepszej_sprzedazy <
dni_lepszej_sprzedazy + 1

suma_sprzedanych «
suma_sprzedanych +
liczba_sprzedanych



Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P2B9WGHG6

Po zakonczeniu dziatania petli wypisujemy dzien
miesigca, w ktérym przekroczyliSmy liczbe 100
sprzedanych ksiazek oraz liczbe dni, w ktérych
sprzedaz byta wieksza od dostawy.

1 dzien_miesiaca < ©

2 suma_sprzedanych < @

3 dni_lepszej_sprzedazy « ©

4

S dopdki suma_sprzedanych <
100 wykonuj:

6

7 dzien_miesiaca «
dzien_miesiaca + 1

8

9 liczba_dostarczonych «
(dzien_miesiaca * 3) mod
10

10

11 jezeli dzien_miesiaca
mod 5 = 0 wykonaj:

12 liczba_sprzedanych

« liczba_dostarczonych div
2 + (dzien_miesiaca + 2)
mod 11

13 w przeciwnym wypadku
wykonaj:

14 liczba_sprzedanych
« liczba_dostarczonych div
2 + dzien_miesiaca

15

16 jezeli
liczba_dostarczonych <
liczba_sprzedanych
wykonaj:

17
dni_lepszej_sprzedazy -«
dni_lepszej_sprzedazy + 1

18

19 suma_sprzedanych «
suma_sprzedanych +



liczba_sprzedanych
20

21 wypisz dzien_miesiaca,
dni_lepszej_sprzedazy

©

L

DZYNARDDOW

Salon Klubu Miedzynarodowej Prasy i Ksigzki w
Domach Towarowych ,Centrum” na Scianie

Wschodniej w Warszawie.
Zrodto: Wikimedia Commons, commons.wikimedia.org,
dostep 08.05.2024, licencja: domena publiczna.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P2B9WGHG6

W tabeli przedstawione sg liczby dostarczonych
i sprzedanych ksigzek (dane uzyskane w wyniku
dziatania algorytmu), a takze suma sprzedazy

i liczba dni, w ktérych wysoko$¢ sprzedazy byta
wyzsza od dostawy w zaleznosci od dnia

miesigca.
Lic
.. Liczba Liczba Suma I
Dzien
miesiaca dostarczonych | sprzedanych | sprzedanych @ sp
. ksiazek ksiazek ksiazek
d
1 3 2 2



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

programowac.

Dzien
miesigca

© 00 N O Ot s W

10
11
12
13

Liczba
dostarczonych
ksigzek

O O W O N bk~ H |0 O N ©

Liczba
sprzedanych
ksiazek

10
7
10
12
1
12
15
17

Ksiegarnia Kowalskiego osiggneta sprzedaz 100
ksigzek 13. dnia miesigca. W tym okresie byto

10 dni, w ktérych sprzedaz byta wieksza od

dostawy.

Suma
sprzedanych
ksigzek

14
19
28
38
45
55
67
68
80
95
112

Dodaj do swojego programu komentarze tak, zeby byt zrozumiaty dla osoby, ktéra nie potrafi

Lic
|
sp

d



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @

Zadanie 4: Test

W przedstawionym algorytmie n jest nieujemng liczba catkowitg, mod to operator reszty
z dzielenia, div to operator dzielenia catkowitego.

1w« 0

2 dopoki n # 0 wykonuj

3 wW<w+ (n mod 10)
4 n « n div 10

Cwiczenie 1 ®
Zaznacz wszystkie prawdziwe stwierdzenia.

0 Po wykonaniu algorytmu dla liczby n wartoscig zmiennej w jest suma cyfr liczby n
W zapisie dziesietnym.

(] Powykonaniu algorytmu dla n 11111 zmienna w przyjmuje wartosc 5.

(] Po wykonaniu algorytmu dla n 45778 zmienna W przyjmuje wartosc 30.

0 Podczas wykonywania algorytmu dlan = 1234 w kolejnych iteracjach petli
dopdki, zmienna w przyjmuje wartosci 1, 3, 6, 10.

Schemat przyznawania punktow:
1 pkt - za poprawng odpowiedz.

0 pkt - za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo za brak odpowiedzi.
Zadanie zostato opracowane przez CKE i pojawilo si¢ na egzaminie maturalnym
z informatyki w czerwcu 2020 roku (poziom rozszerzony, czeS¢ 1). Caly arkusz mozna
znalez¢ na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjne;j.



Cwiczenie 2

Popraw btedne odpowiedzi z poprzedniego zadania.

Praca domowa

Zapisz algorytm zapisany za pomoca pseudokodu w Cwiczeniu 4, wykorzystujac wybrany
jezyk programowania.




Zadanie 5: Analiza algorytmu
Rozwazamy nastepujgcy algorytm:
Specyfikacja problemu:
Dane:

e n -liczba catkowita dodatnia
Wynik:

e p - liczba caltkowita dodatnia

1p <1
q<n
dopdéki p < g wykonuj

S « (p +q) div 2
(*) jezeli s*s*s < n wykonaj
p<-s +1

w przeciwnym wypadku
q < S

00 N OO O A WO N

Uwaga: zapis div oznacza dzielenie catkowite.

Cwiczenie 3

Podaj wynik dziatania algorytmu dla wskazanych w tabeli wartosci n:

n

28

64

80

Schemat przyznawania punktow:



3 pkt - za prawidlowa odpowiedZ w trzech wierszach.

2 pkt - za prawidlowa odpowiedZ w dwoch wierszach.

1 pkt - za prawidlowa odpowiedz w jednym wierszu.

0 pkt - za podanie odpowiedzi blednej albo brak odpowiedzi.

Cwiczenie 4 »

Podaj najmniejszg oraz najwieksza liczbe n, dla ktorej wynikiem dziatania algorytmu bedzie p
= 10.

Najwieksza liczba n: ‘ ’

Najmniejsza liczba n:‘ ’

Schemat przyznawania punktow:

2 pkt - za dwie poprawne odpowiedzi.

1 pkt - za jedna poprawng odpowiedz.

0 pkt - za podanie odpowiedzi btednej albo brak odpowiedzi.

Cwiczenie 5 O

Dokoncz zdanie. Wybierz i zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

Dla kazdej liczby catkowitejn > 1 instrukcja oznaczona w algorytmie symbolem (*) wykona
sie...

wiecej nizn + 1, ale mnigj niz 2n razy.
mniej niz2 * logo(n) razy.

wiecej niz n 2 razy.

o O O O

wiecej niz n/2, ale mnigj niz n razy.




Cwiczenie 6 @

Dokoncz zdanie. Wybierz i zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrdd podanych.
Dla kazdej liczby catkowitej n > 1 instrukcja oznaczona w algorytmie symbolem (*) wykona

sie...
wiecej nizn + 1, ale mnigj niz 2n razy.
mniej niz2 * logo(n) razy.

2

wiecej niz n “ razy.

o O O O

wiecej niz n/2, ale mniej niz n razy.

Schemat przyznawania punktow:
1 pkt - za poprawng odpowiedz.

0 pkt - za podanie odpowiedzi btednej albo brak odpowiedzi.
Zadanie zostato opracowane przez CKE i pojawito si¢ na egzaminie maturalnym
z informatyki w maju 2018 roku (poziom rozszerzony, cz¢$¢ 1). Caty arkusz mozna znalez¢
na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjne;j.

Zadanie 6: Sitko

Rozwazmy nastepujacq procedure, ktorej parametrem jest dodatnia liczba catkowita n.

Procedura Sitko(n)
Czyjest[1..n]

dla 1 =1, 2, ..., n wykonuj
Czyjest[i] « faisz
j <1

dopdéki n > j * j wykonuj
j-3+1

dla i = 2, 3, ..., J wykonuj
kw « 1 * 1
poz < kw

dopoki poz < n wykonuj
(*) Czyjest[poz] < prawda



13 poz —~ poz + kw

Cwiczenie 7 @

Uzupetnij ponizsza tabele - wpisz wartosci zmiennych j oraz Czyjest[k] po wykonaniu
Sitko(n).

n k j Czyjest[k]
10 9 4 prawda
10 5

100 10

100 75

Uwaga, w kolumnie Czyjest[k] nalezy wpisa¢ prawda lub fatsz. Inne zapisy odpowiedzi zostang uznane

za btedne.

Schemat przyznawania punktow:
1 pkt - za poprawnie wypelniong tabele.
0 pkt - za podanie odpowiedzi btednej albo brak odpowiedzi.

Cwiczenie 8 @
Rozwazmy dziatanie Sitko(100). Podaj liczbe wykonan instrukcji w wierszu oznaczonym
(*) - dla wartosci zmiennej i wskazanych w tabeli.

i liczba wykonan wiersza (*)
2 25

3

5




Cwiczenie 9 @

Sposrod ponizszych wartosci zaznacz te, ktére sg wieksze niztaczna liczba wykonan instrukcji
z wiersza (*) w trakcie wykonywania procedury Sitko(160).

] 100
] V100

(] 1In(100)

102

() 100 x (% + % + . + &)

Schemat przyznawania punktow:
1 pkt - za poprawnie wskazane warto$ci.

0 pkt - za podanie odpowiedzi btednej albo brak odpowiedzi.
Zadanie zostato opracowane przez CKE i pojawilo si¢ na egzaminie maturalnym

z informatyki w czerwcu 2017 roku (poziom rozszerzony, czesc 1).



Dla nauczyciela

Autor: Zespo6t autorski Contentplus.pl sp. z 0.0.
Przedmiot: Informatyka

Temat: Algorytmy iteracyjne i liczbowe - zadania maturalne
W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemoéw na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania
informaciji.

TreSci nauczania — wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych
etapOow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i poje¢,
znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie rozwigzania).

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentaciji liczb miedzy
pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD
i NWW,

e) obliczania wartosci elementow ciggu metodg iteracyjng i rekurencyjng, w tym
wartos$ci elementow ciggu Fibonacciego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;


https://contentplus.pl/

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Przeanalizujesz sposob rozwigzywania przyktadowych zadan maturalnych, dotyczacych
algorytmow iteracyjnych i liczbowych.

e Rozwiagzesz samodzielnie kilka zadan sprawdzajacych umiejetnos¢ zastosowania
algorytmow iteracyjnych i liczbowych w rozwigzywaniu konkretnych problemow.

o PrzeSledzisz zasady oceniania omawianych zadan maturalnych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka C++, w tym kompilator GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersji)
i Code::Blocks 16.01 (lub nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub
Microsoft Visual Studio;

o oprogramowanie dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersji);

o oprogramowanie dla jezyka Python 3 (lub nowszejwersji), w tym PyCharm lub IDLE.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:



1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Algorytmy iteracyjne i liczbowe - zadania maturalne”. Nauczyciel prosi uczniow
o zapoznanie si¢ z multimedium w sekcji ,Prezentacja multimedialna”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wprowadza uczniow szczegdtowo w temat lekciji i jej cele. Moze postuzyc¢
sie wyswietlong na tablicy zawarto$cig sekcji ,Wprowadzenie”.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniéw. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ich
aktualnego stanu wiedzy w obszarze poruszanego tematu i programowania, np. :
- do jakich dziatan mozemy wykorzysta¢ algorytmy iteracyjne i liczbowe?
- czy wiecie jak wyglada schemat wystawiania ocen na egzaminie maturalnym?
Chetni uczniowie udzielajg na nie odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Przeczytaj”. Na forum klasy
uczniowie analizujg przedstawione w niejrozwigzania zadan 1i 2.

2. Praca z multimedium. Uczniowie w grupach analizujg zadanie przedstawione w sekcii
»Prezentacja multimedialna” Nastepnie opracowuja rozwigzanie, korzystajac
z wybranego jezyka programowania. Chetne lub wybrane osoby przedstawiajg swoj kod
na forum klasy.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda
rozwigzywac ¢wiczenia nr 1-5 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Kazdy z uczniow robi to
samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiajg rozwigzania.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wyswietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6-8 z sekciji ,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne:

U

e Multimedia w sekcjach: ,Przeczyta, ,Prezentacja multimedialna”, ,Sprawdz si¢” mozna
wykorzysta¢ jako materiat stuzacy powtorzeniu materiatu.



