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Zrédto: Calvin Hanson, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W geometrii kazda figura to zbior punktow. Wiekszos¢ figur to zbiory ztozone

z nieskonczenie wielu punktow, ale sg tez zbiory wyjatkowe - wyjatkowe pod réznymi
wzgledami: po pierwsze sktadaja si¢ z matejliczby punktow, a po drugie kolejnos¢ tych
punktoéw ma znaczenie...

Twoje cele

e Zinterpretujesz cechy wektora (dtugosc¢, kierunek i zwrot).
e Rozpoznasz wektory o tych samych dlugosciach, kierunkach i zwrotach.
e Wyznaczysz liczbe wektorow, ktore mozna utworzy¢ z danego zbioru punktow.




Przeczytaj

Definicja: wektor

Wektorem nazywamy uporzadkowang pare punktow. Innymi stowy kazde dwa punkty,
o ile wiadomo, ktory jest pierwszy (poczatek wektora), a ktory drugi (koniec wektora),
nazywac bedziemy wektorem. Poczatek wektora nazywamy punktem zaczepienia

wektora.

(@)
koniec wektora

@
poczatek wektora

Graficznie wektor przedstawiany jest jako “strzatka” - odcinek zakonczony grotem. Dzieki
grotowi wiemy, ktory punkt jest poczatkiem, a ktory koncem wektora.
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Wektor o poczatku w punkcie A i koncu w punkcie B oznaczamy AB, ale bedziemy tez
%
uzywac jednej malejlitery ze strzatkg, np.: 7, 7, 7, b, ..

Definicja: dtugos¢ wektora

Odleglos¢ migedzy poczatkiem a koncem wektora nazywamy diugoscig (modutem lub
warto$cig) wektora. Diugos¢ wektora o poczatku w punkcie A i koncu w punkcie B
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—
oznaczamy |AB|.

Definicja: kierunek wektora

—
Gdy poczatek i koniec wektora AB nie pokrywaja si¢, punkty A i B wyznaczajg
—
dok}adnie jedna prosta I. Mowimy wtedy, ze wektor AB jest rownolegly do proste;jl.

—
Wektor AB jest takze rownoleglty do kazdej prostej rownoleglej do proste;jl.

Dwa niezerowe wektory nazywamy rownolegtymi, gdy proste wyznaczone przez te wektory
sa rownolegte. O takich wektorach mowimy, ze majg ten sam kierunek.

Definicja: wektor zerowy



Wektor, ktorego poczatek i koniec pokrywaja si¢, nazywamy wektorem zerowym

_>
i oznaczamy symbolem 0 . Dlugo$¢ wektora zerowego jest rowna 0. Wektor zerowy nie
ma kierunku.

0
O

Wazne!

Zwrot wektora

Dwa roéwnolegle wektory moga by¢ skierowane zgodnie albo przeciwnie.

— —
Rozwazmy dwa niezerowe rownolegle wektory AB i CD takie, ze proste ABi CD sa
roztaczne. Laczac poczatki tych dwoch wektordw, czyli punkt A z punktem C, otrzymamy
odcinek AC. Dalej, gdy potaczymy konce wektoréw, czyli punkt B z punktem D,

— —
otrzymamy odcinek BD. Powiemy, ze wektory AB i C'D majg zgodne zwroty (sa zgodnie
skierowane), gdy naniesione przez nas odcinki AC i BD si¢ nie przecinajg. Jesli natomiast

— =
sie przecinajg, oznacza to, ze wektory AB i C'D maja przeciwne zwroty (s przeciwnie
skierowane).

B

B
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Rozwazmy dwa niezerowe rownolegle wektory AB i CD takie, ze wektor AB lezy na

—
prostej k, a wektor C'D lezy na prostejl. Teraz, jesli proste te pokrywaja sie, to mozemy
napisac, ze s3 one sobie rowne: k = [ (rysunek ponizej). Jezeli wektory lezg na dwoch
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prostych, ktore sg rownolegle (lub w szczegdlnosci si¢ pokrywajg), to wiemy od razu, ze
wektory te majg ten sam kierunek, poniewaz kierunek okresla prosta, na ktorej sie znajduja.
Chcac porownywac te wektory, musimy ustali¢ jeszcze ich zwroty, czyli ustali¢ ich poczatki
i konce. Jesli obierzemy punkt A na prosteji punkt B wyznaczymy po jego prawej stronie,

to widzimy, ze zwrot wektora A—B> jest od lewej do prawe;j. Jesli analogicznie oznaczymy
punkty C'i po jego prawej stronie punkt D, to wektory bedg mie¢ ten sam zwrot. Jesli
natomiast drugi wektor oznaczymy odwrotnie, tzn. punkt D ustalimy po lewej stronie od
punktu C, to wektor bedzie mial zwrot z prawej do lewej strony, czyli bedziemy mie¢ do
czynienia z wektorami o przeciwnym zwrocie (drugi wariant na rysunku).

L e————e 0
k=1

C A D B

o o S

— —
Zwrocmy jeszcze uwage, ze niezerowe wektory AB i BA maja przeciwne zwroty (s
przeciwnie skierowane).

— —
Zwrocmy jeszcze uwage, ze niezerowe wektory AB i DC' majg przeciwne zwroty (s
przeciwnie skierowane).

Wazne!
Cechy wektorow
Podsumujmy, kazdy wektor ma nastepujace cechy:

o dlugosé,
e kierunek,

e Zwrot,

Zastosowanie wektorow



Wektory stosuje si¢ miedzy innymi w geometrii elementarnej, geometrii analitycznej, fizyce
i inzynierii. Przy pomocy wektorow mozna opisa¢ niektore przeksztalcenia ptaszczyzny.
Poza tym mozna je wykorzysta¢ jako pomoc przy szkicowaniu wykresow funkcji oraz innych
krzywych. Niektore wielkosci fizyczne (zwane wektorowymi), takie jak predkos¢, sita,
przemieszczenie, przyspieszenie i ped, mozna reprezentowac wektorem. Do ich opisu
potrzebne s3 wartos¢, kieruneki zwrot, w odréznieniu od wielko$ci skalarnych, do
scharakteryzowania ktorych wystarczy liczba (skalar). Przyktadami wielkosSci skalarnych sa:
pole powierzchni, objetos¢, gestos$c¢, temperatura i wiele innych.

Stownik

wektor

uporzadkowana para punktow

dtugosc¢ wektora

odlegto$¢ miedzy poczatkiem a koncem wektora
kierunek wektora

prosta poprowadzona przez poczatek i koniec wektora
wektor zerowy

wektor, ktorego poczatek i koniec pokrywajq sie

zwrot wektora

okresla nam, ktore zakonczenie odcinka symbolizujagcego wektor jest jego poczatkiem,
a ktore koncem
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Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z informacjami na temat wektora przedstawionymi w animacji.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DJ508zZWi

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcego pojecia wektora.

Polecenie 2
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DJ508zZWi

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Co to jest wektor i jakie ma cechy? Zaznacz odpowiednie pojecia.
Wektor to uporzagdkowana para:

O liczb

() punktow
Cechy wektora to:

zwrot

kierunek

O O O

poczatek

(] dtugos¢

(] koniec

Cwiczenie 2 ®

Wyjasnij, czym jest kierunek wektora, przeciggajac pojecia w odpowiednie miejsca.

‘ liczby ’ ‘ prosta ’ ‘ prostopadta ’ ‘ punkty ’ ‘ strzatka ’ ‘ rownolegta




Cwiczenie 3

Woyjasnij, czym jest dtugos$¢ wektora, przeciagajac pojecia w odpowiednie miejsca.

‘ wektora ’ ‘ zbioru liczb ’ ‘ odlegtos¢ ’ ‘ potozenie

Cwiczenie 4

lle wektoréw wyznaczajg punkty w nastepujacych przypadkach? Uzupetnij luki, przeciagajac
odpowiednig liczbe.

Jeden punkt, Konce jednego odcinka, Wierzchotki trojkata, Wierzchotki czworokata, 3, 4, 8

Punkty Liczba wyznaczonych
wektorow

Jeden punkt

Konce jednego odcinka

Wierzchotki trojkata

Wierzchotki czworokata




Cwiczenie 5

Wyjasnij réznice miedzy wielkoscia skalarng a wielkos$cig wektorowa. Przeciggnij poprawne
odpowiedzi.

______________

cech: dtugosci, kierunku i zwrotu.

..............

wektorowej ’ ‘ skalarnej ’




Cwiczenie 6

Na rysunku ponizej przedstawiony jest szesciokat foremny.

E

Zaznacz zdania prawdziwe.

) Wektory BE i C'D maja ten sam kierunek.
— —

O Wektory AB i DFE maja te same: kierunek, zwrot i dtugosc.
e

O Wektory AF' i DG maja réwne dtugosci.
— —

) Wektory AF' i GF' s3 zgodnie skierowane.

— —
] Wektory DE i CG sa zgodnie skierowane.



Cwiczenie 7 @

Uzupetnij zdania. Przeciagnij i upusé.

Wektor - obiekt matematyczny opisywany za pomocg wielkosci: modutu (nazywanego tez

fizycznych moze by¢ rozpatrywanych jako wektory.

Wektory moga by¢ wykorzystane do reprezentowania dowolnej wielkosci fizycznej majacej

‘ sita ’ ‘ zwrotem ’ ‘ predkosc ’ ‘ kierunku ’ ‘ szybkosé ’ ‘ wartoscia ’ ‘ przyspieszenie ’

Cwiczenie 8 @

Rozstrzygnij, ktére z podanych wielkosci sg wielkosciami wektorowymi, a ktore skalarnymi.
Przeciagnij i upusc.

Wielkosci skalarne

pole powierzchni ’ ‘ dtugosc ’

predkos¢ ’ ‘ sita ’ ‘ ped ’

przyspieszenie ’ ‘ temperatura ’

wielkosci wektorowe

objetos¢ ’ ‘ gestosé ’

przemieszczenie ’ ‘ czas ’

wysokos$¢




Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pojecie wektora

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:
Zakres rozszerzony 3) zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dtugos¢, dodaje
wektory i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania wykonuje zarowno analitycznie, jak
i geometrycznie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:

e Zinterpretujesz cechy wektora (dtugos¢, kierunek i zwrot).
» Rozpoznasz wektory o tych samych dlugosciach, kierunkach i zwrotach.
o Wyznaczysz liczbe wektorow, ktore mozna utworzy¢ z danego zbioru punktow.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
« konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;

e rozmowa nauczajaca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,Animacja” i ¢wiczenia
interaktywne;

o dyskusja.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z tresciami zapisanymi w sekcji
LPrzeczytaj’”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel okresla temat lekciji: ,,Pojecie wektora” oraz cele, wybrana osoba formutuje
kryteria sukcesu.

2. Rozpoznawanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi, aby wybrany uczen przeczytat polecenie numer 1 z sekcji ,Animacja”
- ,Polacz w pary nazwy z ich ilustracjami” Nastepnie prosi uczniow, aby zapoznali si¢
z materialem. Po ustalonym wczes$niej czasie pyta czy byly watpliwosci z jego
zrozumieniem i thumaczy je.

2. Uczniowie wykonujg wspolnie na forum klasy ¢wiczenia nr 1-2.

3. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia 3-5 na
czas (od tatwiejszego do trudniejszych). Grupa, ktora poprawnie rozwigze ¢wiczenia
jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzi¢ uczniow ocenami za aktywnosc¢.
Rozwigzania s3 prezentowane na forum klasy i omawiane krok po kroku.

4. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenia numer 6, 7i 8 po wykonaniu kazdego
z nich nastepuje omowienie rozwigzania przez nauczyciela.

Faza podsumowujaca:
1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

Praca domowa:



1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przykiad
i rozwigzanie) do tematu lekciji (,Pojecie wektora”).

Materialy pomocnicze:
Prawa dziatan na wektorach
Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,Animacja” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy w temacie ,Pojecie wektora”.


https://epodreczniki.pl/b/prawa-dzialan-na-wektorach/P1HPPSvCX

