Ziemia w Uktadzie Stonecznym

Materiat sktada sie z sekcji: "1. Jak wyglada Uktad Stoneczny?", "2. Planety Ukladu
Stonecznego", "3. Co jeszcze znajdziemy w Ukladzie Stonecznym?", "Podsumowanie”,
"Stowniczek", "Zadania". W materiale przedstawiono Ziemi¢ jako jedng z planet Uktadu
Stonecznego oraz podano cechy pozostatych planet .

Materiat zawiera 5 ilustracji (fotografii przedstawiajgcych komete Halleya i deszcz meteorow,
obrazow, rysunkow obrazujacych teorie geocentryczng i heliocentryczng), 1 film " Planety
Uktadu Stonecznego". Wiedza z tego zakresu jest sprawdzana za pomocg 8 ¢wiczen
interaktywnych z mozliwoScig sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi. Zastosowano zadania
na dobieranie, wielokrotnego wyboru oraz typu prawda - fatsz..

Stownik poje¢ zawiera wyjasnienia terminow: "asteroida’, "ciato niebieskie", "teoria

geocentryczna,

teoria heliocentryczna", "Uktad Stoneczny"



Ziemia w Uktadzie Stonecznym

Ziemia jest dla nas idealnym miejscem zamieszkania. Odleglo$é¢ od Slonca, w jakiej sie
znajduje sprawia, Ze panuja na niej temperatury umozliwiajagce nam przezycie. Jednak
Ziemia nie jest jedyna planetg krazaca dookota Stonca. Cze$¢é z tych planet to prawdziwe
giganty - Ziemia, ktora wydaje nam si¢ ogromna, jest w porownaniu z nimi karzelkiem.

Modele ukazujace réznice wielkosci planet Uktadu Stonecznego
Zrédto: Lsmpascal, dostepny w internecie: www.commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

* jakie sg rozmiary i ksztatt Ziemi;
e naczym polega ruch obrotowy (wirowy) i ruch obiegowy Ziemi.
Twoje cele

» opiszesz Ziemig¢ jako jedng z planet Uktadu Stonecznego;
e omowisz zmiany pogladow na miejsce Ziemi we Wszechswiecie;
» wymienisz planety Uktadu Stonecznego i podasz ich najwazniejsze cechy.

1. Jak wyglada Uktad Stoneczny?

Przez wigksza czes¢ dziejow ludzie uwazali, ze wszystkie widoczne na niebie ciata
niebieskie kraza dookota Ziemi. Tak przeciez wydaje sie, kiedy patrzymy na niebo. Taki
sposob myslenia nazywamy dzisiaj teoria geocentryczng. Glosita ona, Ze Ziemia jest centrum
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Wszechswiata, a Stonce, Ksiezyc, planety i gwiazdy kraza dookota niej. Teori¢ t¢ opisat
Klaudiusz Ptolemeusz.
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Uktad geocentryczny. Rysunek ukazujacy potozenie Ziemi w srodku Wszechswiata oraz Stonce, planety
i gwiazdy krazace dookota niej - zgodnie z teorig geocentryczng
Zrédto: zeevveez, dostepny w internecie: www.flickr.com, licencja: CC BY 2.0.

Dopiero badania, obserwacje i pomiary polskiego astronoma Mikotaja Kopernika dowiodty,
ze Ziemia oraz inne planety okrazajg Stonice. Obecnie nie ma juz watpliwosci, ze stworzona
przez uczonego teoria heliocentryczna jest prawdziwa. Tym samym okazato sie, ze Ziemia
nie jest Srodkiem Wszechs$wiata, a jedynie jednym z wielu obiektow, ktore sie w nim
znajduja. W rzeczywistosci Uktad Stoneczny jest zbudowany w taki sposob, ze w jego
centrum znajduje si¢ Stonce, a dookota niego kraza planety, w tym réwniez Ziemia. 99,87%
masy Uktadu Stonecznego stanowi Stonce. Pozostalg mase stanowi reszta zwigzana z nim
grawitacyjnie ciala niebieskie oraz materia pytowa i gazowa, ktéra wypeinia przestrzen
miedzyplanetarna.
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Szkic Uktadu Stonecznego wedtug Mikotaja Kopernika zgodnie z jego teorig heliocentryczng
Zrédto: Nicolai Copernici, Andreas Cellarius, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Stonce wystepujace w centrum uktadu stonecznego jest okrazane przez Ziemie. Mozna to
zaobserwowac przy uzyciu narzedzia zwanego teleskopem. Zastanow sie i odpowiedz, w jaki
sposOb mozna bez uzycia teleskopu dostrzec efekty tego typu ruchu Ziemi. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Niektorzy greccy uczeni blisko 2300 lat temu uwazali, ze to Ziemia krazy wokot Stonca,
a nie odwrotnie. Nie poparli swoich odkry¢ obliczeniami i dowodami, dlatego ich teoria
nie spotkata si¢ z uznaniem. Trzeba bylo az osiemnastu stuleci, by udato si¢ udowodnic¢,
ze teoria heliocentryczna jest prawdziwa.

Wazne!

Fakt, ze teoria geocentryczna byta uznawana za prawdziwg przez tysigce lat dowodzi, ze
w nauce mozliwe sg btedne teorie i zawsze istnieje mozliwos¢, ze zostang uzupetnione,
poprawione albo nawet catkowicie odrzucone.




2. Planety Uktadu Stonecznego

W czasach Kopernika znano tylko pie¢ planet oprocz Ziemi. Dzigki ciggtemu doskonaleniu
przyrzadow obserwacyjnych odkryto kolejne. Dzisiajw Ukladzie Stonecznym wyrozniamy
osiem planet. Cztery pierwsze, liczgc od Stonca, czyli Merkury, Wenus, Ziemia i Mars sa
niewielkie i majg skalng powierzchnie. Ze wzgledu na blisko$s¢ wzgledem Stonca nazywane
sa planetami wewnetrznymi (typu skalnego). Cztery dalsze, czyli Jowisz, Saturn, Uran

i Neptun sg znacznie wigksze, a ich powierzchnia jest gazowa z domieszka drobnych
krysztalow lodu. Nazywane sg planetami zewnetrznymi (planety olbrzymy).

UKEAD SEONECZNY

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rlehhwdgc]G4C

Planety Uktadu Stonecznego
Zrédto: Opracowano na podstawie: https:/nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/, Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja przedstawienia krotkg charakterystyke planet Uktadu Stonecznego.

Ciekawostka

PierScienie Saturna majg Srednice az 250 000 km. Sg szersze niz cztery kule ziemskie!
Mimo ogromnych rozmiaro6w majg w najgrubszym miejscu zaledwie 30 km grubosci.

3. Co jeszcze znajdziemy w Uktadzie Stonecznym?

Czesc¢ planet ma swoje naturalne satelity, czyli duze, najczesciejrowniez kuliste obiekty,
ktore kraza dookota nich. Naturalnym satelitg Ziemi jest Ksiezyc. Mars ma dwa, Jowisz — az
79, Saturn - 62, Uran - 27, a Neptun - 14. Merkury i Wenus nie majg satelitow.


file:///preview/resource/R1ehhwdgcJG4C

Wokot Stonca kraza rowniez komety - twory zbudowane z zamrozonych gazow i okruchow
skalnych. Kiedy zblizaja si¢ do Stonca, zaczynajg topniec i parowac. Dzigki temu mozna
obserwowac tzw. warkocz komety, jest on zawsze zwrocony w kierunku przeciwnym do
Stonca (ze wzgledu na oddzialywanie wiatru stonecznego). W przestrzeni kosmicznej
znajduje sie tez wiele asteroid - czasami drobnych (mierzacych kilka metrow), a czasem
ogromnych skat (wielkoSci powyzej1000 km!). Jesli meteor zblizy sie do Ziemi, moze wpas¢
do atmosfery, gdzie gwalttownie si¢ spala. Jesli asteroida nie spali si¢ catkowicie, spada na
ziemie¢ jako meteoryt.

Jedna z najstynniejszych komet jest kometa Halleya, nazwana tak na cze$¢ jej odkrywcy. Zbliza sie ona do
Stonca i staje widoczna na niebie co 76 lat

Zrodto: NASA/W. Liller, dostepny w internecie: www.commons.wikimedia.org, domena publiczna.
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Kiedy asteroida spala sie w atmosferze, widzimy $wietlistg smuge. Jesli pojawia sie ich wiele na raz, mamy do
czynienia z deszczem meteoréw. To niezwykte zjawisko zdarza sie kilka razy w roku. Szczegdlnie efektowny jest
deszcz meteoréw na poczatku sierpnia

Zrédto: C m handler, dostepny w internecie: www.commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Niektore z satelitow Jowisza i Saturna majg wielkosci matych planet. Nie sg do nich
zaliczane dlatego, ze nie krgzg wokot Stonica samodzielnie, lecz wokot innych planet.
Inne, np. ksi¢zyce Marsa, sg niezwykle mate i niewiele ro6znia si¢ od zwyktych, cho¢
ogromnych skat.

Ciekawostka

Na pewno znany ci jest termin ,sztuczny satelita”. Stosuje si¢ go wobec obiektow
zbudowanych przez ludzi dla odréznienia od satelitow naturalnych, ktore kraza wokot
planet.




[
Makieta Sputnika 1. Pierwszy sztuczny satelita Ziemi

Zrédto: Andrew Butko, dostepny w internecie: www.commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

» Teoria geocentryczna powstata na podstawie obserwacji pozornych ruchéw Stonca
i innych cial niebieskich, ale okazata si¢ niezgodna z prawda.

» Teoria heliocentryczna stworzona przez polskiego astronoma Mikotaja Kopernika
prawidtowo wyjasnia budowe Uktadu Stonecznego i miejsce Ziemi we wszechswiecie.

» Uklad Stoneczny skiada si¢ z centralnej gwiazdy Stonca, o$miu planet krgzgcych wokot
niego i ogromnej liczby mniejszych obiektow.

Praca domowa
Cwiczenie 1

Korzystajac z dostepnych Zrodet informacji, dowiedz sie, jakie warunki panuja na powierzchni
innych planet. Ocen, czy na ktoérej$ z nich cztowiek mogtby przezyé. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik
asteroida

ciato niebieskie o niewielkich rozmiarach zbudowane ze skat lub lodu
ciato niebieskie

dowolny obiekt znajdujacy sie w kosmosie (gwiazda, planeta, naturalny satelita, kometa)
teoria geocentryczna

teoria zakladajgca, ze Ziemia znajduje si¢ w centrum wszechs$wiata, a wokot niej kraza
inne obiekty kosmiczne, czyli Stonce, Ksiezyc, planety i gwiazdy
teoria heliocentryczna

uznawana obecnie teoria zakladajaca, ze centralng czescia naszego ukiadu jest Stonce,
a planety wraz z Ziemig krazg wokot niego
Uktad Stoneczny

uktad skladajgcy si¢ ze Stonca i okragzajgcych go oSmiu planet, ich satelitow i innych

obiektow takich, jak komety czy asteroidy

Zrédto: J. Falck, dostepny w internecie: www.pl.wikiped.rg, domena publiczna.

Mikotaj Kopernik

1473.02.19 Torun, Polska - 1543.05.21 Frombork, Polska

Facinska wersja jego nazwiska to Nicolaus Copernicus [wymowa: Nikolaus Kopernikus];
polski astronom, tworca teorii heliocentrycznej. Wyniki swoich badan opublikowat

w rewolucyjnym dziele ,,O obrotach sfer niebieskich”, ogtoszonym w 1543 roku.



Zadania
Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1

Wskaz nazwe teorii, ktora zaktada, ze Ziemia jest centrum Wszechswiata.

() teoria heliocentryczna

() teoria Kopernika

O teoria geocentryczna

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Wskaz nazwy planet, ktére nie posiadaja ani jednego naturalnego satelity.

Wenus

Neptun

Jowisz

Saturn

Merkury

O o o o o O

Mars

(] Uran

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3 3

Uzupetnij tekst wybierajgc prawidtowe okreslenie.

______________

‘ kometa ’

Stonce ’ ‘ Ksiezyc ’ ‘ Wenus ’ ‘ Mars ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 ]
Ktore z planet majg powierzchnie skalista, a ktére nie? Pogrupu;.

Planety posiadajace powierzchnie skalista:

Neptun ’ ‘ Saturn ’ ‘ Ziemia ’

Merkury ’ ‘ Mars ’ ‘ Wenus ’

Uran ’ ‘ Jowisz ’

Planety nie posiadajace skalistej powierzchni:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 »

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych zycia we Wszechs$wiecie.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Uczeni sa absolutnie pewni, ze nigdzie poza Ziemia nie ma
.. O O
Zycia.
Najblizsza planetg w stosunku do Stonca jest Merkury,

natomiast najdalsza Neptun.

Ziemia jest wyjatkowa, poniewaz jest jedyng planeta
skalista w Uktadzie Stonecznym.

Nie mamy mozliwosci, aby stwierdzi¢ na pewno, ze nigdzie
w kosmosie nie ma zycia.

Najwieksza planetg w Uktadzie Stonecznym jest Merkury,

O] O] OO
O] O] OO

natomiast najmniejszg Jowisz.

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 O

Potacz w pary nazwy planet z liczbami wskazujacymi na ilo$¢ posiadanych przez nie ksiezycow.

1 Ziemia
2 Mars
79 Jowisz
0 Wenus

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7
Uporzadkuj planety Uktadu Stonecznego od najmniejszej do najwieksze;j.

Uran

Saturn

Mars

Ziemia

Neptun

Wenus

Merkury

Jowisz

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 8 @
Uporzadkuj planety Uktadu Stonecznego wedtug odlegtosci od Stonca, zaczynajac od
najblizszej.
Uran =
Wenus s
Saturn =
Mars =
Merkury =
Neptun s
Ziemia s
Jowisz =
Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



