W jaki sposdb mydto | inne detergenty usuwaja
brud?
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Dla nauczyciela



Polskie przystowie ,czeste mycie skraca zycie” nie odbiega daleko od prawdy - rzeczywiscie, zbyt czeste

szorowanie sie powoduje uszkodzenie naturalnej flory mikrobiologicznej. Jednak jesli nie zadbamy o swoja
higiene, mozemy doprowadzi¢ do rozwoju réznych chordb skory.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Naszym podstawowym $rodkiem utrzymywania czystosci jest mydto. Na co dzien mamy do
czynienia z jego roznymi odmianami - ciektymi i stalymi. Mogg one takze zawiera¢ w sobie
dodatkowe substancje, ktore nadajg im barwe i zapach. Zastanawia Cig, jak przebiega
proces usuwania brudu nie tylko z ciala, ale takze z ubran? Zapraszam Ci¢ do dalszej czesci
e-materiatu.

Twoje cele

o Poznasz zwigzki wystepujace w mydtach.
o Okreslisz, jak przebiega proces zmydlania thuszczow.

e Scharakteryzujesz wpltyw mydta i detergentow na usuwanie brudu.



Przeczytaj

O zdolnosci mydia do usuwania brudu, na og6t ttuszczu, decyduje jego budowa. Czasteczka
mydta sklada sie¢ z anionu R — COO ™, zbudowanego z dlugiego ogona, czyli niepolarnego
tancucha weglowodorowego R o charakterze hydrofobowym, oraz grupy — COO™, tzw.
glowy, o wlasciwosciach hydrofilowych.
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Budowa anionu R— COO™

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0. oprac. na podst. Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Repetytorium chemia. Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Mydta

Duze znaczenie przemystowe majg sole sodowe lub potasowe wyzszych kwasow
tluszczowych, zwane mydiami. Sg to np.:

« stearynian potasu: C;7H35COOK;
e palmitynian sodu: C15H3; COONa;
 oleinian potasu: C1;H33COOK.

W roztworze wodnym mydla ulegaja:

 dysocjaciji elektrolitycznej, np.:
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015H31000Na — Cl5H31000_ + Na*

 hydrolizie anionowej, jako sole stabych kwasow i mocnych zasad, np. wodny roztwor

stearynianu potasu ma odczyn zasadowy, co potwierdza skrocony jonowy zapis tego
procesu:

017H35COO_ + Hzo — Cl7H35COOH + OH™

Proces prania

W czasie procesu prania lub mycia hydrofobowy ogon wnika do brytki ttuszczu (brudu),
a hydrofilowa glowa pozostaje na jej powierzchni, umozliwiajgc zwilzanie przez wode.
Proces prania przedstawiono schematycznie ponize;j.

Tkanina w wodzie
'z czasteczkami detergentu.

Hydrofobowe ogony jonéw
detergentu wnikajg w czgstki brudu,
a nastepnie zaczynaja tworzyc¢
wokét nich micele.

Mieszanie i pocieranie materiatu
wspomaga oderwanie czgstek brudu
od tkaniny i domkniecie powstatej
miceli.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cienka warstwa wody tworzy na

powierzchni piang, ktéra z obu stron ““

zostaje zamknieta przez jony mydta.

W trakcie prania roztwér wody i mydta zostaje
napowietrzony. Pecherzyki powietrza unoszg
micele z czgstkami brudu na powierzchnie wody.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Mydta powodujg zmniejszenie napiecia powierzchniowego wody, dzigki czemu mogg tatwo
wnika¢ w pory skory lub tkanin i usuwac brud. Jako zwiazki, ktore obnizajg napiecie
powierzchniowe wody, zaliczamy je do szerszej grupy zwigzkow zwanej surfaktantami (ang.
surface active agent), czyli substancjami powierzchniowo czynnymi. Surfaktanty maja
wiele praktycznych zastosowan jako:

o detergenty - podstawowy sktadnik wszelkich srodkéw czyszczacych;
« emulgatory - stosowane w farbach, kosmetykach i przemysle spozywczym;
» $rodki pianotworcze.

W wodzie twardej, czyli zawierajacej jony Ca?" i Mg+, mydto prawie si¢ nie pieni. Powstajg
wowczas nierozpuszczalne w wodzie zwigzki, np.:

e palmitynian wapnia (Cy;H3; COO), Ca:

2C15H31COONa + CaCly — (CI5H31COO)QCa + 2Na(Cl

2C15H;3,CO0~ + Ca*" — (C, H3CO0),Ca

« stearynian magnezu (C17Hszs COO), Mg:

2C17H35COONa + MgSO, — (C,,H3;C00),Mg + Na,SO,
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2017H35 COO™ + Mg2+ — (017H35 COO)z Mg

Stownik
hydrofobowos¢

(gr. hydro ,woda”, phobos ,strach”) wiasciwos¢ substanciji, ktora polega na niezdolnosci
jej czasteczek (lub ich czesci) do oddziatywania z rozpuszczalnikami polarnymi, gtownie
z wodg badz grupami polarnymi innych czasteczek; cecha makroskopowa materiatow
obrazuje brak zdolnos$ci do zwilzania przez wode

hydrofilowos¢

(gr. hydro ,woda’, philia ,lubi¢”) wtasciwo$c¢ substancii, ktora polega na zdolnosci jej
czasteczek (lub ich czesci) do oddzialywania z rozpuszczalnikami polarnymi, gléwnie
z wodg badz grupami polarnymi innych zwigzkéw; cecha makroskopowa materiatow
obrazuje zdolno$¢ do zwilzania wodg

mydta

zwiazki organiczne, sole nasyconych i nienasyconych kwasow tluszczowych o wzorach
ogolnych, odpowiednio (C,Ha, 11 COO),, Me (gdzie n wynosi 11-17, m — warto$ciowo$¢
metalu Me)

napiecie powierzchniowe

energia potrzebna do utworzenia (w procesie izotermicznym) jednostkowego pola
powierzchni rozdziatu dwoch faz (np. cieczy i jej pary nasycone))
tluszcze

ttuszcze wilasciwe, lipidy proste, estry glicerolu z kwasami ttuszczowymi
dtugotancuchowymi o parzystejliczbie atomow wegla
surfaktanty

(ang. surface active agent) powierzchniowo czynne substancje, grupa zwigzkow
chemicznych, ktorych czgsteczki sg zbudowane z dwoch elementow o przeciwnym
powinowactwie do wody — z czeSci hydrofobowej (o matym powinowactwie do wody)

oraz czeSci hydrofilowej (0 duzym powinowactwie do wody)

Bibliografia
Encyklopedia PWN

Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Chemia. Repetytorium. Liceum. Poziom podstawowy
irozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.






Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Codziennie myjesz rece, zmywasz naczynia, sprzatasz, robisz pranie. Czy zastanawiasz sie
czasami, co taczy te wszystkie czynnosci? Na podstawie symulacji przeanalizuj proces
usuwania brudu, zapamietaj najwazniejsze pojecia i rozwigz ponizsze ¢wiczenia.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DK5kYDaAg

Symulacja interaktywna pt. ,MYDtO i detergenty. W jaki sposéb usuwajg brud?"
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DK5kYDaAg

Cwiczenie 1

Uporzadkuj opisane etapy usuwania brudu z zastosowaniem detergentéw.

Micela, zamykajgca pecherzyki powietrza i brudu, unosi sie na powierzchnie wody. =

Jony (aniony) mydta (detergentéw) zamykaja (otaczajg) w miceli oderwane czastki

brudu, ktéry tym samym zostaje usuniety. M
Hydrofobowe ogonki jonéw mydta (detergentow) wnikajg do czastek N
nierozpuszczalnego w wodzie brudu. v
Pocieranie i mieszanie powoduje odrywanie sie czastek brudu od skéry lub tkaniny. =

Cwiczenie 2

Na podstawie ogélnodostepnych Zrodet wyjasnij pojecia: hydrofobowos¢, hydrofilowosc,
micela.

Odpowiedz:

Praca domowa

Zapoznaj si¢ z produktami chemicznymi dostepnymi w Twoim domu - przeanalizuj sktad
proszku do prania, ptynu do naczyn, mydta, szamponu i innych. Zastanow sie, ktore
sktadniki peinia funkcje zwigzane z usuwaniem brudu.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Czasteczki mydet, np. RCOONa, sktadajg sie z dwdch czesci. Jedna z nich stanowi dtuzszy
fragment czasteczki, ktéry ma wtasciwosci hydrofobowe i lipofilowe, natomiast druga czes¢
charakteryzuje sie wtasciwosciami hydrofilowymi i lipofobowymi. Jaki fragment jonu

R COO™ kryje sie w schemacie pod okresleniem ,gtowa”, a jaki pod okresleniem ,ogon”?
Zaznacz na rysunku ,gtowe", ,ogon", cze$¢ hydrofobowa, cze$¢ hydrofilowag, R— i — COO™.

o O O
fragment jonu: .............. { ] ..........

hydrofobowa ,gtowa" —COO~ R-— ,ogon" hydrofilowa

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. (zrédto: M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Chemia Repetytorium, Wydawnictwo Szkolne PWN,
Wiarszawa 2010), licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2 @)

Ponizszy rysunek w sposéb bardzo ogélny przedstawia mechanizm mycia i prania. Podaj
krétkie omowienie tego mechanizmu. W opisie uzyj m.in. takich okreslen, jak czes¢
hydrofilowa, czes¢ hydrofobowa, zwilzanie, wnikanie i powinowactwo.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. (Zrédto: M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Chemia Repetytorium, Wydawnictwo Szkolne PWN,
Warszawa 2010), licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Cwiczenie 3

Uzupetnij ponizsze schematy:

Cl5H31000K + MgC12 -

C17H35COONa + C&Clg -

oraz podaj nazwy powstajacych organicznych produktow.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 4

Jakie zwiazki powstajg podczas mycia rak mydtem w twardej wodzie? Zaproponuj dwa
czasteczkowe réwnania reakcji, ktére obrazujg tworzenie sie tych zwigzkdéw przy zatozeniu, ze
mydto sktada sie gtéwnie z palmitynianiu sodu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 5

Uzasadnij stuszno$¢ stwierdzenia: ,mydta sodowe i potasowe naleza do anionowych srodkéow
powierzchniowo czynnych”.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

Mydto jest substancjg powierzchniowo czynng. We wzorze stearynianu potasu wskaz czes¢
hydrofobowg i czes¢ hydrofilowa. Jak zachowuje sie mydto w wodzie?Uzupetnij zdania.

CH; - (CH,),,— COO — K*

czesc 1 czes¢ 2
We wzorze cze$¢ | stanowi czesc Il stanowi Mydta dodane do wody
ustawiajg sie w ten sposdb, ze ich gtowy zanurzaja sie w wodzie (zmniejszajac
napiecie powierzchniowe wody),a ich ogony uktadaja sie nad jej powierzchnia.

hydrofilowe ’ ‘ hydrofobowe ’ ‘ czes¢ hydrofilowa (gtowa) ’ ‘ czes$¢ hydrofobowa (ogon)




Cwiczenie 7 @

Uczen badat zachowanie sie mydta w roztworach wodnych réznych substancji chemicznych
wg ponizszego schematu:

probéwka | - roztwér mydta + MgCl,;

probéwka Il - roztwér mydta + KOH;

probowka lll - roztwér mydta + CaCls;

probéwka IV - roztwér mydta + NaCl.

Na podstawie powyzszego schematu ustal, w ktérej probéwce/probéwkach uczen
zaobserwowat zanikanie piany?

w probdéwece |

w probowce lli IV

w probowce I

w probowece | i lll

w proboéwece li ll

w probowece lll i IV

w probéwce IV

w zadnej probowce

o o o o o o o o O

we wszystkich probéwkach



Cwiczenie 8 @

Do czterech probéwek dodano alkoholowy roztwér palmitynianu sodu (mydto potasowe),
a nastepnie dodano:

e probowka | - siarczan(VI) wapnia i zaobserwowano biaty ktaczkowaty osad oraz niewielka
ilos¢ piany;

e probowka Il - siarczan(VI) zelaza(lll), otrzymujac brunatny osad bez piany;

e probowka lll - siarczan(VI) magnezu i zaobserwowano niewielk3 ilos¢ piany oraz
ktaczkowaty osad;

e probdéwka IV - wode destylowang i zaobserwowano pienienie sie roztworu;

Do probowki V dodano detergent oraz siarczan(VI) zelaza(lll), siarczan(VI) wapnia i siarczan(VI)
magnezu i zaobserwowano obfitg piane.

Napisz réwnania reakcji w zapisie jonowym skréconym i wniosek wynikajacy
z przeprowadzonego eksperymentu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: W jaki spos6b mydlo i inne detergenty usuwaja brud?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XVIL. Estry i thuszcze. Uczen:

10) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu i bada wptyw twardo$ci wody na
powstawanie zwigzkoéw trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo czynnych.

TreSci nauczania — wymagania szczegotowe
XVIL Estry i ttuszcze. Uczen:

11) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu; bada wptyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkow trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach czasteczek substancji powierzchniowo czynnych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne
Uczen:

o wymienia zwigzki chemiczne wystepujace w mydtach;
e omawia przebieg procesu zmydlania thuszczow;
o charakteryzuje wptyw mydla i detergentow na usuwanie brudu.



Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e zuzyciem e-podrecznika;

e burza mozgow;

» symulacja interaktywna.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przykladowe pytania: czy znacie przystowie ,,czeste mycie skraca zycie"? Zgadzacie si¢
z nim? Jesli tak, to dlaczego?

2. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajagcg w temat ,W jaki sposdb mydto i inne
detergenty usuwaja brud?”. Nastepnie, wspolnie z uczniami, ustala cel zaje¢ oraz
kryteria sukcesu.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza moézgoéw wokot mydet oraz innych
detergentow.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla pytanie na tablicy multimedialnej: jak przebiega proces prania?
Uczniowie na zasadzie burzy mozgow zglaszajg swoje propozycje na forum z podaniem
swojego uzasadnienia.

2. Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej, zamieszczony w sekcji ,,Przeczytaj’
e-materiatu, najpierw schemat budowy mydta z oméwieniem.



3. Prowadzacy odsyla uczniow do samodzielnej pracy z medium bazowym - uczniowie
tym razem na symulacji interaktywnej majg przyjrze¢ si¢ mechanizmowi usuwania
brudu.

4. Uczniowie dobieraja si¢ w pary i wspolnie rozwiazuja polecenia zamieszczone do
medium bazowego.

5. Nauczyciel ponownie wyswietla pytanie zadane na poczatku lekcji i proces prania
z e-materiatu w sekcji ,przeczytaj”. Chetna lub wskazana przez prowadzacego osoba
opisuje doktadny przebieg usuwania brudu z tkaniny. Pozostali uczniowie weryfikuja
poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi i ewentualnie dopowiadajg istotne kwestie.
Nauczyciel czuwa nad poprawno$cig wypowiedzi uczniow.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedz¢ wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:
o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie tatwe...
o Czego si¢ nauczytem/tam...
o Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Nauczyciel prosi o dokonczenie ¢wiczen w sekcji ,,sprawdz si¢”, nierozwigzanych podczas
zaje¢. Nauczyciel zadaje prace domowg, zatagczong do multimedium bazowego: uczniowie
majg zapoznac si¢ z produktami chemicznymi dostepnymi w swoim domu -
przeanalizowac sktad proszku do prania, ptynu do naczyn, mydla, szamponu i innych.
Nauczyciel prosi uczniow, by zastanowili si¢, ktore sktadniki petnig funkcje zwigzane

z usuwaniem brudu.

Materialy pomocnicze:

o K. H. Lautenschlager, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemi,
ttum. A. Dworak, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

o L.Jones, P. Atkins, Chemia ogolna : czasteczki, materia, reakcje, thum. J. Kurylowicz,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

e Multimedium moze by¢ wykorzystane przez ucznia w fazie przygotowania do lekcji lub
przygotowywania si¢ do pracy kontrolne;j.



