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Odczytywanie rozwigzania nierownosci kwadratowej

z rysunku

Zrodto: Artem Beliaikin, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W tym materiale zapoznasz si¢ z interpretacjy graficzng nieréwnosci kwadratowej oraz
odczytywaniem rozwigzan nierownosci kwadratowej z rysunku (jezeli istniejg).

Aby rozwigza¢ nierownos¢ kwadratowg postepujemy analogicznie, jak podczas
rozwigzywania rébwnania, a nastepnie odczytujemy z wykresu, dla jakich argumentow
funkcja kwadratowa przyjmuje wartosci ujemne, dodatnie, nieujemne lub niedodatnie.

Twoje cele

e Rozpoznasz nierownos¢ kwadratowa, ktérejinterpretacja graficzna jest
przedstawiona na rysunku.

e Odczytasz z rysunku rozwigzania nierownosci kwadratowe;j - jesli istnieja.



Przeczytaj

Wykresem funkcji kwadratowej f(z) = az? + bz + ¢, dla a # 0 jest parabola. Wykres
funkcji kwadratowej moze miec¢ z osig X dwa punkty wspolne, jeden punkt wspolny lub nie
posiada¢ punktow wspolnych. Potozenie paraboli w uktadzie wspotrzednych jest
uzaleznione od wspotczynnika a oraz liczby miejsc zerowych funkcji kwadratowe;.

Podczas rozwigzywania nierownosci kwadratowej pomocne jest odczytywanie z wykresu,
dla jakich argumentow odpowiednia funkcja kwadratowa przyjmuje wartosci ujemne,

dodatnie, nieujemne lub niedodatnie.

Interpretacja graficzna rozwigzan nieréwnosci kwadratowej az? + bz + ¢ > 0:
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Interpretacja graficzna rozwigzan nieréwnosci kwadratowej az? + bz + ¢ < 0:



A>0
_ —b—VA
L1 2a 0%, 5%
Ly —bth\/Z
A =b"-4ac
€ €<xu zQ) z €<_007 x1>U<x27 +OO)

To= ;—f o (0 X %o X
niema
rozwiazan

z€R\(x,)
7
A<( — = — G g
— T\
rozwigzan
rzER

Przyktad 1

Korzystajac z wykresu funkcji f rozwiazemy nieréwnos¢ f(z) > 0.
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Parabola ma dwa punkty wspolne z osig odcietych - funkcjama dwa miejsca zerowe —1
i2,czyli A > 0. Uwzgledniajgc znak nieréwnosci interesuje nas ten fragment wykresu,
ktory znajduje si¢ powyzej osi X.

Zatem zbiorem rozwigzan nieréwnosci sg wszystkie liczby x takie, ze
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z € (—oo, —1)U(2, ).
Przyktad 2

Korzystajac z wykresu funkcji f rozwigzemy nieréwnos¢ (z — 4)2 > 0.

Funkcja kwadratowa ma jedno miejsce zerowe rowne 4, czyli A = 0.

Uwzgledniajgc znak nieréwnosci interesuje nas ten fragment wykresu, ktory znajduje si¢
powyzej osi X.

Zatem zbiorem rozwigzan nieréwnosci sg wszystkie liczby x takie, ze
z € (—o0, 4) U (4, o).

Zbior rozwigzan mozemy zapisa¢ rowniez w postaci € R \ {4}.
Przyktad 3

Rozwigzemy nieréwno$¢ —z? + 4 < 0, korzystajac z wykresu odpowiedniej funkcji.



Ramiona paraboli sg skierowane do dotu, zatem a < 0.
Funkcja kwadratowa ma dwa miejsca zerowe —21i 2, czyli A > 0.

Uwzgledniajac znak nieréwnosci interesuje nas ten fragment wykresu, ktory znajduje sie
ponizejosi X wraz z punktami lezgcymi na osi X.

Zbior rozwigzan nieréwnosci tworzg wszystkie liczby x takie, ze
z € (—o0, —2)U(2, c0).
Przyktad 4

Rozwigzemy nieréwnoé¢ —z? — 4 < 0, korzystajac z wykresu odpowiedniej funkcii.



Ramiona paraboli sg skierowane do dotu, zatem a < 0.
Funkcja kwadratowa nie posiada miejsc zerowych, czyli A < 0.

Uwzgledniajac znak nieréwnosci interesuje nas ten fragment wykresu, ktory znajduje sie
ponizejosi X.

Zatem zbior rozwigzan nieréwnosci tworzg wszystkie liczby z takie, ze * € R.

Przyktad 5

Korzystajgc z wykresu funkcji f, obliczymy warto$¢ parametru m i rozwiazemy
nieréwnoé¢ —z* +mz — 9 < 0.


javascript:void(0);

Z wykresu odczytujemy, ze miejscem zerowym funkcji kwadratowe;j

Zatem funkcja kwadratowa ma posta¢ f(z) = —(z — 3).

Czyli nieréwnos¢ kwadratowa to —(z — 3)* < 0.
Przeksztalcajgc rownowaznie wzor funkcji otrzymujemy:
flz)=—(z—3)° = —(z* -6z +9) = —2®+62—9
Z treSci zadania wiemy, ze nierownos$¢ ma postac

—22+mz—9<0.

Czylim = 6.

Stownik
parabola

wykres funkcji kwadratowej f(z) = az? + bx + ¢, dlaa # 0

f(xz) = —x% + mx — 9 jest liczba 3, natomiast wspotczynnik a = —1.
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Aplet

Polecenie 1

Obejrzyj aplet pokazujacy sposoby odczytywania z rysunku wartosci dodatnich lub ujemnych

funkcji kwadratowej.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DccjN8BOB

Polecenie 2

Korzystajac z apletu, rozwigz nieréwnos¢.

a)z? — 5z +6 <0,

b) —z? + 5z > 0,

c) 2z — 8 > 0,

d)3z2+1>0.


https://zpe.gov.pl/a/DccjN8B0B

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Na rysunku przedstawione jest rozwigzanie nieréwnosci:
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(@ —2)(z+3)<0
(@ +2)(z—3)>0
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Cwiczenie 2 O

Ktory rysunek przedstawia rozwigzanie nieréwnosci kwadratowej —(z + 1)(z — 2) > 0D
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Cwiczenie 3

Interpretacja graficzna ktérej nieréwnosci jest przedstawiona na rysunku?

O (x-2?%<0
O (x+2)?<0
O (+2)*>0

O (x-22%>0



Cwiczenie 4
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[ ] Nieréwno$¢ kwadratowa moze miec, zero, jedno lub nieskoriczenie wiele rozwigzan.

0 Jezeli wyrdznik tréjmianu kwadratowego jest ujemny, to nieréwnos¢ ma
nieskonczenie wiele rozwigzan.

0 Nieréwnos¢ kwadratowa ma jedno rozwigzanie, dwa rozwigzania lub nie posiada
rozwigzan.

[ ] Nieréwno$¢ kwadratowa moze mie¢ jedno rozwigzanie.

0 Jezeli wyréznik tréjmianu kwadratowego jest ujemny, to nieréwnos$¢ nie ma
rozwigzania.

Cwiczenie 5

Ponizszy rysunek jest interpretacje geometryczng nieréwnosci:

—z(x+2)>0

—z(x—2)>0

z(zx—2)>0
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Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Przeciggnij w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.




Cwiczenie 8 @

Korzystajac z rysunku, na ktérym przedstawiony jest wykres funkcji f, wybierz rozwiazanie
nieréwnoscif(z) > 0.
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Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Odczytywanie rozwigzania nieréwnosci kwadratowej z rysunku
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
» kompetencje cyfrowe
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

e rozpoznaje nierownos¢ kwadratowy, ktorejinterpretacja graficzna jest przedstawiona
na rysunku
» odczytuje z rysunku zbior rozwigzan nierownosci kwadratowe;j

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku
e burza mozgow
o dyskusja



Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw parach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominajg podstawowe pojecia zwigzane
z rownaniami kwadratowymi: pierwiastek rownania, wyr6znik trojmianu
kwadratowego, miejsce zerowe funkcji kwadratowej, wykres funkcji kwadratowe;j.

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
miedzy sobg wiadomosciami dotyczgcymi miejsc zerowych i wykresu funkcii
kwadratowej, ktore przypomnieli w domu.

2. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 rysunkow przedstawiajgcych rozwigzania
nierownosci kwadratowej. Nastepnie dzieli je na grupy, wedtug wiasnych kryteriow.

3. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownuja
dokonane podzialy. Tworza wspolny plakat przedstawiajacy interpretacije graficzng
nierownosci kwadratowe;j.

4. Uczniowie ogladajg aplet geogebry i wykonujg polecenia przedstawione w aplecie.

5. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace interpretaciji
graficznej nierownosci kwadratowe;j.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest rozwigzanie Przykladu 2 umieszczonego pod apletem.



Materialy pomocnicze:
Nierownos¢ kwadratowa
Wskazowki metodyczne:

Aplet moze by¢ wykorzystany przez uczniow jako inspiracja do stworzenia prezentaciji
multimedialne;.


https://epodreczniki.pl/a/nierownosc-kwadratowa/DseCybOsR

