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Hydraty, czyli sole uwodnione.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl/, domena publiczna.

Na Swiecie zyje ponad siedem miliardow ludzi. Kazdy z nas posiada imi¢ i nazwisko, czyli
cos, dzieki czemu moze zosta¢ rozpoznany. Bez tego trudno bytoby sie komunikowac.
Nazewnictwo jest rOwniez istotne w chemii. Wszystkie substancje majg okreslone nazwy,
zeby nie dochodzito do pomytek w trakcie wykonywania eksperymentow czy okreslania
zachodzgcych reakcji chemicznych. W tym materiale zostang Ci przedstawione informacije,
w jaki sposob tworzy sie nazwy i wzory uwodnionych soli.

Twoje cele

Wyjasnisz, w jaki sposob stworzony jest wzor hydratu.
Utworzysz nazwe systematyczng hydratu.

Rozpoznasz nazwe zwyczajowa hydratu.

Przedstawisz nazwy mineralogiczne wybranych hydratow.




Przeczytaj

Hydraty sg to sole uwodnione, ktore wystepuja takze pod nazwg wodziany. Wzor hydratu
sktada sie z wzoru soli bezwodnej oraz wzoru czasteczki wody, przed ktorym umieszczony
jest wspotczynnik, informujacy nas o liczbie czgsteczek wody. Pomiedzy nimi wystepuje

kropka - ", ktora Swiadczy o tym, ze do soli przylgczone sg czgsteczki wody. Ogolny wzor
sumaryczny hydratu ma postac:

WZOR SOLI BEZWODNEJ - xH,0

gdzie x to liczba czasteczek wody, ktora wystepuje w danym hydracie. W tworzeniu nazw
hydratow uwzglednia si¢ ilo$¢ czgsteczek wody znajdujacych sie we wzorze.

Nazwy systematyczne hydratu tworzy sie¢ poprzez dodanie po myslniku do nazwy soli
bezwodnej stowa ,woda’”, a nastepnie w nawiasie zapisuje si¢ stosunek liczby czasteczek
soli bezwodnej do liczby czasteczek wody obecnych w hydracie. Ponizejw tabeli znajduja
sie przykltadowe wzory sumaryczne oraz nazwy systematyczne wybranych hydratow.
Przedstawiony jest takze sposob odczytu nazwy systematycznej hydratu.

Tabela 1. Nazwy systematyczne wybranych hydratow

Wzor

N t t Odczyt t t ]

sumaryczny azwa systematyczna czyt nazwy systematycznej
MnSO4-H>0 siarczan(VI) manganu - siarczan sze$¢ mar?ganu 'woda
woda (1/1) jeden jeden
CaS04-2 HyO siarczan(VI) wapnia - woda siarczan szeS$¢ wapnia woda jeden
(1/2) dwa

t ie¢ nikl dajed
Ni(NOj3)2:4 HoO | azotan(V) niklu - woda (1,/4) dzotan piec nikid woda cJeteern
ztery
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Wzor

Nazwa systematyczna

Odczyt nazwy systematycznej

sumaryczny
CuCls-5 H,0 chlorek miedzi(Il) - woda chlorek miedzi(Il) dwa woda jed'er’l
(1/5) pie¢

CaCly-6 HoO | chlorek wapnia - woda (1/6) chlorek wapnia woda jeden szesc¢

NaoCO3-7 H2 O

weglan sodu - woda (1/7)

weglan sodu woda jeden siedem

Zrodto: Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.

Nazwy zwyczajowe hydratu tworzy si¢ poprzez podanie liczby czasteczek wody
krystalicznej, a nastepnie nazwy soli bezwodnej. W celu podania ilosci czasteczek wody,
znajdujacej sie w hydracie, stosuje si¢ przedrostki. Mozna korzysta¢ z przedrostkow
utworzonych na dwa sposoby. W tabeli nr 2 zebrano pierwsze dwadziesScia przedrostkow.

Tabela 2. Przedrostki okreslajace liczbe czasteczek wody w hydracie

Liczba czasteczek wody Przedstostek (sposob Przedrostek (sposob
w hydracie pierwszy) drugi)

x=1 monohydrat jednowodny

=2 dihdrat dwuwodny

=3 trihydrat trzywodny

X= tetrahydrat czterowodny

X=5 pentahydrat peciowodny

x=6 heksahydrat szesciowodny

X= heptahydrat siedmiowodny

=8 oktahydrat osmiowodny

x=9 nonahydrat dziewieciowodny

x=10 dekahydrat dziesieciowodny

x=11 undekahydrat jedenastowodny

x=12 dodekahydrat dwunastowodny




Liczba czasteczek wody Przedstostek (sposdb Przedrostek (sposob

w hydracie pierwszy) drugi)

x=13 tridekahydrat trzynastowodny
x=14 tetradekahydrat czternastowodny
x=15 pentadekahydrat pietnastowodny
x=16 heksadekahydrat szesnastowodny
x=17 heptadekahydrat siedemnastowodny
x=18 oktadekahydrat oiemnastowodny
x=19 nonadekahydrat dziewietnastowodny
x=20 ikozahydrat dwudziestowodny

Zrodto: Szechner B., Nomenklatura Zwigzkéw Organicznych Rekomendacje IUPAC i Nazwy
Preferowane, £.06dz 2013.

Nazwy zwyczajowe hydratu mozna tworzy¢ w dwojaki sposob. Ponizej znajdujq sie
przykladowe wzory sumaryczne oraz nazwy zwyczajowe wybranych hydratow.

Tabela 3. Nazwy zwyczajowe wybranych hydratow

Wzér sumaryczny Nazwa zwyczajowa Nazwa zwyczajowa
monohydrat siarczanu(VI iednowodny siarczan(VI
MnSO,-H,0O y (VD) ] y (VI)
manganu manganu

CaS0O4-2 H,O | dihydrat siarczanu(VI) wapnia = dwuwodny siarczan(VI) wapnia

Ni(NOj3)s-4 HyO tetrahydrat azotanu(V) niklu czterowodny azotan(V) niklu
hydrat chlork

CuCl,-5 H,O pentahy ram?e dc; (I; pieciowodny chlorek miedzi(II)

CaCls-6 H,O heksahydrat chlorku wapnia sze$ciowodny chlorek wapnia

Na,CO3-7 H,O heptahydrat weglanu sodu siedmiowodny weglan sodu

Fe(NO3)3-9 HyO nanohydrat az'otanu(V) dziewieciowodny ?ilzotan(V)

zelaza(III) zelaza(III)

Aly(SO,)s-18 H,O oktadekahydrat siarczanu(.VI) osiemnastowodny siarczan(.VI)

glinu glinu

Zrodto: Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.




Oproécz nazw systematycznych oraz zwyczajowych, hydrat moze posiadac takze nazwe
mineralogiczng. Dzieje si¢ tak, gdy dany hydrat wystepuje w postaci mineratu. Do tych
hydratoéw zaliczamy na przyklad niebieski CuSOg4-5 H2O, ktérego nazwa mineralogiczna to
chalkantyt.

Chalkantyt, czyli uwodniony siarczan(VI) miedzi(ll) CuSO4 - 5H,0

Zrédto: domena publiczna.

Bardzo rzadkim mineratem jest kizeryt, czyli uwodniony siarczan(VI) magnezu
MgSO,-H>0. Hydrat siarczanu(VI) magnezu posiada siedem czasteczek wody

MgSO,-7 H20 i nazywany jest epsomitem. Innym mineratlem nalezacym do siarczandow jest
melanteryt. To siedmiowodny siarczan(VI) zelaza(Il) FeSO4-7 H2O. Wigksza liczbe
czasteczek wody zawiera alunogen - Aly(SO4)5-17 H2O. Najbardziej znanym mineratem
siarczanowym jest gips - dwuwodny siarczan(VI) wapnia CaSQOy4-2 H5O.

Stownik
hydraty

sole uwodnione (inaczej wodziany), zawierajgce czasteczki wody wbudowane w sie¢
krystaliczng
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Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacje dotyczaca nazewnictwa hydratéw, zapoznaj sie z informacjami w niegj

zawartymi i rozwigz ¢wiczenia.

Nomenklatura i wzory hydratéw

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DSJxI2ygP

Animacja pt. ,Nomenklatura i wzory hydratéw”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Patrycja Mecik, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu - dotyczy nazewnictwa i wzoréw hydratow.

Cwiczenie 1
Uzupetnij ponizszg odpowiedz.

Do jakiej grupy zwigzkdéw nalezg hydraty?

Odpowiedz: Hydraty to rodzaj



https://zpe.gov.pl/a/DSJxI2ygP

Cwiczenie 2

Woyjasnij, z czego sktada sie wzér sumaryczny hydratu?

Cwiczenie 3

Przyporzadkuj wzory sumaryczne hydratéw, zawierajgcych w swojej strukturze anion
siarczanowy(VI), do ich nazw mineralogicznych.

epsomit MgSO,-7 H,O
melanteryt CuSO0y4-5 H,O
chalkantyt MgSO,-H,O

kizeryt FeSO,4-7 H,O



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Woz6r hydratu sktada sie ze wzoru:

czasteczek alkoholu

soli bezwodnej (czyli kationdow niemetalu i reszty kwasowej)

O o o

soli bezwodnej (czyli kationu metalu i reszty kwasowe;j)

(] czasteczek wody

Cwiczenie 2

Napisz nazwy systematyczne ponizszych hydratéw.

CoCO; - 6 H,0)| |
Fe (NO3); - 9 H,0 | |
Al, (SO4); - 18 HyO | |

Cwiczenie 3

Napisz, jak odczytuje sie nazwy systematyczne podanych hydratéw.

CoCOs3 - 6 H2O “ ’
Fe (NOs); - 9 HyO - | |
Al (SO4), - 18 HoO -\ ’




Cwiczenie 4

Na podstawie nazwy systematycznej hydratu przyporzadkuj jego wzér sumaryczny.

| ZnS0, - 3 H>0 || MgCl, - 4 H,O | | MnCl, - 4 H>0 || Ni (NOg), - 4 H,0 |

| CuSO4 - 3 Hy0 || Ni (NO3), - 2 O |

Cwiczenie 5

Napisz nazwy zwyczajowe nastepujacych hydratow, uzywajac przedrostka ze stowem
,wodny”".

CoCO; - 6 HyO - | |
Ni (NO3), - 4 H,O - | |
Al, (SO4), - 16 HyO - | |

Cwiczenie 6

Napisz nazwy zwyczajowe nastepujacych hydratow, uzywajac przedrostka ze stowem
,hydrat”.

MnSO, - 5 H,0 - | |
Nay COj3 - 7 H,0 - | |
Fe (NO3), - 9 HyO - | |
Al, (SO4); - 16 H,0 - | |




Cwiczenie 7

Na podstawie nazwy zwyczajowej hydratu zapisz jego wzdr sumaryczny.

\ NiCO; - 7 H,O ] \ 7nS0, - 8 H,O y \ CoSO, - H,0 y \ MnCl, - 2 H,O

| ZnSOy - TH,0 || MgCl, - 2 H,0 | | NiCOs - 6 H,0 | | CoSO, - Hy0




Cwiczenie 8

Przyporzadkuj do wzoréw sumarycznych nazwe systematyczna, zwyczajowq oraz
mineralogiczng trzech hydratéw, ktére zawieraja anion siarczanowy.

CuSOy4 - 5 H2O

MgSO, - H,0

MgSO, - 7 H,0

siarczan(VI) zelaza(ll) - woda
(1/7)

monohydrat siarczanu(VI)
magnezu(ll)

chalkantyt

siarczan(VI1) miedzi(ll) - woda
(1/5)

alunogen

FeSO4 - 7H>0

Al (SO4), - 17 HyO

CaS0O4 -2 H>O

pieciowodny siarczan(VI)
miedzi(ll)

dwuwodny siarczan(VI) wapnia ’

siarczan(VI) magnezu - woda
(1/1)

gips

siarczan(VI) wapnia - woda (1/2)

jednowodny siarczan(VI)
magnezu

heptadekahydrat siarczanu(VI)
glinu

epsomit

siarczan(VI) magnezu - woda
(1/7)

melanteryt ’ ‘ kizeryt

siedemnastowodny siarczan(VI)
glinu




pentahydrat siarczanu(VI)
miedzi(ll)

dihydrat siarczanu(VI) wapnia ’

siarczan(VI) glinu - woda (1/17) ’

heptahydrat siarczanu(VI)
magnezu

heptahydrat siarczanu(VI)
zelaza(ll)

siedmiowodny siarczan(VI)
zelaza(ll)

siedmiowodny siarczan(VI)
magnezu




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Nomenklatura i wzory hydratow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XI. Zastosowania wybranych zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

5) pisze wzory hydratéw i soli bezwodnych (CaSQOy, (CaS0O,),-H,0 i CaSO4-2H,0); podaje
ich nazwy mineralogiczne; opisuje roznice we wlasciwosciach hydratow i substancii
bezwodnych; przewiduje zachowanie si¢ hydratow podczas ogrzewania i weryfikuje swoje
przewidywania do$wiadczalnie; wymienia zastosowania skat gipsowych; wyjasnia proces
twardnienia zaprawy gipsowej; pisze odpowiednie rownanie reakcji.

Zakres rozszerzony
XI. Zastosowania wybranych zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

5) pisze wzory hydratéw i soli bezwodnych (CaSOy, (CaSO,),-H,0 i CaSO4-2H,0); podaje
ich nazwy mineralogiczne; opisuje roznice we wiasciwosciach hydratow i substancii
bezwodnych; przewiduje zachowanie sie hydratow podczas ogrzewania i weryfikuje swoje
przewidywania doswiadczalnie; wymienia zastosowania skat gipsowych; wyjasnia proces
twardnienia zaprawy gipsowej; pisze odpowiednie rownanie reakcji.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sieg.

Cele operacyjne:



Uczen:

wyjasnia pojecie: hydrat;

wyjasnia budowe wzoru sumarycznego hydratu;

przedstawia nazwe systematyczng hydratu oraz poprawnie jg odczytuje;

podaje nazwe zwyczajowa hydratu;

podaje nazwy mineralogiczne hydratow na podstawie odpowiednich ich wzoréw
sumarycznych.

Strategie nauczania:

asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

analiza materiatu zrodlowego;
¢wiczenia uczniowskie;

burza mozgow;

dyskusja dydaktyczna;

teleturnie;j;

technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca w parach;
pracaw grupach,;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica multimedialna/tablica, kreda;

rzutnik multimedialny;

aplikacja Mentimeter.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel pyta ucznioéw: jak mozna podzieli¢ sole pod

wzgledem ich budowy? Uczniowie dyktujg nauczycielowi 10 wzoréw sumarycznych

roznych soli oraz podaja ich nazwy. Nauczyciel rysuje tabele na tablicy i zapisuje je

w odpowiednich kolumnach. Nauczyciel podsumowuje catos¢.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia ,hydraty”

Nauczyciel moze wykorzystac aplikacje Mentimeter z uzyciem smartfonow/tabletow.



3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Praca w parach. Nauczyciel dzieli uczniow w pary. Kazda para posiada komputer
z dostepem do internetu /tablety, smartfony, na ktorym mozna odtworzy¢ e-material.
Uczniowie zapoznajg sie z informacjami zawartymi w e-materiale. Nastepnie analizuja
materiat zawarty w multimedium bazowym - animacje. Po zapoznaniu z tymi
informacjami rozwiazujg polecenia do multimedium bazowego. Po uptywie
wyznaczonego czasu przez nauczyciela, uczniowie podajg odpowiedzi do polecen.
Nauczyciel uzupetnia luki, wyjasnia watpliwosci uczniow.

2. Teleturniej. Nauczyciel dzieli uczniow na czteroosobowe grupy. Na stoliku znajduja si¢
cztery kartki z poleceniami do rozwigzania. Na jednej kartce znajdujq sie wzory
sumaryczne hydratow i nalezy zapisa¢ nazwy systematyczne, na drugiej kartce nazwy
zwyczajowe - trzeba poda¢ nazwy systematyczne i wzory sumaryczne hydratow. Na
trzeciej kartce znajdujg si¢ nazwy systematyczne oraz zwyczajowe i nalezy do nich
ulozy¢ wzory sumaryczne. Na czwartej kartce znajduje si¢ opis hydratu, ktory jest
mineratem. Na podstawie informaciji nalezy zapisa¢ wzor sumaryczny tego hydratu oraz
nazwe mineralogiczng. Uczniowie mogg korzystac z dostepnych zrodet informaciji.

3. Prezentacja wynikow. Przedstawiciele poszczegolnych grup prezentujg efekty swojej
pracy i wspolnie zapisujg odpowiedzi do zadanych pytan. Nauczyciel uzupeinia oraz
wyjasnia niezrozumiate kwestie.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel podsumowuje informacje przedstawione przez uczniow. Nastepnie
sprawdza ich wiedze zadajgc pytania:

o Cotojest hydrat?

 Jak tworzy sie nazwy systematyczne hydratow?

 Jak tworzy sie¢ nazwy zwyczajowe hydratow?

« Jaki przedrostek stosuje si¢, gdy hydrat zawiera 8, 10, 15 czgsteczek wody?

 Jakie znacie nazwy mineralogiczne hydratow? 2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel
moze wykorzysta¢ zdania do uzupelnienia, ktore uczniowie rowniez zamieszczajg
w swoim portfolio:

e Drzi§ nauczylem/lam sie, ze...

o Co byto dla mnie tatwe...

e Co sprawito mi trudnosc¢...

o Zaskoczylo mnie...

e Przypomnialem /lam sobie, ze...



Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale — sprawdz sie.

2. Nauczyciel dzieli uczniow w trzyosobowe grupy. Kazda grupa ma przygotowac
informacje na temat wybranego hydratu bedgcego mineratem, np. chalkantytu:
budowa, wystepowanie (mapa $wiata i Polski).

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Animacja/modele 3D moze by¢ wykorzystana przez uczniéw nieobecnych na lekciji jako
uzupelnienie wiadomosci oraz podczas przygotowania si¢ do zaje¢ czy do sprawdzianu.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e Cotojest hydrat?

o Jak tworzy sie¢ nazwy systematyczne hydratow?

 Jak tworzy si¢ nazwy zwyczajowe hydratow?

« Jaki przedrostek stosuje si¢, gdy hydrat zawiera 8, 10, 15 czgsteczek wody?
 Jakie znacie nazwy mineralogiczne hydratow?

2. Kartki z pytaniami do teleturnieju:

 Ikartka - wzory sumaryczne hydratow;

o Il kartka - nazwy zwyczajowe hydratow;

o Il kartka - nazwy systematyczne oraz zwyczajowe hydratow;
o [Vkartka - opis hydratu, ktory jest mineratem.



