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Zrédto: Pixabay License, https:/pixabay.com/pl/service/terms/#license, dostepny w internecie: pixabay.com.

Wody powierzchniowe sg to wody srodlgdowe za wyjatkiem wod podziemnych

i przybrzeznych; rozroznia sie¢ wody stonawe (w ujsciach rzek) i stodkie. Systemy rzeczne
majg znaczacy wplyw na zycie i gospodarke cztowieka. Na tejlekcji dowiesz sig, jakie
rodzaje systemow rzecznych istniejg na swiecie.

Twoje cele

o Dowiesz sie, czym jest system rzeczny.

» Poznasz elementy systemu rzecznego.

» Nauczysz sie wydziela¢ dzialy wodne, dorzecza, zlewnie i wskazesz doplywy,
korzystajgc z mapy.




Przeczytaj

Rzeka gtéwna, uchodzgca bezposrednio do morza, innego zbiornika wodnego lub obszaru
doptywowego, ptyngca naturalnym korytem, wraz ze swoimi doptywami tworzy system
rzeczny. Dorzeczem nazywamy obszar odwadniany przez system rzeczny (gdzie wody
sptywaja do rzeki).
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Systemy rzeczne na przyktadzie potudniowej czesci Afryki
Zrodto: P. Whad, Bogactwo przyrodnicze Ziemi, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2010.

Duze rzeki majg dorzecza skladajgce si¢ z wielu zlewni. Zlewnie to dorzecza doptywow
rzek lub obszary, z ktorych wody sptywaja do jednego odbiornika, np. jeziora, bagna lub
morza. Granice miedzy dwoma sgsiadujgcymi ze soba dorzeczami (lub oddzielajgca
dorzecze od zlewiska) stanowi dzial wodny (inaczej wododziat). Przebiega on zazwyczaj
wzdtuz najwyzszych wzniesien otaczajgcych dorzecze. Dzial wodny ma wyzszg range, jezeli
rozdziela obszary, z ktorych wody sptywaja do réznych zbiornikow morskich lub jeziornych.

Przeptyw to objetos¢ wody przeplywajacej przez dany przekrodj poprzeczny cieku (rzeki,
strumienia, potoku) w okreslonejjednostce czasu. Przeplyw pozwala stwierdzi¢, ile wody
odprowadza rzeka lub inny ciek. Jednostki natezenia przeptywu: m3 /s, 1 /s, km?3 /rok.
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DZIAL WODNY WYZSZEGO RZEDU
------- DZIAt WODNY NIZSZEGO RZEDU

Przyktad dziatu wodnego

Zrédto: D. Makowska, J. Btaszkiewicz, Geografia. Cz. 1: Poznac, zrozumiec, WSiP, Warszawa 2011.

Rozlegte strefy zasilajace np. Morze Battyckie lub Jezioro Aralskie nazywamy zlewiskami.
Okoto potowa obszarow lagdowych swiata lezy w zlewisku Atlantyku, za$§ 1/5 stanowig
obszary bezodptywowe, z ktorych wody nie sg odprowadzane do morza.

Rzadko zdarza si¢, ze dzial wodny jest bardzo niski i dochodzi na nim do rozdzielania sie
rzeki na dwa ramiona odprowadzajace wode do réznych dorzeczy, czyli bifurkaciji. W ten
sposob np. Casiquaire w Wenezueli dzieli swoje wody miedzy systemy rzeczne Amazonki
i Orinoko. Kolejnym przyktadem, tym razem z Polski, jest fragment dorzecza Stobrawy.
Rownolegle do siebie ze wschodu na zachod ptyna cztery dos¢ duze rzeki: Stobrawa, jej
doptywy Bogacica, Czarna Woda i Budkowiczanka. Stabe zr6znicowanie rzezby terenu
sprawia, ze sie¢ ciekow jest bardzo gesta, a na licznych odcinkach zachodzi miedzy nimi
bifurkacja.

Systemy rzeczne ksztaltuja si¢ w zaleznosci od rozmiarow ladow, uksztaltowania
powierzchni, budowy geologicznej oraz klimatu. W klimacie wilgotnym rzeki zbierajg wiele
doptywow, natomiast w suchym sg ich prawie pozbawione. Przykladem jest Nil, ktory na
odcinku ponad 3 tys. km nie ma zadnego statlego doptywu. Najwigkszy system rzeczny
wspolczesnego Swiata tworzy Amazonka. Ma ona takze najwieksze dorzecze. Jej system
przypomina ksztaltem rozgatezione drzewo.

Podziat rzek ze wzgledu na ciggtosé zasilania

Rodzaj rzeki Charakterystyka Wystepowanie
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Rodzaj rzeki

Charakterystyka

State zasilanie rzeki przez
opady, roztopy, sptyw

Wystepowanie

Glownie w klimacie rownikowym

stale , . ) wybitnie wilgotnym, monsunowym,
powierzchniowy i wody i ) ]
(permanentne) _ L w strefie umiarkowanej (np. rzeki
podziemne sprawiajg, ze wody .
, europejskie, Amazonka, Kongo).
plyna w nich przez caty rok.
Gtownie w klimacie
Wysychaja w porze suchej podréwnikowym z jedng lub
okresowe nawet na kilka miesiecy. dwiema porami suchymi oraz
(periodyczne) W porze wilgotnej wypetniajg w suchych obszarach strefy
sie woda. podzwrotnikowej (np. czes¢ rzek
Australii).
Koryta rzek (uedy) wypetniajg
) sie wodg nieregularnie i na Charakterystyczne dla klimatu
epizodyczne , , .
krotko w trakcie rzadko zwrotnikowego suchego (np. na
(efemeryczne) ) , ,
wystepujacych opadow Saharze czy pustyni Atakama).
deszczu.
Wybrane rzeki swiata
Nazwa rzeki Dlugos¢ [km] Dorzecze [tys. km?]
Nil 6671 2870
Amazonka 6515 7300
Jangcy 6380 1800
Missisipi z Missouri 5970 3222
Parana/La Plata 4876 3100
Wolga 3531 1380
Ren 1320 224
Wista 1047 194

Najczesciej spotykane uklady sieci rzeczne;j.

e Dendryczny - rzeki rozwijajg sie¢ rozgalteziong, z lotu ptaka przypomina drzewo.

Najczes$ciej powstaje na obszarach gorskich.
« Promienisty — uktad rzek, ktore rozptywaja sie we wszystkich kierunkach od
centralnego punktu. Najczesciej sa to rzeki wyplywajace ze stokoéw stozka

wulkanicznego.
» Koncentryczny - powstaje, gdy rzeki sptywajg do obszaru potozonego nizej, a rzezba ma
charakter doliny koncentrycznie nachylone;.



» Prostokatny - powstaje na obszarach, gdzie rzeki ptyna wzdtuz wychodni skat mniej
odpornych. Rzeki pltyna rownolegle wzgledem siebie niemal pod katem prostym.
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Uktady sieci rzecznej
Zrodto: D. Grudziniska, W. Kowalik, T. Krynicka-Tarnacka, Swiat i Polska 1. Srodowisko przyrodnicze, SOP, Toruri 2003.

Stownik

bifurkacja

rozdzielenie si¢ rzeki na dwa ramiona lub na kilka

doptyw

ciek wodny wpadajgcy do rzeki gtownej (moze by¢ prawy lub lewy)
dorzecze (zlewnia)

obszar, z ktorego wszystkie wody sptywajg do rzeki gtownej

rzeka gtéwna

naturalny ciek wodny duzych rozmiarow wplywajacy bezposrednio do oceanu, morza lub
jeziora

system rzeczny
rzeka gtowna wraz z doptywami

zlewisko




obszar, z ktorego wszystkie wody sptywajg do jednego zbiornika wodnego (oceanu,
morza, jeziora)



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Przeanalizuj grafike interaktywna. Wskaz najwieksze zlewisko. Wyjasnij, dlaczego dziat
wodny przebiega wzdtuz szczytow Andow.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

() rzeka gtéwna wraz ze swoimi doptywami.

() zrédta z doptywami.

() rzeka gtéwna z ujsciem.

() zlewnia ze zlewiskiem.

Cwiczenie 2

Cieki epizodyczne

Cieki state

Cieki okresowe

Potacz w pary typy ciekdw z ciaggtoscia ich zasilania.

Wybierz prawidtowa odpowiedz. System rzeczny tworzy:

Cieki charakterystyczne dla klimatu
zwrotnikowego suchego, ich koryta
nosza nazwe uedy.

Cieki wystepujace w obszarach, na
ktérych opady pojawiajg sie przez caty
rok.

Cieki wystepujace w klimatach z jedna
lub dwiema porami suchymi.



Cwiczenie 3

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie

Duze rzeki maja dorzecza
sktadajace sie z wielu
zlewni.

Rzeka gtéwna nazywamy
obszar odwadniany przez
system rzeczny.

Cieki charakterystyczne dla
klimatu zwrotnikowego
suchego, ich koryta nosza
nazwe uedy to cieki
okresowe.

Cieki wystepujace
w klimatach z jedna lub
dwiema porami suchymi to
cieki epizodyczne.

Prawda

O

Fatsz



Cwiczenie 4

Uzupetnij tabele, dla kazdej z rzek podajac nazwe rezimu rzecznego oraz przyczyny
wystepowania wysokich stanéw waéd.

rezim:, przyczyny:

- Kongo Ganges

Wotga Wista

rezim;

przyczyny:




Cwiczenie 5

Do wymienionych rzek przyporzadkuj odpowiednie opisy okreslajagce ustroje wymienionych
ciekow.

Wista

Maksymalne przeptywy
notowane sg w pétroczu letnim
jako efekt wzmozonych opadow
monsunowych.

Amazonka
Maksymalne przeptywy

notowane sg w potroczu letnim
jako efekt wzmozonego
topnienia lodowcow
syberyjskich.

Ganges . i
& Catoroczna, duza dostawa waod

opadowych sprawia, ze stany
wod nie réznia sie wyraznie,
jednak przeptywy maksymalne
notowane sg pdzng wiosng

i jesienia (efekty opadow
zenitalnych).

Indygirka

Prawie jednakowa dostawa wéd
przez caty rok zapewnia
rownomierne przeptywy.
Nieznacznie wyzsze mozna
zaobserwowac w poétroczu
zimowym ze wzgledu na
mniejsze parowanie.

Tamiza

Przeptywy maksymalne
notowane sg wiosng (efekt
topnienia Sniegdéw) i latem (efekt
opaddéw deszczow).




Cwiczenie 6

Podaj przyktad rzeki, ktéra w swoim odcinku nie ma statych doptywoéw.

Cwiczenie 7

Wyijasnij, dlaczego najwieksze systemy rzeczne potozone sa w klimacie réwnikowym.




Cwiczenie 8

Rozpoznaj przedstawione systemy rzeczne. Wyjasnij roznice w ilosci doptywoéw.

SKALA 1:50 000 000




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autorki: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: System rzeczny wraz z dorzeczami.

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

IV. Dynamika proceséw hydrologicznych: ruchy wody morskiej, wody podziemne i Zrodia,
ustroje rzeczne, typy jezior.

Uczen:

4. rozpoznaje i opisuje cechy ustrojow rzecznych na $wiecie, w tym ustroju rzeki ptynace;j
najblizejjego szkoty.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

 definiuje system rzeczny i dorzecze,
 zna elementy systemu rzecznego,
» wydziela dzialy wodne, dorzecza, zlewnie i wskazuje doptywy, korzystajgc z mapy.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, mapa mentalna, praca z mapga, schematem, praca
z grafikg interaktywna

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca w grupach



Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat,
podrecznik, atlas geograficzny, arkusze papieru, guma mocujaca, pisaki, schematy
systemow rzecznych narysowane przez nauczyciela, mapa fizyczna Swiata, mapa fizyczna
Polski

Materialy pomocnicze

J. Balon, J. Desperak, Tablice geograficzne, Swiat Ksigzki, Warszawa 2003, s. 323-345.
L.K. Dawydow, A.A. Dmitrijewa, N.G. Konkina, Hydrologia ogélna, PWN, Warszawa 1979.
Faza wprowadzajaca

e Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke zajec. Prosi uczniow o wyjasnienie
terminu rzeka; wskazanie na mapie fizycznej $wiata Amazonki; nastepnie uczniowie
wyszukuja informacje dotyczace jej dtugosci, Zrodet, ujscia, doplywow, zasilania rzeki.

o Krotka pogadanka, ktorej efektem ma by¢ wprowadzenie (przypomnienie) pojecia
dorzecze.

Faza realizacyjna

» Uczniowie, przy pomocy e-materiatu i podrecznika, wyjasniajg pojecia: doptyw (w tym
prawobrzeznyi lewobrzezny, stalyi okresowy), system rzeczny, dzial wodny, zlewisko -
pracaw parach.

» Nastepnie nauczyciel inicjuje krotkg dyskusje na temat przyczyn zréznicowania sieci
rzecznejna Ziemi.

» Uczniowie wskazujg na mapie Swiata najdluzsze rzeki (mozna wykorzystac tabele
z e-materiatu), dyskutujg o ich systemach rzecznych i uwarunkowaniach, ktore na nie
wplywaja.

o Nauczyciel dzieli uczniow na cztery grupy - ich zadaniem jest opracowanie mapy
mentalnej dotyczacejwybranego ukladu sieci rzecznej (uktad dendryczny, promienisty,
koncentryczny, prostokatny).

» Uczniowie, tworzgc mape mentalng, majg za zadanie rowniez podac (oraz wskazac¢ na
mapie) przyktady rzek do danego uktadu.

o Pouplywie okreslonego przez nauczyciela czasu (ok. 6-8 minut) uczniowie
przyczepiaja swoje prace na tablicy; przedstawiciele grup omawiaja poszczegolne
uktady, wskazuja rzeki na mapie fizycznej Swiata.

» Nauczyciel ocenia prace kazdejz grup (tresc¢ i forme wypowiedzi), w razie potrzeby
uzupehnia.

« Nastepnie nauczyciel rozdaje uczniom schematy narysowanych przez siebie dwoch
roznych systemow rzecznych - na jednejkartce obok siebie dwa dowolne systemy
rzeczne (kazda z rzek ma zrodla, ujScie, doptywy prawo- i lewobrzezne).

» Uczniowie literg ,A” zaznaczajg doptywy prawobrzezne, ,B” lewobrzezne.

» Nastepnie nauczyciel wyja$nia, jak narysowa¢ dzial wodny miedzy dwoma dorzeczami.



» Uczniowie linig przerywang wykreslaja dzialy wodne (kazdy uczen indywidualnie) -
nauczyciel wspiera uczniow, sprawdza ich prace.

» Krotka pogadanka nauczyciela na temat wykreslania dzialu wodnego na mapie;
uczniowie wskazujg gtowny dzial wodny na mapie fizycznej Polski (miedzy dorzeczem
Wisty i Odry), uwzgledniajg rzezbe terenu.

» Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z grafikg interaktywng i wykonanie
zawartego tam polecenia (praca w parach). Wybrana para uczniow omawia wynik
pracy na forum, pozostali uczniowie moga uzupetnia¢ wypowiedz. Nauczyciel czuwa
nad poprawno$cig wykonania zadania.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami; ocenia prace
uczniow, ich zaangazowanie.

» Nauczyciel wprowadza do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materiatu; uczniowie
wykonujg wybrane ¢wiczenia z e-materiatu (liczba ¢wiczen zalezy od tempa pracy
uczniow). Nauczyciel pyta o ewentualne trudnosci i wyjasnia je.

o Uczniowie dzielg si¢ swoimi doSwiadczeniami - co bylto dla nich tatwe, trudne,
ciekawe.

Praca domowa
» Scharakteryzuj system rzeczny i dorzecze rzeki znajdujgcej si¢ w poblizu Twojej szkoty.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Grafike interaktywng mozna wykorzysta¢ w trakcie lekciji (z zakresu podstawowego)
dotyczacejzroznicowania sieci rzecznej (IV. 4). Zawarta w e-materiale grafika interaktywna
moze by¢ wykorzystana do samodzielnego poglebiania wiedzy lub do powtérzenia wiedzy
przez ucznia w domu.



