Substancje proste | ztozone

Materiat zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotlanie do wczes$niejszej wiedzy ucznia,
zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

Lekcja sklada sie z nastepujacych sekciji:

» tekstu glownego, zawierajacego segmenty
o ,Substancje proste i ztozone - mapa pojec”;
o ,Wlasciwosci fizyczne i chemiczne substanciji’;
o ,Znaki ostrzegawcze (piktogramy)”;
o ,Stany skupienia materii”;

o stownika;
o multimedium bazowego - mapy pojec¢;
e Cwiczen.

Ponadto material obejmuje szes¢ ilustracji, jedenascie polecen w ramach tekstu gtownego,
porzadkujgcych na biezaco informacje, oraz dziesi¢¢ ¢wiczen interaktywnych
sprawdzajacych zdobyte wiadomosci.



Stownik poje¢ posiada wyjasnienia terminow ,substancja’, ,,substancja prosta’, ,substancja
ztozona'", ,wtasciwosci chemiczne substanciji’, ,wtasciwosci fizyczne substancji"
oraz ,piktogramy ostrzegawcze".



Substancje proste i ztozone

Ponizszy material stanowi uzupenienie tresci znajdujacych sie

w materiale: https: //zpe.gov.pl/a/substancje-i-ich-wlasciwosci-

podsumowanie/D1Fn8e ONk

Czy pamietasz, ze wszystko, co nas otacza nazywamy materig? Skladaja sie na nig réznego
rodzaju substancje, ktore charakteryzuja sie odmiennymi wlasciwo$ciami zaréwno
fizycznymi, jak i chemicznymi. Praca chemika bardzo czesto opiera si¢ na badaniu ich. Czy
wiesz, jak je odrozni¢? Z praca z roznymi substancjami wigze si¢ roOwniez ogromne
ryzyko, ze wzgledu na zagrozenia, jakie moga powodowac¢. Dlatego niezwykle istotne jest
wla$ciwie rozpoznanie znakow ostrzegawczych i stosowanie si¢ do nich podczas
wykonywania doSwiadczen chemicznych, nawet tych najprostszych.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» podstawowe szklo i sprzet laboratoryjny;

» sposoOb opisu doswiadczen chemicznych;

e roznice pomiedzy substancjg prostg a ztozong.
Nauczysz sie

» podawac przyklady substanciji prostych i ztozonych,;
e odroéznia¢ wlasciwosci fizyczne od chemicznych;

e rozpoznawac piktogramy ostrzegawcze.

Znasz juz najwazniejsze substancje, ktorymi zarowno otaczamy si¢ na co dzien, jak i te,
z ktorymi dopiero spotykamy sie w laboratorium chemicznym. Przypomnijmy sobie kilka
podstawowych wiadomosci.

1. Substancje proste i ztozone - mapa pojec

Substancje dzielg si¢ na proste oraz ztozone. Substancje proste, czyli pierwiastki stanowia
zbior atomow o tej samejliczbie atomoweji charakteryzuja sie tym, ze za pomoca prostych
metod nie mozemy ich roztozy¢ na prostsze. Nalezy pamietac, ze substancje proste mogg
rowniez wystepowac jako czgsteczki homoatomowe, np. O4, N5 czy P4. Natomiast
substancje ztozone mozna roztozy¢ na prostsze za pomocg stosunkowo prostych metod. Sa
to zwigzki chemiczne, ktore stanowig zbior atoméw co najmniej dwoch pierwiastkow,
potaczonych ze sobg za pomocg wigzania chemicznego.


https://zpe.gov.pl/a/substancje-i-ich-wlasciwosci---podsumowanie/D1Fn8eONk
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Polecenie 1

Skonstruuj mape poje¢ wokét stowa ,substancje”. W tym celu skorzystaj z haset takich jak
,proste”, ,ztozone”, dodatkowo scharakteryzuj je oraz podaj po dwa przyktady substancji
prostych i ztozonych wystepujacych w réznych stanach skupienia (gazowym, ciektym lub

statym).

Instrukcja obstugi mapy pojec

Ponizej zamieszczono instrukcje obstugi menu mapy pojec.

taczenie lub roztgczanie
kafelkéw
kliknij przycisk dla danego
pola, a nastepnie pole,
ktore chcesz
potaczyc lub roztgczyc

zwigkszanie

pél oraz tekstu zmiana koloru

dodawanie
kolejnego pola

zatgcznikow

ustawianie

poblerame

wldoku

mapy pojeé wyczy$¢ mape

pola
dodawanie \ /
kolejnego pola dodawanie
e

At CD
Aq,

konwertowanie
w link

zmiany koloru linii, usunigcie
taczacej pola zmiejszanie danego pola
Kliknij przycisk dla danego pol oraz tekstu

pola, a nastepnie drugie pole,
potaczone z pierwszym

Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

dodawanie
opisu pola

=)(m][=][2]

grupowanie elementéw

zaznacz dany obszar
lewym przyciskiem myszy,
a nastepnie nadaj mu nazwe
klikajac otéwek i wpisujac tekst
W pojawiajace sie biate okno

SUBSTANCIJE

tryb
<«—— petnoekranowy

2 tupazssan
[wpisz tekst] hent2

Element 1

aby usunac grupowanie,
kliknij przycisk "Rozgrupuj"




| Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2
Sposréd ponizszych wybierz i zaznacz wszystkie substancje ztozone.

wapn

krypton

amoniak

chlor

kwas azotowy (V)

tlenek cezu

otéw

bor

o o o o o o 0o o o

siarka

(] woda

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

Zastanow sie i odpowiedz na pytanie - czy mieszanine fosforu i siarki mozemy nazwac
substancja ztozona? Swojg odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz:

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 4
Potacz w pary substancje chemiczne z ich poprawnymi opisami.
substancja ztozona o gazowym stanie
brom -
skupienia
hel substancja prosta o ciektym stanie
skupienia
substancja prosta o statym stanie
kobalt Ja prosta o staty
skupienia
substancja ztozona o statym stanie
tlenek wegla(II) J @0 5Ha
skupienia
. susbtancja ztozona o ciektym stanie
cukier .
skupienia
substancja prosta o gazowym stanie
etanol jap . g. Y
skupienia
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne substancji

Wszystkie substancje maja pewne charakterystyczne wiasciwosci, ktore dzielimy na
wiasciwosci fizyczne oraz chemiczne.
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Polecenie 5

Ktore z ponizszych wtasciwosci substancji naleza do fizycznych, a ktére do chemicznych?
Przyporzadkuj je do odpowiedniego miejsca. W razie nieznajomosci niektérych pojec zajrzyj do
podpowiedzi.

WHtasciwosci fizyczne substancji

Toksycznos$c¢ ’ ‘ Stan skupienia ’

Temperatura wrzenia ’

L ) . Kowalnos¢ ’ ‘ Sprezystosc ’
WHtasciwosci chemiczne substancji

Twardos¢ ’ ‘ Reaktywnos¢ ’

Gestosc

Rozpuszczalnos¢ w wodzie
i innych rozpuszczalnikach

Zapach

Temperatura topnienia ’

Przewodnictwo cieplne ’ ‘ Smak ’

Przewodnictwo elektryczne ’

Potysk ’ ‘ Kruchos¢ ’ ‘ Palnos¢ ’

Barwa

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 1

Znajdz podobienstwa i roznice we wtasciwosciach fizycznych nastepujacych substancji: soli
kuchennej, cukru, maki, wegla, zelaznego drutu, oliwy z oliwek. Poréwnaj ich barwy, stan
skupienia, rozpuszczalnosé¢ w wodzie.

W tym celu wykonaj ponizsze doswiadczenie.

Problem badawczy:

W jaki sposéb mozna zidentyfikowac wtasciwosci fizyczne substancji i ich mieszanin?

Hipoteza:
Niektore witasciwosci fizyczne substancji i ich mieszanin mozna zidentyfikowaé za pomoca

zmystu wzroku.

Co bedzie potrzebne:

« soOl kuchenna;

« cukier;
« maka;
« wegiel;

« oliwa z oliwek;

o zelazny drut;

« szesc szalek Petriego;
o szesc zlewek;

o szes$c¢ precikéw szklanych.




Instrukcja:

1. Na czterech szalkach Petriego nalezy umiesci¢ kolejno po tyzeczce: soli kuchennej, cukru,
maki oraz oliwy z oliwek. Na pigtej szalce nalezy potozy¢ kawatek zelaznego drutu, a na szdstej
kawatek wegla.

2. Nastepnie nalezy okresli¢ stan skupienia oraz barwe badanych substancji.

3. Do zlewek nalezy wla¢ wode do potowy ich objetosci, doda¢ badane substancje z szalek

Petriego i zamiesza¢ precikiem szklanym. Nalezy okresli¢ rozpuszczalno$¢ substancji w wodzie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 6

Uzupetnij komorki tabeli dotyczacej obserwaciji.

Substancja Stan skupienia Barwa Rozpuszczalnosé w wodzie

s6l kuchenna

_____________________________________________________________________________________________

cukier

_____________________________________________________________________________________________

maka

_____________________________________________________________________________________________

wegiel

_____________________________________________________________________________________________

oliwa z oliwek

_____________________________________________________________________________________________

zelazny drut

_____________________________________________________________________________________________

biata ’ ‘ ciekty ’ ‘ staty ’ ‘ srebrzystoszara ’ ‘ staty ’ ‘ z6ta ’ ‘ czarna ’

nie rozpuszcza sie w wodzie ’ ‘ bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie ’

nie rozpuszcza sie w wodzie ’ ‘ staty ’

bardzo stabo rozpuszcza sie w wodzie/nie rozpuszcza sie w wodzie ’ ‘ staty ’

bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie ’ ‘ biata ’

bardzo stabo rozpuszcza sie w wodzie/nie rozpuszcza sie w wodzie ’ ‘ biata ’ ‘ staty ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 2

Wykonaj doswiadczenie chemiczne, ktére polega na zbadaniu palnosci magnezu.

Problem badawczy:

Czy magnez ulega spalaniu?

Hipoteza:

Magnez jest substancja palna.

Co bedzie potrzebne:

« wstazka magnezowa;
o papier Scierny;

« palnik;

« szczypce metalowe;

« ciemne okulary ochronne.

Instrukcja:

1. Niewielki kawatek wstazki magnezowej nalezy doktadnie oczysci¢ za pomoca papieru
Sciernego.

2. Nalezy zatozy¢ ciemne okulary ochronne.

3. Nastepnie nalezy chwyci¢, za pomocg metalowych szczypiec, wstazke i utrzymywac

w ptomieniu palnika. Obserwowac zachodzace zmiany.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Spalanie magnezu

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Spalanie magnezu w kolbie

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Polecenie 7

Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Znaki ostrzegawcze (piktogramy)

Na opakowaniach substancji chemicznych mozemy zauwazy¢ pewne charakterystyczne
symbole graficzne. Symbole te stosowane sa w oznaczaniu odczynnikéw chemicznych

i informujg one o roéznych rodzajach zagrozen, z jakimi mozemy mie¢ do czynienia

w bezposrednim kontakcie z tymi substancjami. Znaki te nazywamy piktogramami
ostrzegawczymi.
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Polecenie 8

Dopasuj rodzaj zagrozenia i przyktad substancji do odpowiedniego piktogramu.

rodzaj zagrozenia: O

O @)
przykiad substancji: [ O ] | O | { O ]

l

rodzaj zagrozenia: O O O
przyktad substancji: [ O O O

OO

O

,_
— J__
—
—
—J
e
S

Dichromian(VI) potasu  Substancja zragca  Substancja rakotworcza
Substancjatatwopalna  Substancja wybuchowa

Tlenek arsenu(IIl) (potocznie: arszenik) ~ Benzen  Etanol  Gaz pod cisnieniem  Azot
Substancja draznigca  Nitrogliceryna (triazotan propano-1,2,3-triolu)

Kwas chlorowodorowy (solny)  Substancja toksyczna ~ Wodorotlenek sodu

Substancja utleniajaca

Zrodto: dostepny w internecie: https:/pl.wikipedia.org, domena publiczna.

Polecenie 9

Wymien co najmniej trzy $Srodki ochrony osobistej, jakie nalezy stosowaé podczas pracy
z odczynnikami chemicznymi.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



. Stany skupienia materii

W okreSlonej temperaturze i przy odpowiednim cisnieniu substancje wystepuja w jednym

z trzech podstawowych stanoéw skupienia: statym, cieklym oraz gazowym. W odpowiednich
warunkach, mogg one zmieniac¢ stan skupienia, np. z ciekltego na staly czy ze stalego na
gazowy.

Polecenie 10

Wstaw brakujgce elementy w odpowiednie miejsca schematu, ktéry przedstawia zmiany
stanéw skupienia materii.

ciato state O gaz

b | |

parowanie  ciecz  krzepniecie  skraplanie  topnienie  sublimacja  resublimacja

Zrodto: Krzysztof Jaworski, Matgorzata Bartoszewicz, Agnieszka Kaminska-Ostep, licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 3

Wykonaj doswiadczenie chemiczne polegajace na obserwacji procesu sublimacji.

Problem badawczy:

Na czym polega zjawisko sublimacji?

Hipoteza:
Sublimacja to proces przejscia substancji ze stanu statego w stan gazowy, z pominieciem stanu

ciektego.

Co bedzie potrzebne:
« suchy lod (zestalony tlenek wegla(IV);
o duzy krystalizator;

« woda wodociggowa.

Instrukcja:
1. Do krystalizatora nalezy wsypac suchy lod.

2. Nastepnie nalezy powoli wlewa¢ wode wodociggowg i obserwowac zjawisko.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



woda
(np. wlewana ze zlewki) I
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suchy léd

Zestaw przed dodaniem wody
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zestaw po dodaniu wody
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 11
Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

substancja

rodzaj jednorodnej materii (o stalym sktadzie chemicznym) o okreslonych wtasciwosciach
(cechach charakterystycznych, np. stan skupienia, w danych warunkach, barwa,
twardos¢, palnosc), np. woda, zelazo, miedz, glin

substancja prosta

pierwiastki, ktore stanowig zbior atomow o tej samejliczbie atomoweji charakteryzuja sie
tym, Ze za pomocg prostych metod nie mozemy ich roztozy¢ na prostsze
substancja ztozona

zwigzki chemiczne stanowigce zbior atomoéw co najmniej dwoch pierwiastkow
potaczonych ze sobg za pomocg wigzania chemicznego; mozna je roztozy¢ na prostsze za
pomoca prostych metod

wiasciwosci chemiczne substancji

cechy substancji, ktore mozna okresli¢ na podstawie jej zachowania wobec innych
substancji; do wlasciwosci chemicznych zaliczamy miedzy innymi: palnos¢, reaktywnose,
zapach, smak

wiasciwosci fizyczne substanciji

charakterystyczne cechy danej substanciji, takie jak: stan skupienia, barwa,
rozpuszczalno$¢ (rozpuszczanie to zjawisko fizyczne), przewodnictwo elektryczne,
przewodnictwo cieplne, temperatury wrzenia i topnienia, twardos¢, kruchos¢,
kowalnos¢, potysk, gestos¢, wlasciwosci magnetyczne

piktogramy ostrzegawcze




znaki wskazujace na rodzaj zagrozenia spowodowanych przez niebezpieczne substancije

chemiczne; umieszczane na butelkach i opakowaniach substancji chemicznych

1 mieszanin

Cwiczenia

o 0o o o o

0

Pokaz ¢wiczenia: & O @

Cwiczenie 1 3

Ktore z ponizszych procesow nalezg do zjawisk fizycznych? Wybierz i zaznacz prawidtowe
odpowiedzi.

spalanie magnezu

rozktad termiczny weglanu wapnia

pieczenie ciasta

sublimacja suchego lodu (zestalonego tlenku wegla(I'V))

topnienie lodu

mieszanie cukru z wodg

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 3

Ktore z ponizszych proceséw nalezg do przemian chemicznych? Wybierz i zaznacz prawidtowe
odpowiedzi.

reakcje zobojetniania
korozja metali

wrzenie etanolu

O o o o

resublimacja naftalenu

(] reakcje spalania

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

Dobierz odpowiednie opisy do nazw wtasciwosci fizycznych.

temperatura topnienia

sprezystosé

kowalnosc¢

kruchos$c¢

temperatura wrzenia

potysk

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

odksztatcenie trwate z rozpadem na
mniejsze kawatki

zdolno$¢ zmiany ksztattu pod wptywem
niewielkiej sity i powrotu do
pierwotnego ksztattu po ustaniu jej
dziatania

temperatura, w ktorej substancja
zmienia stan skupienia ze statego na
ciekty

zdolnos¢ do trwatego odksztatcenia pod
wptywem nacisku lub uderzania

temperatura, przy ktorej cisnienie
powstajacej pary jest rowne cisnieniu
otoczenia, co powoduje parowanie
cieczy w catej jej objetosci

wrazenie optyczne spowodowane
zdolnoscia substancji do odbijania
Swiatta



Cwiczenie 4 P

Przyporzadkuj nazwy zmian standw skupienia do odpowiednich opisow.

______________

______________

resublimacja | | topnienie ’ ‘ krzepniecie ’ ‘ sublimacja ’ ‘ wrzenie ’ ‘ skraplanie

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 »
Ponizej przedstawiono opis pewnej substancji chemiczne;j.

W poczatkowych latach substancja ta byta bardzo problematyczna w uzyciu, poniewaz byta
ogromnie wrazliwa na niewielkie bodZzce mechaniczne i nawet gdy dochodzito do miejscowego
przegrzania, koriczyto sie to niekontrolowana eksplozja. Z tego tez powodu substancja ta byta
Zroédtem wielu wypadkow.

Ktéry z ponizszych piktograméw ostrzegawczych moéwi o opisanym zagrozeniu? Wybierz
i zaznacz wybrany piktogram.

\f I

—

Zrédto: dostepny w internecie: www.commons.wikimedia.org, domena publiczna.



Cwiczenie 6

W ponizszej tabeli zostaty wymienione substancje proste oraz ztozone. Zaznacz, w ktérym

Z wierszy wymieniono wytgcznie substancje proste.

Zwiazki
N, NOg, Cu, Cls
Ss, Au, Pt, B
P4, Mg, Cd, NO2
Ag, Ni, Ra, H,O

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7

Odpowiedz

A

B
C
D

00 go

®

@

Wymien po trzy przyktady substancji prostych i ztozonych. Podaj przyktad reakcji, w ktorej

z dwdch substancji prostych powstaje substancja ztozona. Podaj przyktad reakcji w ktorej
z substancji ztozonej otrzymuje sie dwie substancje proste.

Przyktady substancji prostych:

Przyktady substancji ztozonych:

Przyktady reakcji:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @
Przeprowadz doswiadczenie chemiczne w domu. Do szklanki wlej 10 cm? wody z kranu.
Nastepnie ostroznie wlej do szklanki ocet, czyli 10% wodny roztwér kwasu octowego.
Zawartos¢ szklanki zamieszaj za pomoca tyzeczki. Zapisz obserwacje. Czy w szklance zaszta
reakcja chemiczna? Odpowiedz uzasadnij

Obserwacje:

Odpowiedz i uzasadnienie:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 9

Complete the sentence selecting the correct word. @

‘ Element [ ] H Mixture [ ] H Compound (| ’is a chemical substance composed of many

identical molecules (or molecular entities) composed of atoms from more than one element

held together by chemical bonds.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 10

Which of the following chemical properties can be easy recognized by sense? Choose the @
correct answer.

() reactivity

() colour

() solubility

() combustibility

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Miejsce na Twoje notatki:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



