Cyrkulacja monsunowa
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Stowo monsun pochodzi z jezyka arabskiego (mau-sim) i oznacza pore roku, sezon. Nazwe
te nadali zmieniajgcym si¢ wiatrom starozytni kupcy zeglujacy po Oceanie Indyjskim

i Morzu Arabskim. Ogromny wplyw monsunow na zycie i gospodarke Azji
Potudniowo-Wschodniej spowodowat nadanie mu dwoch lokalnych nazw. Monsun letni
nazywany jest tragarzem deszczu, poniewaz przynosi duze opady, natomiast zimowy to
inaczej wiatr glodowy. Przynosi suche powietrze i dlatego nie mozna w tym czasie
uprawiac ryzu, ktory jest podstawg wyzywienia ludnosci tego regionu.

Twoje cele

o Wymienisz przyczyny ksztaltowania si¢ cyrkulacji monsunowe;j.

e Wyjasnisz mechanizm cyrkulacji monsunowe;.

e Porownasz cechy monsunu letniego i zimowego.

e Przeanalizujesz wplyw cyrkulacji monsunowejna srodowisko przyrodnicze
i gospodarke cztowieka.

» Wymienisz najwazniejsze obszary wystepowania monsunoéw na $wiecie.



Przeczytaj

Cyrkulacja monsunowa

Globalna cyrkulacja atmosferyczna modyfikowana jest przez wiele czynnikow o charakterze
regionalnym i lokalnym. Jednym z nich jest ksztaltujgca si¢ sezonowo cyrkulacja
monsunowa. Powstaje tam, gdzie sasiadujg ze sobg duze powierzchnie lagdowe i oceaniczne.
Ze wzgledu na rozne tempo ogrzewania si¢ tych powierzchni okresowo zmieniaja si¢
ksztattujgce sie nad nimi uktady baryczne oraz zwigzane z nimi kierunki wiatrow.
Nazywane sg monsunami. Sg to ruchy powietrza o statych dla okreslonej pory roku cechach
i wyraznych zmianach kierunkéw na przeciwny lub zblizony do przeciwnego, na przetomie
polrocza letniego i zimowego.

W porze letniej kontynent ogrzewa si¢ znacznie szybciejniz ocean. Rozgrzane od podtoza
powietrze atmosferyczne unosi si¢, a nad lgdem powstaje niz baryczny. Ocean w tym
samym czasie jest znacznie chtodniejszy, co powoduje osiadanie zimnego powietrza

i ksztattowanie si¢ osrodka wysokiego cisnienia atmosferycznego. Znad oceanu chtodne

i wilgotne powietrze przemieszcza si¢, powodujac powstanie wiatru nazywanego
monsunem letnim. Nad ladem powietrze rozgrzewa si¢ od podtoza i unosi. Zawarta w nim
para wodna ulega skropleniu, w efekcie czego powstaja opady atmosferyczne.

Zima cyrkulacja atmosferyczna zmienia kierunek. Kontynent wychtadza si¢ szybko,

a powietrze zalegajace nad jego powierzchnig osiada, tworzac uktad wysokiego ci$nienia.
Cieplejsze wody oceanu rozgrzewajg masy zalegajacego nad nim powietrza, ktore zaczyna
sie unosic¢. Ksztattuje si¢ tu niz baryczny. W jego kierunku znad lagdu przemieszcza si¢
suche powietrze, czyli monsun zimowy.

Cyrkulacja monsunowa wptywa na pogode i klimat, a takze inne elementy srodowiska
przyrodniczego. Wraz z sezonowq zmiang kierunku wiatru nastepuje zmiana pogody.
Monsunowi zimowemu towarzyszy pogoda sucha o matym zachmurzeniu, z rzadka
wystepujacymi opadami, a letniemu - deszczowa o duzym zachmurzeniu. Opady moga by¢
bardzo intensywne, co czesto prowadzi do wezbran w rzekach, a nawet powodzi. W wielu
obszarach monsunowych roczne sumy opadow przekraczaja 1000 mm, a wiekszo$¢ z nich
wystepuje w potroczu letnim (do 90%). Z rozktadem opadéw zwiazana jest gospodarka
rolna, a zwlaszcza uprawa ryzu, ktora odbywa sie na polach zalewanych woda deszczowa.
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Pore monsunowa w Indiach cechuje duze zachmurzenie i ogromne sumy opadéw.
Zrédto: Rikkimaheshwari, Free Art License 1.3, http:/artlibre.org/licence/lal/en/, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org.

Cyrkulacja monsunowa wystepuje na wielu obszarach kuli ziemskiej, ale szczego6lnie
stabilnie i regularnie zaznacza si¢ w Azji Potudniowo-Wschodniej, w wyniku sgsiadowania
duzego kontynentu azjatyckiego z Oceanem Indyjskim. Wystepuje takze w poinocne;j
Australii i wschodniej czeSci Afryki, obejmujac Potwysep Somalijski i Wyzyne
Wschodnioafrykanska, oraz kilku innych miejscach na swiecie.



Polecenie 1

Wyjasnij, dlaczego nad Azjg Potudniowo-Wschodnig sezonowo zmieniajg sie uktady baryczne.
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Wystepowanie monsunéw w Azji Potudniowo-Wschodniej
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Stownik
ci$nienie atmosferyczne

stosunek wartosci sity, z jaka stup powietrza atmosferycznego naciska na powierzchnie
Ziemi, do wielkosci powierzchni, na ktorg naciska

globalna cyrkulacja atmosferyczna

przemieszczanie si¢ mas powietrza na kuli ziemskiej wywotane zréznicowaniem
doptywu energii stonecznej

monsun

wiatr zmieniajgcy swoj kierunek na przeciwny lub zblizony do przeciwnego w okresie
poOtrocznym

monsun letni
wiatr wiejgcy znad oceanu w strone lgdu w potroczu letnim

monsun zimowy




wiatr wiejgcy znad ladu w strone oceanu w okresie zimowym
strefa konwergenciji tropikalnej (ITCZ, ang. Intertropical Convergence Zone)

strefa ciszy lub stabych wiatréow o zmiennych kierunkach, pomiedzy pasatami obu poétkul,
w obrebie rownikowejbruzdy niskiego ciSnienia; jest szczeg6lnie wyrazna nad oceanami

Zrodto: Encyklopedia PWN


https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/miedzyzwrotnikowa-strefa-zbieznosci;3941052.html

Animacja 3D

Polecenie 1

Na podstawie animacji wyjasnij, jaka jest przyczyna okresowej zmiennosci cyrkulacji
monsunowej.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D12PelQiM

Cyrkulacja monsunowa

Zrédto: rez. Englishsquare.pl sp. z o.0.

Film nawigzujgcy do treSci materiatu - opisuje cyrkulacje monsunow3.



https://zpe.gov.pl/a/D12Pe1QiM

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wybierz prawidtowe zakonczenie ponizszego zdania.

Przyczyna ksztattowania sie cyrkulacji monsunowej jest:

() zréznicowanie rocznych sum opadéw atmosferycznych na kuli ziemskiej.

() wystepowanie pradéw morskich.

() wysokoé¢ nad poziomem morza.

() zréznicowanie temperatury powierzchni wodnej i ladowe;j.

Cwiczenie 2

Wybierz cechy monsunu zimowego.

[ ] suchy

(] ciepty

(] chtodny

(] wilgotny




Cwiczenie 3

Wybierz poprawne odpowiedzi.

Do skutkéw monsunu zimowego zaliczamy:

(] mate sumy opadéw atmosferycznych.
(] duze ustonecznienie.
znaczny wzrost temperatury powietrza.

duze zachmurzenie.

O
(] wezbrania rzek.
O



Cwiczenie 4
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Monsun letni wieje znad O O
oceanu.

W poétroczu zimowym

ogrzane nad ladem O O
powietrze unosi sie do gory.

WYyz baryczny tworzy sie

z powodu wychtodzenia

podtoza i powietrza nad O O
kontynentem w zimie.

Monsun letni przynosi

pogode sucha O O
i bezchmurna.

Cwiczenie 5

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Cwiczenie 6

Wybierz regiony geograficzne, w ktdérych zaznacza sie cyrkulacja monsunowa.

Nizina Wegierska

Wyzyna Somalijska

Nizina Chinska

o o o o

wyzyna Dekan
(] Wyzyna Brazylijska
Cwiczenie 7 @

Korzystajac ze stwierdzen zamieszczonych ponizej, uzupetnij tabele tak, aby przedstawiata
cyrkulacje monsunowa w pétroczu letnim.

1, 2, 3,4, 5, 6, Od nizu do wyzu wieje monsun letni., Nad oceanem ksztattuje sie niz baryczny.,
Nad ladem ksztattuje sie wyz baryczny.

Numer elementu Element schematu cyrkulacji
monsunowej w pétroczu
letnim




Cwiczenie 8 @

Korzystajac z klimatogramu, uzupetnij tekst wtasciwymi sformutowaniami tak, aby opisywat
cechy klimatu monsunowego.
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Zrédto: Englishsquare sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Cyrkulacja monsunowa powoduje, ze w klimacie monsunowym wystepuja mate/duze sumy
opadéw rocznych. Gtéwng porg ich wystepowania jest potrocze letnie/potrocze zimowe.

taczne sumy opaddéw rocznych moga przekracza¢ 300 mm/1500 mm. Temperatura powietrza

w okresie letnim jest niewiele wyzsza niz w zimie z powodu matego/duzego zachmurzenia.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Barbara Lenartowicz

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Cyrkulacja monsunowa

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

IIl. Dynamika procesoéw atmosferycznych: pionowa budowa atmosfery, zjawiska i procesy
w atmosferze, przestrzenne zréznicowanie elementéw klimatu, strefy klimatyczne i typy
klimatow.

Uczen:

3) wyjasnia na przykladach geneze wiatrow statych, okresowych oraz lokalnych i okres$la ich
znaczenie dla przebiegu pogody;

7) dostrzega prawidlowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow atmosferycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

e wymienia przyczyny powstawania cyrkulacji monsunowej,

e wyjasnia mechanizm cyrkulacji monsunowejw poiroczu letnim i zimowym,

e porownuje cechy monsunu letniego i zimowego,

 analizuje wplyw monsunéw na srodowisko przyrodnicze oraz zycie i dziatalno$¢
cztowieka,

« wymienia gldwne obszary wystepowania cyrkulacji monsunowej na kuli ziemskie;j.

Strategie nauczania: konstruktywizm



Metody nauczania: miniwykiad, obserwacja posrednia, burza mozgow
Formy zajeé: praca indywidualna, zbiorowa

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, rzutnik, mapa fizyczna Swiata, karta pracy
(zatacznik nr 1)

Materialy pomocnicze

Wos$ A., Meteorologia dla geografow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

« Nauczyciel wykonuje czynno$ci organizacyjne. Podaje temat i objasnia cele lekcji.
Przypomina réznice w tempie ogrzewania si¢ ladu i wody oraz wyjasnia wplyw tych
procesOw na ksztattowanie si¢ ciSnienia atmosferycznego.

Faza realizacyjna

e Nauczyciel rozdaje uczniom indywidualne karty pracy (zalgcznik nr 1). Nastepnie
wysSwietla animacj¢ 3D zamieszczong w e-materiale.

» Uczniowie uzupetniaja schemat cyrkulacji monsunoweji wyjasniajg jej zmiennos¢
w potroczu letnim i zimowym.

» Nauczyciel prosi o przeanalizowanie skutkow monsunu letniego i zimowego
w srodowisku przyrodniczym. Wskazuje na mapie fizycznej Swiata gtdbwne obszary
wystepowania cyrkulacji monsunowe;j.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel prosi o podanie przyktadow wplywu cyrkulacji monsunowejna zycie
i dzialalnos¢ gospodarczg cztowieka. Wyswietla fotografie i analizuje z uczniami wplyw
monsunow na:
o rolnictwo, a przede wszystkim uprawe ryzu,
o zycie mieszkancow,
o budownictwo.
» Przyktadowe fotografie:

[e]

Tarasy ryzowe w Banaue (Filipiny)

[e]

Obszary wiejskie w Banaue (Filipiny)
o Domy na palach w Kambodzy
o Usuwanie roSlin na polu ryzowym w Kambodzy
« Uczniowie utrwalajg wiedze poprzez wykonanie ¢wiczen z e materiatu. Nauczyciel
ocenia zaangazowanie uczniow.

Praca domowa


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/21/Rice_Terraces_near_Banaue.jpg/1024px-Rice_Terraces_near_Banaue.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c7/Banaue%2C_view_of_the_town.jpg/1024px-Banaue%2C_view_of_the_town.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/95/20171129_Kampong_Phlouk_Cambodia_5860_DxO.jpg/800px-20171129_Kampong_Phlouk_Cambodia_5860_DxO.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/07/Rice_02.jpg/1024px-Rice_02.jpg

o Czerapundzi w Indiach jest znane z rekordowo wysokiej rocznej sumy opadow
atmosferycznych. Odszukajw internecie i podaj przyczyny wystepowania tak duzych
opadow w tej miejscowosci.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium:

Animacje mozna wykorzysta¢ w temacie ,Cyrkulacja powietrza w réznych strefach Ziemi.
Czynniki wptywajace na globalng cyrkulacje atmosfery”. Po wyjasnieniu ogélnej cyrkulaci
atmosfery nauczyciel wyjasnia przyczyny jej modyfikacji i wySwietla animacje cyrkulacii
monsunowej. Uczniowie uzupelniajg karte pracy (zalgcznik 1) i analizuja przyczyny
zmiennosci uktadoéw barycznych.

Karta pracy (pdf)
Plik o rozmiarze 42.96 KB w jezyku polskim


https://zpe.gov.pl/b/cyrkulacja-powietrza-w-roznych-strefach-ziemi-czynniki-wplywajace-na-globalna-cyrkulacje-atmosfery/P85sSqPiS

